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加氢站的氢气卸气柱

(57)摘要

本实用新型公开了加氢站的氢气卸气柱，包

括：前端为氢气入口端、后端为氢气出口端的氢

气卸气管，氢气卸气管上设有氢气截止阀和压力

检测器，氢气截止阀前端的氢气卸气管上连接有

放空管，放空管上设有放空截止阀，放空管前端

的氢气卸气管上连接有氮气吹扫管，氮气吹扫管

上设有氮气截止阀，氮气吹扫管与放空管间的氢

气卸气管上设有前置截止阀，前置截止阀前后两

端并联连接有限流管，限流管上设有限流截止阀

和能降低通过限流管内气体的流速的限流装置；

氮气截止阀、放空截止阀、前置截止阀、限流截止

阀均为电磁阀，均与控制器电信号连接。对该氢

气卸气柱进行氮气吹扫和氢气置换的过程中，氢

气的损耗较低，操作简单快速，且能减少操作人

员的安全隐患。
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1.加氢站的氢气卸气柱，包括：氢气卸气管，氢气卸气管的前端为能连接管束车的氢气

入口端，氢气卸气管的后端为能连接压缩机的氢气出口端，氢气卸气管上设置有氢气截止

阀和压力检测器，氢气截止阀前端的氢气卸气管上连接有放空管，放空管上设置有放空截

止阀，放空管前端的氢气卸气管上连接有氮气吹扫管，氮气吹扫管的另一端能连接氮气气

源，氮气吹扫管上设置有氮气截止阀，其特征在于：氮气吹扫管与放空管之间的氢气卸气管

上设置有前置截止阀，前置截止阀前后两端并联连接有限流管，限流管上设置有限流截止

阀和能降低通过限流管内的气体的流速的限流装置；氮气截止阀、放空截止阀、前置截止

阀、限流截止阀均为电磁阀，并且均与控制器电信号连接。

2.根据权利要求1所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：所述的限流装置为限流孔

板，所述的压力检测器为压力表。

3.根据权利要求1或2所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：氢气卸气管上还设置

有氢气单向阀，氢气单向阀位于放空管和氢气截止阀之间，氢气卸气管上设置的压力检测

器位于前置截止阀和氢气单向阀之间；放空截止阀后端的放空管上设置有放空单向阀，前

置截止阀和放空管之间的氢气卸气管上连接有安全管，安全管的另一端连接在放空单向阀

后端的放空管上，安全管上设置有安全阀。

4.根据权利要求3所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：前置截止阀前端的氢气卸

气管上设置有拉断阀，氮气吹扫管连接于拉断阀和前置截止阀之间，氮气吹扫管和前置截

止阀之间的氢气卸气管上设置有过滤器。

5.根据权利要求3所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：放空截止阀和放空单向阀

之间的放空管上还设置有第一手动球阀。

6.根据权利要求1或2所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：氮气截止阀前端的氮

气吹扫管上设置有氮气单向阀，氮气单向阀前端的氮气吹扫管上设置有第一压力变送器；

前置截止阀和放空管之间的氢气卸气管上设置有第二压力变送器；第一压力变送器和第二

压力变送器均与控制器电信号连接。

7.根据权利要求3所述的加氢站的氢气卸气柱，其特征在于：氮气截止阀前端的氮气吹

扫管上设置有氮气单向阀，氮气单向阀前端的氮气吹扫管上设置有第一压力变送器；前置

截止阀和放空管之间的氢气卸气管上设置有第二压力变送器；第一压力变送器和第二压力

变送器均与控制器电信号连接。
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加氢站的氢气卸气柱

技术领域

[0001] 本实用新型属于氢能源利用领域，具体涉及加氢站的氢气卸气柱。

背景技术

[0002] 加氢站一般都采用外供氢源，即：由管束运氢车将氢气运至加氢站，然后在氢气卸

气柱区域将管束运氢车内的氢气传输到压缩机，氢气经压缩机增压到储氢罐内存储。为了

便于描述，将管束运氢车简称为管束车。加氢站的氢气卸气柱通常包括：前端能与管束车连

接、后端能与压缩机连接的氢气管路，在氢气管路上设置有能连接管束车的快接接头，在氢

气管路上还设置有氢气截止阀、单向阀、压力表等，在氢气管路上还连接有放空支路和氮气

吹扫支路，放空支路上设置有放空截止阀，氮气吹扫支路上设置有氮气截止阀等。

[0003] 在实际操作时，当一辆管束车内的氢气消耗至低于极限值即该管束车卸气完毕后

而需要切换另一辆新的管束车时，需要先用氮气对卸气柱的管路内的气体进行吹扫，吹扫

完成后将氢气管路上的快接接头与已完成卸气的管束车分离，然后将氢气管路上的快接接

头与待卸气的管束车连接，并重新对卸气柱的管路进行氮气吹扫过程，氮气吹扫完成后，再

用氢气对卸气柱的管路内的氮气进行置换，置换完成后，再进行卸气。上述的氮气吹扫过程

如下：管束车上的卸气阀保持关闭状态，氢气截止阀保持关闭状态，关闭放空截止阀，开启

氮气截止阀，氮气从氮气吹扫支路中流入氢气管路，达到设定的时间后，关闭氮气截止阀，

打开放空截止阀，氢气管路中的气体流入放空支路排出后，再关闭放空截止阀，即完成一次

氮气吹扫。上述的氢气置换的过程如下：氮气截止阀、氢气截止阀保持关闭状态，先关闭放

空截止阀，然后打开管束车上的卸气阀，氢气流入氢气管路，达到设定的时间后，关闭卸气

阀，打开放空截止阀，氢气管路中的气体流入放空支路排出后，再关闭放空截止阀即完成一

次氢气置换。常用的氢气卸气柱进行氢气置换操作时，由于氢气的分子小，逃逸性强且管束

车中的压力为16‑20MPa ,  在氢气置换过程中，打开管束车上的卸气阀后，氢气管路中的压

力会急速升高并瞬间与管束车平压，通常在氢气置换时，需要重复氢气置换过程3‑5次来确

保氢气卸气柱管路中的氢气纯度，这就使得较多的氢气被放空，导致氢气的损耗较大。另

外，操作人员在打开和关闭氢气卸气柱中各管路上的阀门时均为人工操作，操作较为繁琐，

耗时也长，且现场操作时，氢气卸气柱周围为高压区域，存在较高的安全隐患。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是：提供一种加氢站的氢气卸气柱，用该氢气卸气柱进行氮气

吹扫和氢气置换的过程中，氢气的损耗较低，操作简单快速，且能够减少操作人员的安全隐

患。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：加氢站的氢气卸气柱，包括：

氢气卸气管，氢气卸气管的前端为能连接管束车的氢气入口端，氢气卸气管的后端为能连

接压缩机的氢气出口端，氢气卸气管上设置有氢气截止阀和压力检测器，氢气截止阀前端

的氢气卸气管上连接有放空管，放空管上设置有放空截止阀，放空管前端的氢气卸气管上
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连接有氮气吹扫管，氮气吹扫管的另一端能连接氮气气源，氮气吹扫管上设置有氮气截止

阀，氮气吹扫管与放空管之间的氢气卸气管上设置有前置截止阀，前置截止阀前后两端并

联连接有限流管，限流管上设置有限流截止阀和能降低通过限流管内的气体的流速的限流

装置；氮气截止阀、放空截止阀、前置截止阀、限流截止阀均为电磁阀，并且均与控制器电信

号连接。

[0006] 进一步地，前述的加氢站的氢气卸气柱，其中：所述的限流装置为限流孔板，所述

的压力检测器为压力表。

[0007] 进一步地，前述的加氢站的氢气卸气柱，其中：氢气卸气管上还设置有氢气单向

阀，氢气单向阀位于放空管和氢气截止阀之间，氢气卸气管上设置的压力检测器位于前置

截止阀和氢气单向阀之间；放空截止阀后端的放空管上设置有放空单向阀，前置截止阀和

放空管之间的氢气卸气管上连接有安全管，安全管的另一端连接在放空单向阀后端的放空

管上，安全管上设置有安全阀。

[0008] 进一步地，前述的加氢站的氢气卸气柱，其中：前置截止阀前端的氢气卸气管上设

置有拉断阀，氮气吹扫管连接于拉断阀和前置截止阀之间，氮气吹扫管和前置截止阀之间

的氢气卸气管上设置有过滤器。

[0009] 进一步地，前述的加氢站的氢气卸气柱，其中：放空截止阀和放空单向阀之间的放

空管上还设置有第一手动球阀。

[0010] 进一步地，前述的加氢站的氢气卸气柱，其中：氮气截止阀前端的氮气吹扫管上设

置有氮气单向阀，氮气单向阀前端的氮气吹扫管上设置有第一压力变送器；前置截止阀和

放空管之间的氢气卸气管上设置有第二压力变送器；第一压力变送器和第二压力变送器均

与控制器电信号连接。

[0011] 本实用新型的优点是：一、在氢气置换过程中，设置在限流管上的限流孔板使得前

置截止阀后端的氢气卸气管中的压力缓慢提升，使得前置截止阀后端的氢气卸气管中的压

力不会瞬间与管束车的压力平压，从而降低氢气置换过程中放空的氢气的量，进而降低氢

气置换过程中的氢气损耗。二、氮气截止阀、放空截止阀、前置截止阀、限流截止阀均为电磁

气动阀，均与控制器电信号连接，使得用氢气卸气柱进行吹扫置换的过程中，常用的几个阀

门能远程控制，操作简单方便，且能减少操作人员的安全隐患。三、本实用新型进一步的优

点是：设置的与控制器电信号连接的第一压力变送器能及时监测氮气单向阀前端的氮气吹

扫管中氮气的压力变化，从而防止氮气吹扫管中的压力过低，同时还能判断氮气单向阀前

端的氮气吹扫管的管道是否泄漏；设置的与控制器电信号连接的第二压力变送器能及时监

测前置截止阀后端的氢气卸气管中的压力变化，从而便于判断前置截止阀后端的氢气卸气

管的管道是否泄漏；另外，设置的第二压力变送器、控制器、限流截止阀、限流孔板相互配

合，使得前置截止阀后端的氢气卸气管中的压力在三次氢气置换的过程中，分别缓慢上升

到2MPa、3MPa、5  MPa后，保持到所需置换时间再放空，这样既降低了氢气置换过程中的氢气

损耗，又保证了氢气置换效果。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型所述的加氢站的氢气卸气柱的结构示意图。
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具体实施方式

[0013] 下面结合附图和优选实施例对本实用新型作进一步的详细说明。

[0014] 如图1所示，加氢站的氢气卸气柱，包括：氢气卸气管1，氢气卸气管1的前端为能连

接管束车的氢气入口端，氢气卸气管1的后端为能连接压缩机的氢气出口端，氢气卸气管1

上设置有氢气截止阀141和压力检测器，氢气截止阀设置在靠近氢气出口端的氢气卸气管1

上，氢气截止阀141前端的氢气卸气管1上连接有放空管3，放空管3上设置有放空截止阀31，

放空管3前端、并且靠近氢气入口端的氢气卸气管1上连接有氮气吹扫管2，氮气吹扫管2的

另一端能连接氮气气源，氮气吹扫管2上设置有氮气截止阀21，氮气吹扫管2与放空管3之间

的氢气卸气管1上设置有前置截止阀14，前置截止阀14前后两端并联连接有限流管4，限流

管4上设置有限流截止阀41和能降低通过限流管内的气体的流速的限流装置。在本实施例

中，所述的限流装置为限流孔板42，所述的压力检测器为压力表15。限流孔板42是本领域中

常用的限流装置，由于安装在限流管4上的限流孔板42需要耐高压，在本实施例中，采用的

是SWAGELOK公司SS‑1210‑6PD‑E‑118型号的限流孔板。

[0015] 在实际使用时，氮气吹扫管2连接的氮气气源通常为低压气源，因此，在氮气吹扫

过程中不需要进行限流。在氢气置换过程中，管束车的压力在16‑20MPa,因此通过设置在限

流管4上的限流孔板42来缓慢提升前置截止阀14后端的氢气卸气管1内的压力，使得前置截

止阀14后端的氢气卸气管1内的压力不会瞬间与管束车的压力平压，从而能低氢气置换过

程中放空的氢气的量，进而降低氢气置换过程中的氢气损耗。

[0016] 在本实施例中，氮气截止阀21、放空截止阀31、前置截止阀14、限流截止阀41均为

电磁阀，均与控制器5电信号连接。控制器5中设置有氮气吹扫开关51和氢气置换开关52，这

样，在用氢气卸气柱进行氮气吹扫和氢气置换的过程中，常用的几个阀门就能远程控制，操

作简单方便，且能减少操作人员的安全隐患。在本实施例中，放空截止阀31采用电磁气动针

阀，具有主动放散功能，能控制放空管3中气体的放散速度。氮气截止阀21、前置截止阀14、

限流截止阀41均采用电磁气动球阀。氢气截止阀141为手动球阀，在用氢气卸气柱进行氮气

吹扫和氢气置换的过程中保持关闭状态，从而切断压缩机与氢气卸气管1的连通。

[0017] 在本实施例中，氢气卸气管1上还设置有氢气单向阀16，氢气单向阀16位于放空管

3和氢气截止阀141之间，氢气卸气管1上设置的压力表15位于前置截止阀14和氢气单向阀

16之间。设置氢气单向阀16的目的是：当氢气卸气管1中的压力较低时，防止压缩机内的氢

气反流入氢气卸气管1中。放空截止阀31后端的放空管3上设置有放空单向阀32，放空单向

阀32能防止放空管3外的气体反流入氢气卸气管1中。前置截止阀14和放空管3之间的氢气

卸气管1上连接有安全管6，安全管6的另一端连接在放空单向阀32后端的放空管3上，安全

管6上设置有安全阀61。当氢气卸气管1中的压力超过设定值，安全阀61就开启，氢气卸气管

1中的气体流入安全管6后经放空管3排出泄压，从而防止氢气卸气管1中的气体压力超压造

成安全隐患。

[0018] 在本实施例中，氢气卸气管1的前端由快接接头11和高压软管12组成，快接接头11

和高压软管12连接在氢气卸气管1上。高压软管12与前置截止阀14之间的氢气卸气管1上设

置有拉断阀17，氮气吹扫管2位连接于拉断阀17和前置截止阀14之间，氮气吹扫管2和前置

截止阀14之间的氢气卸气管1上设置有过滤器18。在氢气卸气过程中，一旦管束车发生移

动，拉断阀17能在拉力的作用下优先断开，并自动封闭拉断阀17前后两端的氢气卸气管1，
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从而保证不发生氢气泄漏。过滤器18能过滤进入氢气卸气管1中的氮气或氢气中的杂质，避

免杂质堵塞过滤器18后端的氢气卸气管1、限流管4、放空管3上的各元部件。

[0019] 在本实施例中，放空截止阀31和放空单向阀32之间的放空管3上还设置有第一手

动球阀33。第一手动球阀33为放空截止阀31的备用阀门，在放空截止阀31发生故障时使用，

第一手动球阀33也为氢气卸气柱检修维修时的放散阀门。在对氢气卸气柱的管路中的气体

进行吹扫置换的过程中，第一手动球阀33保持打开状态。

[0020] 在本实施例中，氮气截止阀21前端的氮气吹扫管2上设置有氮气单向阀22，防止氢

气卸气管1中的气体反流入氮气吹扫管2。在对氢气卸气柱的管路中的气体进行吹扫置换的

过程中，需要保证氢气卸气柱中各管道的密闭性，且氮气单向阀22前端的氮气吹扫管2中的

压力需要大于0.3MPa。因此，氮气单向阀22前端的氮气吹扫管2上设置有第一压力变送器

23，第一压力变送器23和控制器5电信号连接，这样，第一压力变送器23能随时监测氮气单

向阀22前端的氮气吹扫管2中氮气的压力。另外，前置截止阀14后端的氢气卸气管1上设置

有第二压力变送器151；第二压力变送器151与控制器5电信号连接。设置第二压力变送器

151的目的是：能随时监测前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力变化，便于判断前置

截止阀14后端的氢气卸气管1的管道是否泄漏。

[0021] 在本实施例中，为了检测通过氢气卸气管1的气体的流量，氢气卸气管1上还设置

有质量流量计161。为了检测通过氢气卸气柱进入压缩机的氢气的质量，氮气截止阀21后端

的氮气吹扫管2上连接有检测管7，检测管7的后端出口为取样口，检测管上设置有手动针阀

71。

[0022] 对上述的氢气卸气柱进行氮气吹扫和氢气置换的过程中，氢气截止阀141保持关

闭状态，第一手动球阀33保持打开状态。具体的氮气吹扫过程如下：快接接头11连接在管束

车上，该管束车的卸气阀处于关闭状态，将氮气吹扫管2的前端和氮气气源连接，然后按下

氮气吹扫开关51，此时由控制器5控制氮气截止阀21关闭、前置截止阀14打开、限流截止阀

41关闭、放空截止阀31打开，当第二压力变送器151反馈氢气卸气管1中的压力小于0.1MPa、

且第一压力变送器23反馈氮气单向阀前端的氮气吹扫管2中的压力大于0.3MPa时，控制氮

气截止阀21开启、前置截止阀14保持开启、限流截止阀41保持关闭、放空截止阀31保持打

开，氮气依次通过氮气吹扫管2、氢气卸气管1、放空管3，对卸气柱内的各管道进行吹扫，达

到设定的吹扫时间后，氮气截止阀21关闭，前置截止阀14关闭，限流截止阀41保持关闭，放

空截止阀31关闭。具体的氢气置换过程如下：打开管束车的卸气阀，同时按下氢气置换开关

52，此时由控制器5控制氮气截止阀21保持关闭、前置截止阀14保持关闭、限流截止阀41打

开、放空截止阀31保持关闭，当第二压力变送器151反馈前置截止阀14后端的氢气卸气管1

中的压力达到2MPa后，控制氮气截止阀21保持关闭、前置截止阀14保持关闭、限流截止阀41

关闭、放空截止阀31保持关闭，在达到设定的置换时间内，第二压力变送器151反馈无压力

降低情况，就打开放空截止阀31将前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的气体放空，直至第

二压力变送器151反馈前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力小于0.1MPa时，关闭放空

截止阀31，从而完成一次氢气置换过程；然后再继续上述的氢气置换过程二次，其中，在第

二次置换时，前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力达到3MPa时再放空，在第三次置换

时，前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力达到5MPa时再放空，这样，经过三次氢气置

换，不仅能确保氢气卸气柱的氢气卸气管1内的氢气的纯度，还能对前置截止阀14后端的氢

说　明　书 4/5 页

6

CN 215982016 U

6



气卸气管1的管道是否泄漏进行判断，排除有关安全隐患。第三次置换结束后，氮气截止阀

21保持关闭，前置截止阀14打开，限流截止阀41关闭，放空截止阀31关闭，打开氢气截止阀

141从而进行卸气操作。卸气结束后，需先进行氮气吹扫操作才能将快接接头11与该管束车

断开。与控制器5电信号连接的氮气吹扫开关51和氢气置换开关52可设置在远离氢气卸气

柱区域，使得操作人员对氢气卸气柱内的气体进行吹扫置换时，在现场仅需进行拆卸和连

接快接接头11、开关管束车卸气阀、氢气截止阀141的操作即可，从而降低安全隐患。

[0023] 本实用新型的优点是：一、在氢气置换过程中，设置在限流管4上的限流孔板42使

得前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力缓慢提升，使得前置截止阀14后端的氢气卸

气管1中的压力不会瞬间与管束车的压力平压，从而降低氢气置换过程中放空的氢气的量，

进而降低氢气置换过程中的氢气损耗。二、氮气截止阀21、放空截止阀31、前置截止阀14、限

流截止阀41均为电磁气动阀，均与控制器5电信号连接，使得用氢气卸气柱进行吹扫置换的

过程中，常用的几个阀门能远程控制，操作简单方便，且能减少操作人员的安全隐患。三、本

实用新型进一步的优点是：设置的与控制器5电信号连接的第一压力变送器23能及时监测

氮气单向阀22前端的氮气吹扫管2中氮气的压力变化，从而防止氮气吹扫管2中的压力过

低，同时还能判断氮气单向阀22前端的氮气吹扫管2的管道是否泄漏；设置的与控制器5电

信号连接的第二压力变送器151能及时监测前置截止阀14后端的氢气卸气管1中的压力变

化，从而便于判断前置截止阀14后端的氢气卸气管1的管道是否泄漏；另外，设置的第二压

力变送器151、控制器5、限流截止阀41、限流孔板42相互配合，使得前置截止阀14后端的氢

气卸气管1中的压力在三次氢气置换的过程中，分别缓慢上升到2MPa、3MPa、5  MPa后，保持

到所需置换时间再放空，这样既降低了氢气置换过程中的氢气损耗，又保证了氢气置换效

果。
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