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Patentanspriiche:

1. Anordnung zum Einkoppeln von Licht aus einem ersten Lichtleiter in einen zweiten Lichtleiter, bei der als Lichtiibertragungs-
und Koppelmedium ein Kérper aus optisch durchldssigem Material Verwendung findet, dessen der Koppelfiache
gegenuberliegende Flache eine sphirische Form aufweist und mit einem reflektierenden Belag versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Endflachen (5; 6) zweier Lichtleiter (1; 2) fest mit der Koppelflache verbunden sind und ein Abstand
zwischen den Endfladchen (5; 6) der beiden Lichtleiter (1; 2) und dem Scheitelpunkt der Krimmung der mit einem
reflektierenden Belag (4) versehenen spharischen Flache des optisch durchlassigen Kérpers gleich dem Krimmungsradius
der spharischen Flache ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ der reflektierende Beiag (4) teildurchlassig ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? der reflektierende Belag (4) frequenzselektiv ausgebildet ist.

4. Anordnung nach Anspruch 1 und Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der mit einem reflektierenden Belag (4)
versehenen spharischen Flache des optisch durchlassigen Kdrpers ein zweiter optisch durchléssiger Kdrper nachgeordnet ist
dessen der sphérischen Fldche gegenuberliegende Fldche sphéarisch ausgebildet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 1 und Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der mit einem reflektierenden Belag (4)
versehenen spharischen Flache des optisch durchlassigen Korpers einzweiter optisch durchlassiger Kérper nachgeordnetist,
dessen der sphérischen Fldche gegeniiberliegende Flache aspharisch ausgebildet ist.

w

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Einkoppeln von Licht aus einem Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter, wobei
zugleich der Einsatz als Dampfungsglied, Abzweigelement oder Frequenzweiche in der optischen Nachrichteniibertragungs-
oder Mel3technik moglich ist.

Charakteristik bekannter technischer Losungen

Anordnungen zum Einkoppeln von Licht aus einem Lichtleiter in einen anderen sind bekannt.

In der DE-OS 2655114 werden Stablinsen zum Aus- und Einkoppein von Licht in Lichtleiter benutzt. Zwischen den Stablinsen
sind dann Dampfungsscheiben, Interferenzfilter oder Teilerspiegel angeordnet.

Auchistschon die Verwendung von einzelnen Hohispiegeln zum Einkoppeln in Lichtleiter vorgeschlagen worden, wobei in dem
freien Raum zwischen den Lichtleiterendflachen und dem Hohispiegel zum Beispiel eine Mel3zone zur Messung von
Dampfabsorptionen vorgesehen ist beziehungsweise Dampfungsscheiben, Teilerspiegel oder Interferenzfilter angeordnet
sind.

Die bekannten Anordnungen besitzen fir die optische Nachrichtentubertragungstechnik folgende Nachteile.
Stablinsenanordnungen erfordern einen sehr hohen Justageaufwand der Lichtleiter in bezug auf die Stablinsen einerseits und in
bezug auf die Stabinsen untereinander andererseits. Die Abbildungsfehler der Linsen verursachen ferner Dampfungsverluste,
die nur durch die sehr aufwendige Herstellung aspharischer Flachen beseitigt werden kénnen.

Hohlspiegelanordnungen besitzen zwar bei achsnaher Lage der Lichtleiter geringere Abbildungsverluste, es mfissen jedoch die
beiden Lichtleiterenden mit hoher Genauigkeit in den drei Raumrichtungen in bezug auf den Hohispiegel positioniert werden, da
die Stabilitat dieser Positionierung (ber einen weiten Temperaturbereich (—25°C bis +55°C) konstant sein muf3. Der
Reflexionsbelag des Hohlispiegels ist auerdem gegen atmospharische Einflisse nicht geschitzt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung istes, eine Anordnung zum Einkoppeln von Lichtaus einem Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter zu schaffen,
bei der ein Hohlspiegel untrennbarer Bestandteil des Lichtiibertragungs- und Kopplungsmediums ist und eine hohe Qualitatder
Kopplung erreicht wird.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Licht aus einem Lichtleiter in einen anderen Lichtleiter so einzukoppeln, dal} bei

einfachster Justage der Lichtleiterendflachen in einer Ebene optimale Einkoppelverhéltnisse und eine hohe Temperatur- und
Zeitstabilitat gewahrleistet sind.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dal’ die dicht beieinander in einer Ebene liegenden Endflachen zweier
Lichtleiter mit einem optisch durchlassigen Korper fest verbunden sind, dessen den Endfldchen der Lichtleiter
gegenliberliegende Flache spharische Form aufweist, mit einem Licht reflektierenden Belag versehen ist und daR ein Abstand
zwischen den Endflachen der beiden Lichtleiter und dem Scheitelpunkt der Krimmung der spharischen Fldche des optisch
durchiassigen Korpers gleich dem Krimmungsradius der sphéarischen Flache ist.

Zur Verwendung als Dampfungsglied, Abzweigelement oder Frequenzweiche ist der sphéarischen Flache des optisch
durchlassigen Korpers ein zweiter optischer durchiassiger Kérper nachgeordnet, dessen der sphérischen Flache des ersten
lichtdurchlassigen Korpers gegenlberliegende Flache sphérisch oder asphérisch ausgebildet ist.

Der reflektierende Belag ist dann teildurchidssig und/oder frequenzselektiv ausgebildet.

Durch die Anordnung der Endflachen der Lichtleiter in einem Abstand zum Scheitelpunkt der Krimmung der sphéarischen Flache
werden optimale Einkoppelverhaltnisse und ein hoher Wirkungsgrad bei groBer Unabhangigkeit von den Umweitfraktoren
Temperatur und Schmutz erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand von der Zeichnung wiedergegebenen Ausfliihrungsbeispielen néher erlautert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen schematischen Schnitt durch die erfindungsgemé&fle Anordnung, die hier auBerdem ais Dampfungsglied wirkt,
Fig.2: einen schematischen Schnitt durch die erfindungsgeméfe Anordnung in erweiterter Form.

In Fig. 1 sind zwei eng benachbarte Lichtleiter 1; 2 mit ihren Endflachen 5; 6 an eine quadratische Flache eines zum Beispiel
guaderféormigen Glaskarpers 3 angekittet. Der Glaskorper 3 ist am gegentiberliegenden Ende mit einer sphérischen Fiche
versehen, die einen reflektierenden Belag 4 aufweist. Spharische Flache und Belag 4 wirken als Hohispiegel. Der Abstand
zwischen den Lichtleiterendflachen 5; 6 und dem Scheitelpunkt der Krimmung der sphérischen Flache ist gleich dem
Krimmungsradius der sphéarischen Flache.

Aus dem Lichtleiter 1 austretendes Licht breitet sich kegelférmig im Glaskorper 3 aus und wird am reflektierenden Belag 4 derart
reflektiert, daf? dieses Licht in den Lichtleiter 2 eingekoppelt wird. Gleiches gilt fir das Licht aus dem Lichtleiter 2, das in den
Lichtleiter 1 eingekoppelt wird. Der Grad der Einkopplung wird im wesentlichen nur vom Reflexionsgrad des Belages 4 bestimmt,
so daf} zum Beispiel bei 50 % Reflexion die Anordnung als 3dB-Dampfungsglied wirkt. Der Abgleich erfolgt durch Verdnderung
des Reflexionsgrades des reflektierenden Belages 4. Das durch den reflektierenden Belag 4 noch hindurchtretende Licht kann
durch ein lichtempfindliches Bauelement registriert und fur Mel3zwecke ausgewertet werden.

Ist der reflektierende Belag 4 frequenzselektiv ausgelegt, arbeitet die Anordnung als Frequenzweiche.

Fig.2 zeigt ebenfalls zwei Lichtleiter 1; 2, deren Endfldchen 5; 6 an einen Glaskdrper 3 gemaR Fig. 1 angekittet sind. Da es in
bestimmten Fallen notwendig ist, das durch den reflektierenden Belag 4 hindurchtretende Licht zu parailelisieren oder auf
andere Lichtleiter oder optoelektronische Bauelemente zu richten, die spharische Flache des Glaskorpers jedoch flir das Licht aus
den Lichtleitern 1; 2 aplanatisch wirkt, das heil3t weder sammelt noch zerstreut, ist ein zweiter der sphérischen Flache des
Glaskorpers 3 angepafiter Glaskdrper 7 dem ersten Glaskdrper 3 nachgeordnet.

Der zweite Glaskdrper 7 kann mit einer spharischen oder asphéarischen Flache versehen sein, deren Krimmungsradius so
bemessen ist, daf das durch den Belag 4 tretende Licht parallelisiert oder fokussiert wird.
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