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69 Geriit zum automatischen Beschriften von Zeichnungen.

@ Zum Beschriften von Zeichnungen mit beliebigen

Symbolen wird ein Gerit verwendet, das aus einer
Steuereinheit (10) und einem oder mehreren Wagen (12) <
besteht. Die Wagen weisen einen zweidimensional ge-
steuert verschiebbaren Schreibstift (70) auf, werden auf
die Zeichnung aufgesetzt und sind auf der Zeichnung ver-
fahrbar. Die Bewegung des Schreibstiftes (70) und das
Verfahren des Wagens (12) auf der Zeichnung werden
durch in der Steuereinheit (10) gespeicherte Programme
gesteuert. Die Programme sind als austauschbare pro-
grammierte Halbleiterspeicher in die Steuereinheit ein-
gesetzt. Die Auswahl der Programme erfolgt durch ein
auf dem Wagen (12) angeordnetes Tastenfeld (24).

Das Gerdt ermdglicht ein schnelles und bequemes
Beschriften von Zeichnungen. Die auf der Zeichnung
aufzubringenden Symbole miissen nur in das Tasten-
feld (24) des Wagens (12) eingegeben werden und wer-
den dann von dem Gerit automatisch auf der Zeichnung
ausgefiihrt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gerit zum automatischen Beschriften von Zeichnun-
gen mit alphanumerischen Zeichen und Zeichnungssymbolen
mit mindestens einem auf der Zeichnung verfahrbaren Wa-
gen, der eine steuerbare Schreibeinrichtung trigt, und mit
einer Steuereinheit, die liber flexible Leitungen mit dem Wa-
gen verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schreib-
einrichtung einen Schreibstift (70) aufweist, der durch in der
Steuereinheit (10) gespeicherte Programme gesteuert in der
Zeichenebene bewegbar ist, und dass eine Programmwahlein-
richtung vorgesehen ist.

2. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Programmwahleinrichtung aus einem vorzugsweise auf
der Oberseite des Wagens (12) angeordneten Tastenfeld (24)
besteht, dessen Tasten jeweils einem der gespeicherten Pro-
gramme zugeordnet sind.

3. Geriit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Programme auf austausch-
baren Halbleiterspeichern gespeichert sind, welche i in die
Steuereinheit (10) einsetzbar sind.

4. Geriit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Steuereinheit (10) Aufnah-
men (18) fiir mehrere Schreibstifte (70) mit unterschiedlicher
Strichstiirke vorgesehen sind, dass die Aufnahmen durch den
eingefiihrten Schreibstift betitigbare Kontakte aufweisen und
dass jeweils durch einen unbetitigten Kontakt eine der zuge-
horigen Strichstirke entsprechende Programmgruppe vorwéhl-
bar ist.

5. Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schreibstift (70) auf dem Wa-
gen (12) durch zwei frei um eine zur Zeichenebene senkrechte
Achse (52) schwenkbare, unter einem Winkel zueinander an-
geordnete Arme (54) an deren gelenkig mitejinander verbunde-
nen Enden (66) gehalten ist und dass die Linge der Arme vor-
zugsweise mittels einer durch einen Elektromotor (60) an-
ireibbaren Vorschubspindel (56) programmgesteuert verinder-
bar ist.

6. Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schreibstift (70) von der
Zeichnung abhebbar ist.

7. Geriit nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Abheben des Schreibstiftes (70) die Arme
(54) gemeinsam aus der zur Zeichenebene parallelen Lage
hochschwenkbar sind.

8. Geriit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arme (54) mit ihren Schwenkachsen (52) auf einer im
Wagen (12) um eine zur Zeichenebene parallele Achse vor-
zugsweise durch einen Elektromagneten (48) programmge-
steuert schwenkbaren Platte (44) angebracht sind.

9. Gerit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Platte (44) programmgesteuert vibrierend schwenkbar ist.

10. Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wagen (12) mitte]ls Ridern.
(26) auf der Zeichnung verfahrbar ist und dass die Réder
durch einen programmgesteuerten Elektromotor (30) antreib-
bar sind.

11. Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass an der Wagenunterseite Magnete
(42), vorzugsweise Elektromagnete angeordnet sind, die den
Wagen (12) an einer ferromagnetischen Zeichenunterlage fest-
halten.

12. Geriit nach den Anspriichen 10 und 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umfang der Réder (26) die Magnete
(42) nach unten geringfiigig iiberragt.

13. Geriit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Wagen (12) mit
Schreibstift (70) mit einer gemeinsamen Steuereinheit (10)

verbunden und durch die gleichen Programme ansteuerbar
" sind.

5

‘Die Erfindung betrifft ein Gerét zum automatischen: Be-
schriften von Zeichnungen mit alphanumerischen Zeichen:
und Zeichnungssymbolen mit mindestens einem auf der
Zeichnung verfahrbaren Wagen, der eine steunerbare Schreib-
einrichtung trigt und mit einer Steuereinheit, die iiber flexible
Leitungen mit dem Wagen verbunden ist.

10

Herkommlicherweise werden zum Beschriften von Zeich-
nungen Schablonen verwendet. Dieses Verfahren ist sehr

15 mithsam und zeitaufwendig. Ausserdem ist es notwendig, eine
sehr grosse Anzahl von Schablonen bereitzuhalten, um die
alphanumerischen Zeichen in allen Schriftgrssen und -arten
zur Verfiigung zu haben und ebenso alle genormten Zeich-
nungssymbole, wie sie z.B. in Bauplidnen, Konstruktjons-

20 zeichnungen, elektrischen und elektronischen Schaltplinen
usw. verwendet werden.

Bei dem aus der GB-PS 1 366253 bekannten Gerit der
eingangs genannten Art erfolgt die Beschriftung durch einen
Matrixdruckkopf, der in einem auf der Zeichnung verfahr-

25 baren Wagen angeordnet ist. Der Wagen wird von Hand an
der gewiinschten Stelle iiber die Zeichnung geschoben, wobei
die Ansteuerung des Druckkopfes fiir das gewiinschte dar-
zustellende Zeichen durch eine von dem Wagen getrennte
Steuereinheit erfolgt, die mit dem Wagen iiber flexible Lei-

30 tungen verbunden ist, um ein unbehindertes Verschieben des
Wagens zu ermdglichen. Weiter wird bei diesem Gerit die
Verschiebungsstrecke des Wagens auf fotoelektronischem
Wege bestimmt und der Zejchenabdruck erfolgt jeweils nach
einer vorgebenen Verschiebungsstrecke des Wagens. Auf diese

35 Weise wird sichergestellt, dass die Zeichen unabhfingig von
der Verschiebegeschwindigkeit des Wagens in gleichem Ab-
stand abgedruckt werden.

Dieses bekannte Gerit ist aufgrund der Verwendung cines
Matrixdruckkopfes im wesentlichen auf das Beschriften mit

49 alphanumerischen Zeichen beschrinkt. Das Beschriften von
Zeichnungen mit genormten Zeichnungssymbolen ist im all-
gemeinen nicht méglich, da sich diese Symbole in der Regel
nicht in dem herkdmmlichen Matrixraster darstellen lassen.

Aus der GB-PS 1 317207 ist ein Drucker bekannt, dessen

45 Schreibeinrichtung aus einem Schreibstift besteht, der mittels
zweier rechtwinklig zueinander angeordneter Bimorph Ele-
mente elektronisch gesteuert beliebige Zeichen in der X-Y
Ebene schreiben kann.

Diese Schreibeinrichtung ist jedoch festm einen Drucker

s0 eingebaut, kann also nur zur Beschriftung von in den Druk-
ker einziehbaren genormten Blittern und nicht zum Beschrif-
ten von Zeichnungen beliebigen Formats verwendet werden.

Aus der DE-OS 2 451 436 ist ein Gerit zum Beschriften
von Zeichnungen bekannt, das eine Schreibeinheit aufweist,

ss. die mittels Fiihrungsschienen in X-Y-Richtung auf der Zeich-
nung verschiebbar ist und durch Tastendruck betitigbare aus-
wihlbare Typen aufweist.

Die Anwendung dieses Gerites ist auf die in der Schreib-
einheit vorgesehenen Typen beschrinkt und somit auf eine

60 begrenzte Anzahl von im wesentlichen alphanumerischen

Zeichen. Ausserdem macht dieses Gerit das Einspannen der

Zeichnung auf einer Auflageplatte notwendig, was einen zu-

sitzlichen Zeitaufwand und eine Begrenzung der Einsatz-

mdglichkeit bedeutet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerit zum
automatischen Beschriften von Zeichnungen zu schaffen, wel-
ches ein schnelles und bequemes Aufbringen von beliebigen
alphanumerischen Zejchen oder Zeichnungssymbolen an einer
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beliebigen Stelle einer Zeichnung beliebigen Formats ermdg-
licht.

Diese Aufgabe wird bei einem Gerit der eingangs genann-
ten Art erfindungsgemiss dadurch geldst, dass die Schreib-
einrichtung einen Schreibstift aufweist, der durch in der
Steuereinheit gespeicherte Programme gesteuert in der Zei-
chenebene bewegbar ist, und dass eine Programmwahleinrich-
tung vorgesehen ist.

Weitere Merkmale von Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

Die Verwendung eines in der Zeichenebene gesteuert be-
wegbaren Schreibstiftes lisst die Beschriftung mit jedem be-
liebigen Zeichen oder Symbol zu. Es ist nur notwendig, die
entsprechenden Zeichenprogramme zur Steuerung des
Schreibstiftes in der Steuereinheit zu speichern. Das jeweils
gewiinschte Programm kann dann durch die Wahleinrichtung,
beispielsweise durch Tastendruck, ausgewihit werden.

Die Programme fiir die im jeweiligen Einsatzbereich des
Gerites benétigten Zeichen und Symbole kdnnen insbeson-
dere auch in vorteilhafter Weise in Halbleiterspeichern ge-
speichert werden, so dass ein bequemer Austausch oder eine
Erweiterung der gespeicherten Programme méglich ist. Auf
diese Weise ist die Zahl der mittels des Gerites darstellbaren
Zeichen und Symbole praktisch unbegrenzt und das Geriit
kann dem jeweiligen Anwendungsfalle bequem angepasst oder
fiir einen anderen Anwendungsfall umgeriistet werden.

Zweckmissigerweise ist der auf die Zeichnung aufsetzbare
Wagen auf Ridern fahrbar und wird ebenfalls programmge-
steuert automatisch verfahren. Auf diese Weise ist es mog-
lich, beispielsweise den Programmen zur Steuerung des
Schreibstiftes fiir die Darstellung alphanumerischer Zeichen
einen Befehl zum Antrieb der Réder des Wagens anzufiigen,
so dass der Wagen zwangsliufig nach dem Schreiben eines
Zeichens um einen Zeichenabstand weiterfihrt und die fiir das
Schreiben des nichsten Zeichens erforderliche Position ein-
nimmt.

Das Geriit kann in diesem Falle in ebenso einfacher und
bequemer Weise benutzt werden wie etwa eine Schreibma-
schine. Zum Beschriften einer Zeichnung ist es dann nimlich
nur erforderlich, den Wagen an der gewiinschten Stelle der
Zeichnung aufzusetzen und die gewiinschten alphanumeri-
schen Zeichen fortlaufend in das Tastenfeld der Programm-
wahleinrichtung einzutippen.

Bestimmte Transportschritte des Wagens konnen auch als
Programme fiir den Radantrieb des Wagens in der Steuerein-
heit fest eingespeichert sein, so dass diese Programme nicht
auf den austauschbaren Halbleiterspeichern vorgesehen sein
miissen.

Um den Wagen beim Schreiben der Zeichen oder Sym-
bole fest auf der Zeichnung zu halten und den Wagentrans-
port in genauen Schritten durchzufiihren, sind an der Wa-
genunterseite zweckméssigerweise Haftmagnete vorgesehen,
die den Wagen fest gegen die Zeichnung gepresst halten, wenn
diese auf eine ferromagnetische Unterlage gelegt wird. Diese
Magnete diirften allerdings die Zeichnung nicht beriihren, um
den Transport des Wagens nicht zu behindern. Der Abstand
von der Zeichnung soll allerdings méglichst gering sein, um
die Haftkraft der Magnete nicht durch einen grossen Luft-
spalt zu schwéichen. Die Magnete sind zweckmiissigerweise als
Elektromagnete ausgebildet, deren Bestromung abgeschaltet
werden kann, wenn der Wagen von der Zeichnung abgehoben
und an einer anderen Stelle der Zeichnung aufgesetzt werden
soll.

In konstruktiv besonders einfacher Weise kann der
Schreibstift durch zwei Arme gehalten werden, die frei in der
Zeichenebene schwenkbar, unter einem Winkel zueinander
angeordnet, an ihren freien Enden miteinander gelenkig ge-
koppelt und in der Linge gesteuert veriinderbar sind. Der
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Schreibstift wird in eine an den gelenkig miteinander gekop-
pelten Enden der Arme vorgesehene Aufnahme eingesetzt.
Durch unabhéngig voneinander gesteuerte Lingenverinde-
rung der Arme kann der Schreibstift auf jeder beliebigen

5 Kurve in der Zeichenebene gefiihrt werden.

Zum Abheben und Aufsetzen des Schreibstiftes auf die
Zeichnung sind die Arme aus ihrer zur Zeichenebene paral-
lelen Lage zweckmaissig hochschwenkbar. Dies wird in einfa-
cher Weise dadurch erreicht, dass die Arme auf einer um

10 eine horizontale Achse schwenkbar in dem Wagen gelagerten.
Platte angeordnet sind. Diese Platte und mit ihr die Arme
und der Schreibstift kénnen somit durch einen Elektromagne-
ten ebenfalls von der Steuereinheit programmgesteuert aus
der Zeichenebene hochgeschwenkt und wieder abgeschwenkt

15 werden.

Das Absetzen des Schreibstiftes auf der Zeichnung und das
Abheben von der Zeichnung kann jeweils aufgrund eines
Steuerbefehls erfolgen, der am Anfang bzw. am Ende jedes
Zeichenprogramms vorgesehen ist.

Weiter ist es moglich, durch ein vibrierendes Auf- und
Abschwenken der Platte und der Arme den Schreibstift in
seiner Léngsrichtung zu schiitteln, wie dies bei Tusche-
schreibern vor dem Anschreiben vorteilhaft ist. Auch dieses
Vibrieren kann durch einen am Beginn des jeweiligen Zei-

25 chenprogramms gespeicherten Befehl bewirkt werden.

Eine weitere Vereinfachung und Erleichterung der Bedie-
nung des Gerites kann dadurch erreicht werden, dass die
verschiedenen in dem Gerit wahlweise benutzten Schreib-
stifte unterschiedlicher Strichstéirke in Aufnahmen eingesteckt

30 Werden, die in der Steuereinheit vorgesehen sind. In diesen
Aufnahmen sind jeweils Kontakte angebracht, die durch den
eingesteckten Stift betitigt werden. Wird ein Stift einer be-
stimmten Strichstirke entnommen und in die Arme des Wa-
gens eingesetzt, so wird der zugehérige Kontakt seiner Auf-

35 nahme freigegeben. Dadurch wird eine bestimmte Gruppe
der in der Steuereinheit gespeicherten Zeichenprogramme vor-
gewihlt. Es ist somit mdglich, in der Steuereinheit mehrere
Gruppen gleicher Zeichenprogramme zu speichern, die sich
lediglich entsprechend der verwendeten Strichstirke in der

40 Zeichengrosse unterscheiden. Beim Einsetzen eines Stiftes in
das Gerit wird dabei zwangsliufig die der Strichstirke dieses
Stiftes entsprechende Schriftgrosse ausgewihit.

Es ist auch mdglich, an eine Steuereinheit mehrere Wagen
anzuschliessen. Durch das auf jedem Wagen angeordnete
45 Tastenfeld konnen unabhingig voneinander fiir jeden Wa-
gen die in der gemeinsamen Steuereinheit gespeicherten
Programme abgerufen werden. Diese Ausfiihrungsform ist
insbesondere fiir grossere Zeichenbiiros und dgl. wirtschaft-

" lich, da nur eine Steuereinheit mit den erforderlichen elektro-
so nischen Schaltungen und Programmspeichern fiir die Versor-
gung mehrerer Zeichentische benétigt wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeich-
nung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 perspektivisch eine Gesamtansicht eines Geriites
gemiss der Erfindung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Wagen des Geriites der
Fig. 1 mit abgenommenem Gehiusedeckel,

Fig. 3 einen Querschnitt-durch den Wagen kings der Li-
o nie ITI-III in Fig. 2 und

Fig. 4 eine Seitenansicht des Wagens von der dem
Schreibstift abgewandten Seite mit weggenommener Seiten-
wand.

Das in der Zeichnung dargestellte Geriit besteht aus einer

65 Steuereinheit 10 und einem Wagen 12, die mittels eines
flexiblen Kabels 14 verbunden sind, welches die elekirischen
Leitungsverbindungen zwischen der Steuereinheit 10 und dem -
Wagen 12 enthilt. Der Einfachheit halber ist in der Fig. 1

20

55
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nur ein Wagen 12 dargestellt, auch wenn es mdglich ist, die
Steuereinheit 10 als zentrale Steuereinheit mit mehreren Wa-
gen 12 als Peripherieeinheiten auszustatten.

In der Steuereinheit 10 ist eine Aufnahme 16 vorgesehen,
in die der nicht benutzte Wagen 12 eingeschoben werden
kann. Weiter sind an der Steuereinheit 10 Aufnahmen 18 vor-
gesehen, in die Schreibstifte z.B. unterschiedlicher Strich-
stirke eingesteckt werden konnen. ’

Der Wagen 12 besteht aus einem unteren Gehéuseteil 20,
der die im folgenden zu beschreibenden Schreib- und An-
triebseinrichtungen triigt, und aus einem oberen Gehiuseteil
22, der ein Tastenfeld 24 zur Auswahl der in der Steuerein-
heit 10 gespeicherten Programme trigt.

In den Fig. 2 bis 4 ist der Aufbau des Wagens 12 im ein-
zelnen dargestellt.

Im unteren Gehiuseteil 20 sind an den vier Ecken Lauf-
rider 26 gelagert, die jeweils paarweise auf einer gemeinsa-
men Achse 28 sitzen. Zum besseren Haften auf der Zeichnung
sind die Réider 26 an ihrem Umfang mit einer Gummiberei-
fung versehen. Wie aus den Fig. 3 und 4 zu erkennen ist, ra-
gen die Rider 26 nach unten aus dem Boden des Gehiuse-
teils 20 heraus. :

Der Antrieb der Rider 26 erfolgt mittels eines von dem
Gehiuseunterteil 20 getragenen Elektromotors 30. Auf der
Welle des Elektromotors 30 sitzt ein Zahnrad 32, welches in
ein Ritzel 34 einer Antriebswelle 36 eingreift. An beiden En-
den der in dem Geh#useunterteil 20 gelagerten Antriebs-
welle 36 sind Schnecken 38 vorgesehen, die jeweils in Schnek-
kenrider 40 eingreifen, welche auf den Radachsen 28 sitzen.

Durch die Steuereinheit 10 wird die Bestromung des Elek-
tromotors 30 entsprechend der Befehle, der in der Steuer-
einheit 10 gespeicherten Programme gesteuert. Auf diese
Weise ist ein gesteuerter Antrieb der Rader 26 und ein ge-
steuertes Fahren des Wagens 12 auf der Zeichnung mdglich.
Die Gummibereifung der Réder 26 sorgt dafiir, dass der An-
trieb des Wagens auf der Zeichnung schiupffrei erfolgt und
der Wagen somit zuverlissig um genau die dem Programm
entsprechende Strecke verfahren wird.

In dem unteren Gehguseteil 20 sind zusétzlich Elektro-
magnete 42 angeordnet, die, wie Fig. 4 zeigt, ebenfalls nach
unten aus dem Boden des Gehiuseteils 20 herausragen. Die
Magnete 42 ragen jedoch nicht ganz so weit nach unten her-
aus wie die Rader 26, so dass ein geringer Luftspalt zwischen
den Magneten 42 und der Zeichnung frei bleibt, auf die der
Wagen aufgesetzt ist. Die Magnete 42 behindern somit nicht
die Bewegung des Wagens auf der Zeichnung.

Wird als Unterlage fiir die Zeichnung eine ferromagne-
tische Platte verwendet, so bewirken die Magnete 42 ein zu-
sitzliches Anpressen des Wagens gegen die Zeichnung, so dass
im Zusammenwirken mit der Gummibereifung der Rader 26
ein absolut sicheres Festhalten des Wagens auf der Zeichnung
wihrend des Schreibvorgangs und ein véllig schlupffreier
Transport des Wagens gewihrleistet ist.

Die Magnete 42 sind moglichst nahe an den vier Ecken
des Wagens angeordnet, um ein gleichméssiges Anpressen
zu bewirken. Die Magnete 42 sind als Elektromagnete aus-
gebildet, deren Bestromung abschaltbar ist, so dass der Wa-
gen im Bedarfsfalle leicht von der Zeichnungsunterlage ab-
gehoben werden kann.

Am Boden des unteren Gehduseteils 20 ist eine Platte 44
an zwei Punkten 46 nahe an der rlickwirtigen Gehiuse-
seitenwand befestigt. Die Platte 44 erstreckt sich von dieser
riickwirtigen Seitenwand bis iiber die Mitte des Gehidusebo-
dens. In der Platte 44 ist eine Aussparung vorgesehen, die
Platz fiir den Elektromotor 30 bietet.

An dem freien vorderen Rand der Plaite 44 ist ein Elek-
tromagnet 48 befestigt, der parallel zu dem Elektromotor 30

4

angeordnet ist. In dem Bereich des Elektromagneten 48 ist
auf dem Geh#useunterteil 20 ein ferromagnetischer Block 50
befestigt. Bei Erregung des Elektromagneten 48 wird dieser
durch den ferromagnetischen Block 50 angezogen, so dass die

s Platte 44 gegen die Oberflichen des Blockes 50 gepresst fest-
gehalten wird. Wird der Elektromagnet 48 nicht bestromt, so
hebt sich die Platte 44 aufgrund ijhrer Eigenelastizitit von
dem Block 50 ab.

In Lingsrichtung des Wagens 12 ist an beiden Seiten der
10 platte 44 jeweils eine Achse 52 vorgesehen, die senkrecht
von der Platte 44 nach oben ragt. Auf diesen Achsen 52 sitzt
jeweils frei schwenkbar ein Arm 54. ’

Die Arme 54 bestehen jeweils aus einer Vorschubspindel

15 56, die drehbar in einem auf der Achse 52 sitzenden Spin-
delblock 58 gelagert ist. Die Vorschubspindel 56 wird jeweils
durch einen auf der Platte 44 angebrachten Elektromotor 60
{iber Zahnrider 62 angetricben. Am vorderen freien Ende
der Vorschubspindeln 56 sitzen auf diesen jeweils als Spindel-

20 muttern ausgebildete Biigel 64. Die Biigel 64 der beiden Arme
54 umgreifen sich am vorderen Ende gegenseitig mit vertikal
{ibereinander angeordneten koaxial ineinandergreifenden Rin-
gen 66.

Auf diese Weise sind die Arme 54 an ihren freien vor-

55 deren Enden gelenkig miteinander gekoppelt. Die Ringe 66
bilden eine vertikal verlaufende durchgehende zylindrische
Aufnahme 68. In diese Aufnahme 68 wird ein Schreibstift 70,
beispielsweise ein Tuscheschreiber von oben eingesetzt. Der
Schreibstift 70 wird in der Aufnahme 68 federnd einrastend

30 gehalten.

Wird der Elektromagnet 48 aufgrund eines gespeicherten
Programmbefehls durch die Steuereinheit 10 bestromt, so wird
die Platte 44 gegen ihre Elastizitiit aus der von dem Block 50
abgehobenen nach oben geschwenkten Stellung nach unten

35 geschwenkt und liegt an dem Block 50 an. Zusammen mit der
Platte 44 werden die auf dieser schwenkbar angeordneten
Arme 54 nach unten verschwenkt. Dadurch wird die Spitze
des Schreibstiftes 70 auf der Zeichnung aufgesetzt.

Nun werden die Elektromotoren 60 durch die Steuerein-
40 heit 10 entsprechend einem Programm bestromt, das in einem-
in die Steuereinheit 10 eingesetzten Halbleiterspeicher ge-
speichert ist und durch Niederdriicken einer Taste des Tasten-
feldes 24 ausgewihlt wurde. Die unterschiedliche und sich
indernde Bestromung der zwei Elektromotoren 60 fiihrt zu
45 einem in Drehzahl und -richtung sich zeitlich dndernden An-
trieb der Vorschubspindeln 56 und damit zu einer sich &n-
dernden Linge der Arme 54. Aufgrund dieser in dem Pro-
gramm gespeicherten, aufeinander abgestimmten Lingen-
dnderung der Arme 54 fithrt der Stift 70 die gewiinschte Be-
so wegung in der Zeichenebene aus und beschriftet die Zeichnung
mit dem durch den Tastendruck ausgewihiten Zeichen oder
Symbol.
Nach Beendigung dieses Beschriftungsvorgangs wird die
Bestromung des Elektromagneten 48 unterbrochen, so dass
55 die Platte 44 wieder von dem Block 50 hochgeschwenkt und
der Stift 70 von der Zeichnung abgehoben wird.
Eine impulsweise Erregung des Elektromagneten 48 mit
einer hoheren Frequenz fiihrt zu einer Vibration der Platte
44 und damit zu einem Schiitteln des Stiftes 70 in Richtung
6o seiner Lingsachse. Die Impulsdauer der Erregung des Elek-
tromagneten 48 wird dabei so kurz gehalten, dass der Stift
nicht volistindig auf die Zeichnung aufsetzt. Dieses Schiitteln
des Stiftes 70 kann durch die gespeicherten Programme ge-
steuert jeweils vor dem Aufsetzen des Stiftes 70 auf die
65 Zeichnung durchgefiihrt werden, um das Anschreiben bei
Verwendung eines Tuscheschreibers als Schreibstift zu verbes-
sern.
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