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Apparatet indf¢rer optiske fibre (6) i skruelinie-
formede riller (5) i en plastkerne (3}, som bevages fremad
gennem et stift legeme (8) omfattende rgr (1l) til styring
af de optiske fibre ind mod rillerne. Det stive legeme og
kernen er koblet sammen ved hj=lp af tunger pd enden af
re¢rene i det stive legeme, som indgriber med rillezne.

' Apparatet omfatter et system til at tvinge fgdebaz~
restellet (9) for de optiske fibre til korrekt at fglge
rotationen af det stive legeme (8) for siledes at muliggg-
re en korrekt indfegring af de optiske fibre (6) i rillerne
(5) i kernen og for at forhindre, at fibrene knzkker pd
grund af vinkelmessige faseforskydninger mellem barestellet
{9) og det stive legeme (8) foridrsaget af variationer af

stigningen af rillerne.
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Den foreliggende opfindelse angar et apparat til fremstilling af
optiske fiberkabler, der har en plastkerne, som er forsynet med
mindst én skruelinieformet rille, som rummer mindst én optisk fiber,
hvilket apparat omfatter:

et stel, som berer spoler, pd hvilke optiske fibre er lagret, og som
er drejelig omkring apparatets akse,

et stift styrehoved, der ogsd er drejeligt omkring apparatets akse
og har passager til at fgre hver fiber hen mod kernen, som bevager
sig langs appafatets akse, idet den passerer gennem midten af
stellet og gennem midten af hovedet,

hvor hver passage har en ende, der er i indgreb med en rille for
mellem kernen og rillen at danne en skrueagtig kobling,

et fgrste drivorgan til at bevage kernen fremad langs apparatets
akse fra midten af stellet hen mod hovedet,

et andet drivorgan til at dreje stellet rundt, og som er mekanisk
uafhangigt af det fgrste drivorgan, og

styreorganer til at detektere og kompensere for relative drejninger
mellem stellet og hovedet.

Der kendes fremgangsmader til fremstilling af et sadant kabel
omfattende fglgende trin:

fremfgring af plastkernen gennem hulrummet i et stift legeme, hvis
akse er sammenfaldende med kernens akse, hvor overfladen af det
cylindriske hulrum er forsynet med tunger, der er rettet radialt, og
hvis antal i det mindste er 1ig med antallet af rillerne,
indgribning af tungerne med rillerne for mellem kernen og det stive
legeme at tilvejebringe en kobling af hun-gevindskruetypen,
fremforing af optiske fibre til det stive Tegeme gennem gennemgaende
huller ved hver tunge, som stdr i forbindelse med det cylindriske
hulrum i en skrd retning i forhold til den cylindriske kernes akse.

Ved den angivne fremgangsmade bliver koblingen af hun-gevindskrue-
typen specielt opndet ved at Tade det stive legeme vare frit dreje-
ligt omkring sin egen akse, idet ogsd fgdeapparatet for de optiske
fibre roterer samtidigt omkring denne akse og forskyder kernen Tangs

hulrummet.

Fgdeapparatet for de optiske fibre udgeres af et antal spoler, som
bliver passende bremset under afviklingen af fibrene og er i
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forbindelse med en egnet understgtningskonstruktion eller et spole-
barestel.

Den angivne fremgangsmadde og det tilhgrende apparat er tilfreds-
stillende, men under sine forsgg har ansggeren konstateret fremkomst
af uventede og ugnskede afvigelser i geometrien af rillerne i kernen
med hensyn til den gnskede teoretiske vej.

Undertiden er uforstée1ige variationer af stigningen af hver rilles
skruelinie blevet konstateret, sandsynligvis hidrgrende fra uundga-
elige arbejdstolerancer.

En yderligere mulig variation i rillens skrueliniestigning kan finde
sted i alle de tilfalde, hvor kernen, der allerede er udformet med
rillerne, fgrst samles omkring en egnet spole for derefter at vikles
af under kabelfremstillingen.

I disse tilfelde er det muligt at lave den hypotese, at kernen under
dannelsen af de skruelinieformede riller kan have undergdet vrid-
ninger, som har tilbgjelighed til at forblive i viklingstrinnet af
kernen pd en egnet opsamlingsspole. Derefter i afviklingstrinnet af
kernen fra opsamlingsspolen og i trinnet fremad hen mod det cylin-
driske legeme for indfgringen af fibrene kan mere eller mindre
tvungne opsnoninger konstateres med deraf fglgende smd og ukontrol-
lable variationer i stigningen af den skruelinieformede rille.

Som det vil forstds ud fra de ovenfor forklarede forhold, vil det
stive legeme, som er i indgreb med kernen gennem de angivne tunger,
stadig rotere under kabelfremstillingsprocessen, nar kernen beveger
sig fremad med en konstant hastighed, men ndr stigningen af rillerne
#nndrer sig, vil rotationen af det stive legeme aldrig vare konstant
i tid. Hvis baerestellet, som spolerne til fgdning af fibrene er
forbundet med, i denne situation ikke er i stand til at tilpasse sig
umiddelbart til variationerne af antallet af omdrejninger af det
stive legeme i tid, idet dette har en betydeligt mindre masse end
barestellet, vil den optiske fiber knzkke som fglge af de meget
store trekspendinger eller mere generelt bgjningsspandinger.

Fra US patentskrift nr. 4.309.864 kendes et apparat til indfgring af



10

15

20

25

30

35

DK 164008 B

3

optiske fibre i rillerne i en kabelkerne. I dette kendte apparat
findes der en mekanisk kobling mellem stellet, som berer spolerne
med de optiske fibre, og hovedet, ved hjelp af hvilket de optiske
fibre, der tages fra spolerne, indferes i rillerne i kabelkernen.
Denne mekaniske kobling er en mekanisk fgler, ved hjzlp af hvilken
den relative faseforskydning mellem stellet og hovedet detekteres.
For at undgd spendinger i de optiske fibre er det ngdvendigt, at
stellet og hovedet altid roterer i perfekt synkronisme, til trods
for at hovedets masse er extremt let i sammenligning med massen af
stellet, si at hovedets mekaniske inerti er 1i11e i sammenligning
med stellets mekaniske inerti. Nir der er en variation i stigningen
af en skruelinieformet rille i kabelkernen, vil vinkelhastigheden af
hovedet, som er koblet til kernerillerne, skulle #ndres umiddelbart.
I det kendte apparat kan hovedet, der som nazvnti er mekanisk forbun-
det med stellet, ikke umiddelbart reagere pd variationen i rille-
stigningen, fordi hovedet for at @ndre sin hastighed skal overvinde
friktionen, der findes mellem den mekaniske falers glidekontakt og
dens ledende bane. Stellet kommer fglgelig i synkronisme med hovedet
med en forsinkelse, som skyldes friktionen. I denne forsinkelsestid,
hvor hovedet og stellet roterer med forskellige vinkelhastigheder,
kan der udgves spendinger pa de optiske fibre.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe et
apparat af den indledningsvis angivne art, ved hvilket det er muligt
helt at undgd spandinger i de optiske fibre under deres indfgring i
rillerne i en kabelkerne.

Ifglge den foreliggende opfindelse tilvejebringes et apparat af den
indledningsvis angivne art, som er ejendommeligt ved, at de navnte
drivorganer omfatter en ferste fotocelle til at detektere omdrej-
ningshastigheden af styrehovedet, og en anden fotocelle til at
detektere omdrejningshastigheden af stellet, hvor den fgrste og
anden fotocelle er elektrisk forbundet med komparatororganer, der pa
grundlag af signalerne, som afgives af den ferste og anden fotocel-
le, detekterer eventuelle faseforskydninger af stellet i forhold til
hovedet og indvirker pd stellet for at kompensere for faseforskyd-

ningen.

Ved hjzlp af opfindelsen udelukkes enhver mekanisk kobling mellem
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stellet og hovedet, fordi en eventuel faseforskydning mellem dem
detekteres af fotoceller og elektroniske sammenlignings- og styre-
kredslgb. Nar der ikke er nogen mekanisk friktion, kan der opnds en
gjeblikkelig synkronisering mellem stellet og hovedet, og man undgar
saledes, at der fremkommer spzndinger i de optiske fibre under deres
indfgring i rillerne i kabelkernen.

Opfindelsen skal herefter forklares nazrmere under henvisning til
tegningen, hvor

fig. 1- viser et langsgaende billede af en udfgrelsesform for
apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 2 et tvarsnit i kablet fremstillet ved hjeip af apparatet i
fig. 1,

fig. 3 i perspektiv en detalje i apparatet i fig. 1,

fig. 4 et snit i en foretrukken udfgrelsesform for apparatet ifglige
opfindelsen,

fig. et diagram hgrende til en anordning i apparatet og

fig. 6 et billede forfra af en detalje i apparatet i fig. 4.

(3]

Apparatet 1 (fig. 1) er egnet til fremstilling af et kabel 2 (fig.
2) omfattende en kerne 3 af plastmateriale, der eventuelt er for-
sterket med en trad, snor eller lignende 4 af stdl og forsynet med
skruelinieformede riller 5, idet i det mindste én optisk fiber 6 er
indlagt i hver af de skruelinieformede riller. Kablet er pd ydersi-
den omgivet med et plastband 7. '

Apparatet 1 omfatter fgrste drivorganer (fig. 1) til at fegre kernen
3 fremad langs aksen X-X i en retning F, et stift legeme 8, som er
forsynet med et centralt hulrum, som kernen 3 passerer igennem, et
spolebzrestel 9 til at fede de optiske fibre, som afvikles fra
spoler 10 og fgres gennem fgringer 11 i det stive legeme 3 ind i de
skruelinieformede riller i kernen.

Organerne til at tilfdre det beskyttende lag 7 og de fgrste drivor-
ganer er af kendt art og er ikke vist. Specielt kan de fgrste
drivorganer udggres af en bzltetrazkanordning eller ogsa af de samme
afviklings- og opsamlingsspoler for kernen opstrgms og nedstrgms i
apparatet i fig. 1.
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Det stive legeme 8 omfatter sarlige organer, der er egnet til at
danne en hun-gevindskruekobling med rillerne i kernen 3.

For tydelighedens skyld er der i fig. 3 vist de angivne koblingsor-
ganer begrznset til kun én rille. Disse organer, der er af kendt
art, kan f.eks. udggres af tunger 12, som er anbragt ved enden af
foringerne 11 og rettet ind i de skruelinieformede riller 5.

Bzrestellet 9 drives rundt omkring aksen X-X af en anden drivgruppe
omfattende (fig. 1) en motor 13, der er mekanisk uafhzngig af de
ferste drivorganer. Motoren 13 er f.eks. en jevnstregmsmotor og
forsynet med de szdvanlige elektriske kredslgb til indstillingen af
drejningsmomentet og antallet af omdrejninger.

Apparatet omfatter organer 14 til sammenligning af vinkelstillingen
af bzrestellet 9 i forhold til vinkelstillingen af Tegemet 8 bestemt
til saledes at angive et hvilket som helst organ, der er i stand til
at vise eventuelle vinkelforskydninger, som optrader mellem de to
angivne dele i rotation i forhold til en forudbestemt begyndelses-
stilling. Organet 14 er f.eks. dannet af elektriske kredsigb “lo-
gisk" type med anvendelse af transistorer, hvori der findes samtyk-
ke- eller blokeringsgrupper for udsendelsen af et signal, der
afhenger af ankomsten eller ikke til gruppen af signaler med til-

strakkelig spandingsvardi.

Organerne 14 omfatter ogsd yderligere forstarkningselementer for i
tilstrekkelig grad at forgge verdien af signalerne, der skal udsen-

des.

De navnte organer 14 er forbundet med motoren 13 for at kompensere
for de eventuelle forskydninger af berestellet i forhold til det
stive Tegeme. I praksis omfatter sammenligningsorganet to anordnin-
ger, hvoraf det ene er forbundet med bzrestellet 9 og det andet med
Tegemet 8. Hver anordning er fglsom for antallet af omdrejninger pr.
tidsenhed af delene, som det er forbundet med, og overfgrer til et
sammenligningsorgan elektriske signaler med spendingerne V1 og v2 i
form af impulser. Det resulterende signal AV sendes til motoren 13.

Anordningerne  omfatter for stgrstedelens  vedkommende flere
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referenceelementer fordelt langs omkredsen pd@ passende understgt-
ninger ud i et med det roterende element og en fast fgler anbragt ud
for den roterende understgtning, og som er egnet til at tzlle
antallet af referenceelementer, nar de kommer ind i dens virknings-
felt.

1 den foretrukne udfgrelsesform omfatter apparatet 1 (fig. 4) et
spolebzrestel 9, der ved midten er i fast forbindelse med en hul
aksel 15, som er understgttet i lejeunderstgtninger i en fast ramme
16. Det stive Tegeme 8 hviler frit pa lejeunderstgtninger 17 ved den
ene ende af akslen 15.

I en af de mange mulige udfgrelsesformer er legemet 8 dannet af et
antal smd metalrgr 18 af stdl svarende til fgringer 11 i fig. 1, som
indgriber med rillerne i kernen 3 over endedele 18’. De smi ror 18
er forbundet med hinanden over en muffeformet metalkonstruktion 19,
f.eks. af aluminium, som er opdelt i to dele med forskellige tver-
snit, hvoraf det stgrste hviler imod lejeunderstgtningerne 17. De to
dele af metalkonstruktionen kan som et alternativ til det ovenfor
anfgrte udfgres med ensartede tvarsnit.

I lodret stilling i forhold til aksen X-X er der pd legemet 8
monteret en tynd cirkular plade 20, der i radial stilling er forsy-
net med et antal slidser 21. Pi modstdende dele af pladen langs den
cirkulere trajektoriebane af slidserne 21 er der, nar legemet 8
roterer omkring sig selv, anbragt et lyssenderelement 22 og et
lysfglsomt element 23, som tilsammen danner en fotoelektrisk celle-
anordning fastgjort til en fast understgtning 24.

Fgleelementet 23 er forbundet med sammenligningsorganerne 14 (fig.
1), hvortil det under rotationen af pladen 20 overfgrer elektriske
impulser, f.eks. af den type, der er vist i diagrammet (a) i fig. 5,
hvor der i forhold til tiden t er angivet et antal firkantbglger med
en enkelt forudbestemt spending eller strgmvardi. Bglgerne ligger
med indbyrdes mellemrum dannet af et nulsignal eller under alle
omstendigheder med en verdi lavere end den forannzvnte, sdledes som
det kan fremkomme ved afbrydelsen af lysgennemgangen mellem elemen-
terne 22,23 ved drejning af pladen 20.
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Vinklen, som dannes af to efter hinanden fglgende slidser 21 pa
pladen 20, er fortrinsvis mindre end eller hgjst 1ig med 5° for at
opnd en gjeblikkelig indikation af faseforskydningerne.

Foruden det ovenfor anférte omfatter anordningen, som affgler
rotationen af berestellet 9, en fotoelektrisk cellegruppe dannet af
et lyssenderelement 25 og en lysmodtager 26 i forbindelse med en
fast understgtning 27 og en roterende plade 28, der er i fast
forbindelse med akslen 15 og forsynet med et antal gennemgdende
slidser i rekkefglge mellem sender-modtagergruppen 25-26. Denne
fotoelektriske cellegruppe overfgrer impulserne V2 (fig. 1) til
sammenligningsorganerne 14.

I en yderligere udfgrelsesform omfatter anordningen til styring af
Tegemets rotation organer, som er i stand til1 at holde regnskab med
omdrejningsretningen af pladen 20. Denne egenskab er sarlig fordel-
agtig i de tilfelde, hvor kernen er forsynet med riller, der er
markeret pi en sidan mide, at de bringer det stive legeme 8 til at
bevege sig i skiftevise omdrejninger i regelmessig raekkefglge, forst
i den ene retning og derpd i den modsatte retning.

Pi denne mide omfatter den omhandlede anordning en yderligere
fotoelektrisk cellegruppe, der er vinkelmessigt forskudt i forhold
ti1 den forste og dannet af en lyssender 29 og en 1ysmodtager 30.

Ved den sidstnzvnte lgsning frembringer rotationen af pladen 20 i
skiftevise retninger derfor i tid to firkantbglgesignaler V1 og V’1
(fig. 5), der sattes i indbyrdes relation i sammenligningsorganerne

140

Da den angivne lgsning er kendt indenfor impulsgeneratoromradet, er
der nedenfor summarisk som eksempel angivet en af de mulige ar-
bejdsmider for virkningen (fig. 6) af de to fotoelektriske celle-
grupper 22-23 og 29-30 efter gnske pa skiven 20, og nzrmere bestemt
nir lyset fra senderen 22 i den fgrste fotoelektriske cellegruppe
begynder at krydse slidsen i punkt 31 og aktiverer den tilhgrende
modtager, gar lyset fra senderen 29 ikke gennem ibningen i nogen af
slidserne, men rammer i et punkt 32 mod den massive veg af skiven 20
og kan naturligvis ikke aktivere den tilhgrende modtager.
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I eksemplet i fig. 6 tilvejebringer udformningen af skiven endvidere
en ensartet fordeling mellem tomt omrdde og massivt omrade, hvor
omradet af hver spalte er kendetegnet ved en centervinkel g 1ig med
vinklen mellem to efter hinanden fglgende spalter. Fordelingen
mellem tomt omrade og massivt omrade kan vare en anden end den
foreslaede, men for at tydeliggere fenomenet er det i figuren viste
arrangement blevet foretrukket.

I denne situation er lyssignalerne, som rettes mod de to modtagere i
de to fotoelektriske cellegrupper forskudt, og de to bglger V1 og
V'l, som fgres til organerne 14, er ligeledes forskudt.

Vejen for signalerne V1 og V’1 bliver i praksis dannet pa fglgende
made.

Nar skiven 20 begyndende fra tidspunktet T1 roterer i retning af
pilen F1 (fig. 6) og udfgrer en vinkelbevaegelse 8, vil et signal V1
fig. 5) med maksimumsvardi blive sendt fra den férste modtager til
organerne 14, medens modtageren i den anden fotoelektriske celle-
gruppe forst vil sende et signal V’1 med minimumsverdi ved en
vinkelbevagelse 1 1ig med en brgkdel af vinklen B og derpa et
signal med maksimumsverdi, nar skiven drejer en vinkel Y, Som
saledes fuldfgrer den samlede vinkelbevagelse B.

Da vekslingen af massive omrader og tomme omrader er regelmessigt
fordelt pa skivens periferi, vil der ved drejning af skiven 20 i
retningen F1 ske en periodisk gentagelse af de to signaler V1 og
V’l, sdledes som det fremgar af fig. 5.

Hvis man forestiller sig at starte igen fra tidspunktet T1 og at
dreje skiven 20 i modsat retning af pilen Fl’ vil den fgrste modta-
ger sende et signal V1 med minimumsvardi til organerne 14 i hele den
tid, som svarer til en vinkelbevagelse B, og dette skyldes, at lyset
fra den forste sender rammer imod den massive veg af skiven, medens
den anden modtager kun vil sende et signal med minimumsverdi i en
brgkdel T3 af vinkelbevagelsen B, da signalet efter fuldfgrelsen af
denne brgkdel af vinklen vil blive bestemt af lyset af den anden
sender.
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De to signaler V1 og V'1 fglger efter hinanden pd indlysende made
fra punktet T1 mod venstre som vist i fig. 5.

Skiven 28, pa hvilken de to fotoelektriske cellegrupper virker, er
udfgrt pa lignende mide som anfert ovenfor, idet de to fotoelek-
triske cellegrupper har den funktion at sende jmpulser til organerne
14 for at korrigere stillingen af bazrestellet i forhold til skiven

20.

som forklaret i forbindelse med funktionen af apparatet modtager
organerne 14 i praksis ved rotationen af skiven 20 to signaler V1 og
V’1 (fig. 1), hvoraf det fgrste over et egnet elektrisk kredslgb
bliver passende modificeret og fert til kredsigb til indstillingen

af motoren 13 for at bibringe bzrestellet 9 hastigheden af det stive

Tegeme 8.

Det andet signal V’1 bliver kontinuerligt sat i relation til det
forste for at bestemme omdrejningsretningen af det stive Tegeme 8 pa
et bestemt tidspunkt. Den indbyrdes relation mellem de to signaler
bestemmes ved iagttagelse af det tidspunkt, hvor signalet V1 antager
den maksimale verdi eller tilsvarende bglgefront, f.eks. ved
Tukningen af en kontakt i et elektrisk kredslgb, si at der ved
eksisterende spending vil vare cirkulation af strgm og ved sammen-
ligning af denne maksimumsverdi med vardien af signalet V’1 pa det

samme tidspunkt.

Antages f.eks. en rotation af skiven 20 i en siddan retning, at
bslgerne i fig. 5 ses at bevege sig mod venstre, vil organerne 14 pa
tidspunktet T1 sette signalet V1 med maksimumsverdi svarende til
bslgefronten i relation til signalet V’l, som ankommer til organerne
14 pa det tidspunkt, og frem til det tidspunkt, hvor omdrejnings-
retningen ikke @ndres, vil organerne 14 med regelmessige mellemrum
altid sztte de samme signalvardier V1 og V’1 i relation, som det
f.eks. kan iagttages pd tidspunktet T’1 efter det betragtede tids-
punkt. P& tidspunktet T2 setter organerne 14 ikke de to signaler i
indbyrdes relation, da V1 har en minimumsveardi eller nul, dvs. i
praksis ikke findes.

Relationen mellem de to signaler vil vise, at et signal V’1 med
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minimumsvaerdi svarer til et signal V1 med maksimumsverdi.

Antages det, at skiven 20 drejes rundt i modsat retning af den
forudgaende, sa at bglgerne i fig. 5 ses at bevage sig mod hgjre,
vil organerne 14 til tidspunktet T2 sette signalet V1 med maksi-
mumsverdi i relation til signalet V’l, som ankommer til organet 14
pa det samme tidspunkt. I dette tilfaelde vil relationen vise to
signaler V1 og _V’l begge med maksimumsspznding eller -strgm, og
organerne 14 angiver en forskel i relationen mellem de to signaler i
forhold til den forudgaende relation og vil tvinge bzrestellet 9 til
at fglge den nye omdrejningsretning.

To signaler ankommer til stadighed til organerne 14 fuldstendigt pa
samme made som vist i fig. 5 og hidrgrende fra rotationen af skiven
28 og pa grund af tilstedevarelsen af de to tilhgrende fotoelek-
triske cellegrupper.

Ogsa i dette tilfelde angiver det fgrste af de to signaler (angivet
som V2 i fig. 1) hastigheden af bzrestellet, medens det andet szttes
i relation til det feorste for at angive omdrejningsretningen af
barestellet og i givet fald for at frembringe korrektioner i om-
drejningsretningen af barestellet som forklaret nedenfor.

Funktionen af apparatet skal nu beskrives.

Apparatet szttes i funktion ved med en konstant hastighed at fgre
plastkernen 3 fremad gennem det stive legeme 8, som roterer omkring
sig selv med et konstant antal omdrejninger, idet det er i ingreb i
en hun-gevindskruekobling over sine tunger i.de skruelinieformede
riller fordelt med konstant stigning langs hele kernen.

Ogsda barestellet 9 bliver ligeledes bragt til at rotere med et
konstant antal omdrejninger 1ig med omdrejningstallet for det stive
legeme, da forskydningsvinkelstillinger mellem spolebzrestellet 9 og
det stive legeme 8, hvis dette ikke var tilfeldet, ville ggre det
umuligt at foretage den korrekte indfgring af fibrene i rillerne med
risiko for brud pa de spandte og ogsa bgjningspavirkede fibre.

Under stationzre forhold indstilles motoren 13 fglgelig saledes, at
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berestellet 9 er synkront med det stive legeme 8, og de to foto-
elektriske cellegrupper i forbindelse med de to roterende dele er
indrettet siledes, at de fgrer ens elektriske impulser direkte til

organerne 14.

I denne situation er signalet AV (fig. 1), som virker pa kredslgbene
ti1 indstilling af motoren 13, nul eller har en sadan vardi, at det
ikke @ndrer drejningsmomentet og antallet af omdrejninger af bere-

stellet 9.

Det anfages nu, at der er en variation i stigningen af rillerne ved
konstant translationshastighed af kernen 3.

Under disse omstendigheder, uanset hvilken variation der er tale om,
vil den uundgieligt medfgre en variation af antallet af omdrejninger
af det stive legeme 8. Ligeledes vil antallet af elektriske impulser
V1 bestemt af rotationen af pladen 20 variere pr. tidsenhed, og
organerne 14 vil modtage et signal, der er forskelligt fra det
normerede svarende til riller med konstant stigning.

Da signalet, som ankommer til organerne 14 fra den fotoelektriske
cellegruppe 27-28 (fig. 3) i forbindelse med barestellet, forelgbigt
er uendret, vil der pd udgangen af organerne 14 vere en signalfor-
skel AV, som sendes til indgangen pi kredsigbene til indstilling af
motoren 13 for at @ndre drivmomentet for siledes at kompensere for
den indledende faseforskydning mellem bzrestellet og legemet 8.

Det antages nu, at en kerne med sidanne riller bevages fremad for at
resultere i regelmessige omdrejninger af det stive legeme 8 i den
ene og den anden retning.

P& det tidspunkt, hvor skiven 20 vender sin omdrejningsretning, vil
organerne 14 stadig modtage to signaler V1 og V’l, men det elek-
triske kredslgb i anordningen vil af den ovennazvnte grund, nar det
ferste signal V1 settes i relation til det andet signal V’l, angive
fremkomsten af et komplekst signal forskelligt fra det forudgdende
og vil umiddelbart indvirke pa indsti11ingskredsigbet for motoren 13
for at bibringe berestellet 9 vendingen af omdrejningsretningen.
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Pé.sin side vil skiven 28, idet den roterer i forhold til de to
fotoelektriske celler, forirsage to signaler, et fgrste signal V2 og
et andet signal V’2 svarende til V1 og V’l, som fgres til organerne
14. Fglgelig bliver det fdrste signal V2 sat 1 relation til det
andet signal V'Z, og hvis det endelige resultat er 1ig med det, der
er bestemt af forholdet mellem det forste signal V1 og det andet
signal V’1 betyder det, at bzrestellet 9 korrekt har fulgt vendingen
af omdrejningsretningen af det stive legeme 8, og organerne 14 vil
ikke sende yder]%gere ordrer til motoren 13.

Hvis organerne 14 modsat det ovenfor anfgrte angiver en forskel
mellem de to resultater hidrgrende fra, at de to par af signaler
fordrsaget af rotationen af skiverne 20 og 28 blev sat i relation
til hinanden, betyder det, at barestellet 9 har opretholdt sin
tidligere omdrejningsretning, og organerne 14 vil angive en fejl,
som umiddelbart omszttes til en ny impuls, der sendes til indstil-
lingskredsigbet for motoren 13 for at tvinge bazrestellet til at
rotere i den af det stive legeme 8 bestemte retning.

Den foreliggende opfindelse indebzrer opnielse af de forudbestemte
formdl og har talrige fordele. Sidledes er netop blevet pavist evnen
af styresystemet indsat i apparatet til altid at sikre en korrekt
indfgring af de optiske fibre i rillerne, uanset variationen af
stigningen af rillerne i kernen.

Styresystemet ifglge den foreliggende opfindelse frembringer ikke,
hvilket er meget gunstigt, nogen form for svingning omkring den nye
hastighedsvaerdi.

Dette gunstige resultat afhaznger af den omstzndighed, at princippet
ifglge opfindelsen bevirker, at der kun indvirkes pa en indgaende
storrelse, nemlig pa rotationen af barestellet, medens de andre
stgrrelser Tades uzndret.

Nar styresystemet angiver en vinkelbevagelse mellem bzrestellet og
det stive legeme, virker det med andre ord kun pa omdrejningerne af

berestellet, indtil dette er blevet synkront med det stive legeme 8.

Under disse omstzndigheder er korrektionssignalet AV nul og bliver
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ikke yderligere @ndret, og i apparatet er der nu en konfiguration
#kvivalent med en stiv forbindelse mellem bzrestellet 9 og legemet

8.

Denne optimale situation til at sikre fiberens helhed, nar den
anbringes i det korrekte sazde pa kernen, vil ikke opnds ved at
anvende lgsninger, som ved fgrste blik synes lette og umiddelbart
anvendelige og for det meste er baseret pa anvendelsen af en enkelt
motor til fremfgring af kernen 3 og til rotation af berestellet 9,
hvilket krzver en egnet transmissionsaksel og tilhgrende udvekslin-

ger.

For at undgd variationerne i stigningen af kernens riller kunne man
tenke sig at pavirke den eneste motor for sdledes at endre omdrej-
ningerne af bzrestellet for at synkronisere det med omdrejningerne
af det stive legeme. Da omdrejningen imidlertid kun er én, skulle
der skabes en tilsvarende variation af fremfgringshastigheden af
kernen med en ikke gnsket deraf fslgende uundgaelig anden variation
af omdrejninger af det stive legeme.

Ved hjelp af dette system vil barestellet derfor ikke med held blive
endeligt synkroniseret med det stive legeme.

Apparatudfgrelsen i fig. 3 medfgrer den fordel, at den kraver et
minimum af drivmoment for rotation af det stive legeme 8.

De smia ror 18, praktisk taget kapillarrgr med en diameter, der er
1idt stgrre end de optiske fibres diameter, bliver indsat i en hul
konstruktion, hvorpid en plade 20 med en meget 1i11e tykkelse og
under alle omstzndigheder mindre end en millimeter understgites.

Af de ovenfor forklarede grunde har konstruktionen af legemet 8 en
ubetydelig masse, medens massen af barestellet 9 er meget storre.

Hele det stive legeme hviler endvidere pa Tejeunderstgtningerne 17,
hvorfor der fuldstzndigt kan ses bort fra friktionen med hensyn til

rotationen.

Det stive legeme 8 frembyder derfor en beskeden modstand, som skal
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overvindes for at bevage kernen 3.

Idet momentet, der skal overfgres for rotation af det stive Tegeme
8, er meget lille, vil der fglgelig ikke vare risiko for en defor-
meringsvirkning pid de smd rgr 18, som indgriber med endedelene 18’
inden i kernerillerne, og pd denne made opnds, at den optiske fiber
jnden i de smd rgr 18 beskyttes mod eventuelle farlige mekaniske
spandinger.

Pa grund af den 1ille masse, som reprasenteres af det stive legeme
8, vil en eventuel variation af stigningen af rillen i kernen, som
beveges fremad i en retliniet retning, endvidere umiddelbart zndres
til en tilsvarende umiddelbar variation af omdrejninger af det stive
Tegeme 8, hvilket muligggr mange umiddelbare tilsvarende korrektio-
ner i omdrejningshastigheden af barestellet 9.

Den foresldede 1gsning ifslge den foreliggende opfindelse afviger
derfor gunstigt fra alle de andre mulige 1gsninger omfattende f.eks.
en speedometerdynamo med en vagt, der ikke helt kan ses bort fra i
forbindelse med det stive legeme 8 til overfgring af hastigheden af
rotationsomdrejninger til sammenligningsorganerne 14.

En yderligere fordel ved apparatet i fig. 3 er opndet ved indsztning
af hele det stive legeme 8 pa akslen 15 for bzrestellet. I dette
tilfalde opnis en storre konstruktiv enkelhed, da man undgir at
anbringe det stive legeme 8 pd& en yderligere sarskilt understgt-
ningskonstruktion adskilt fra fgdeanordningen for de optiske fibre.

Det beskrevne apparat kan endvidere benyttes til andre anvendelser
end de ovenfor viste og beskrevne, f.eks. kan der i stedet for
optiske fibre tenkes indsat Tledere eller generelt tradlignende
elementer i rillerne i en kerne, eller apparatet kan anvendes til at
udfere kabler, navnlig kabler for optiske fibre, hvori skruelinien
for hver rille har en anden bane kendt dindenfor teknikken som
S-Z-formen konfiguration, hvori f.eks. en rzkke vindinger vikles i
én retning fulgt af en rekke vindinger viklet i modsat retning.
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PATENTKRAWV.

1. Apparat til fremstilling af optiske fiberkabler, der har en
plastkerne (3), som er forsynet med mindst én skruelinieformet rille
(5), som rummer mindst én optisk fiber, hvilket apparat omfatter:

et stel (9), som barer spoler (10), pi hvilke optiske fibre er
lagret, og som er drejelig omkring apparatets akse,

et stift styrehoved (8), der ogsd er drejeligt omkring apparatets
akse og har paséager (18) til at fere hver fiber (6) hen mod kernen
(3), som bevager sig langs apparatets akse, idet den passerer gennem
midten af stellet (9) og gennem midten af hovedet (8),

hvor hver passage (18) har en ende (18'), der er i indgreb med en
rille (5) for mellem kernen (3) og rillen (5) at danne en skrueagtig
kobling,

et fgrste drivorgan til at bevage kernen (3) fremad langs apparatets
akse fra midten af stellet (9) hen mod hovedet (8),

et andet drivorgan (13) til at dreje stellet (9) rundt, og som er
mekanisk uafhengigt af det fgrste drivorgan, og

styreorganer (20,22,23,24;25,26,27,28) til at detektere og kompen-
sere for relative drejninger mellem stellet (9) og hovedet (8),
kendetegnet ved at styreorganerne omfatter en ferste
fotocelle (22,23) til at detektere omdrejningshastigheden af styre-

hovedet (8), og en anden fotocelle (25,26) ti1 at detektere omdrej-

ningshastigheden af stellet (9), hvor den ferste og anden fotocelle
er elektrisk forbundet med komparatororganer (14), der pa grundlag
af signalerne, som afgives af den ferste og anden fotocelle,
detekterer eventuelle faseforskydninger af stellet (9) i forhold til
hovedet (8) og indvirker pa stellet for at kompensere for fasefor-

skydningen.

2. Apparat ifglge krav 1, kendetegne t ved, at den farste
fotocelle (22,23) er knyttet til en plade (20), som er forbundet med
hovedet (8),

at den anden fotocelle (25,26) er knyttet til en plade (28), som er
forbundet med stellet (9),

hvor hver plade (20,28) er forsynet med et antal slidser (21), som
passerer gennem de respektive tilknyttede fotoceller (22,23;25,26),
nar hovedet og stellet drejer rundt.
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3. Apparat ifslge krav 2, kendetegnet ved, at en tredie
fotocelle (29,30) er knyttet til pladen (20) for at detektere
faseforskydningen af hovedet (8) i forhold til stellet (9), nar
hovedet er udsat for en skiftevis drejningsbevagelse.
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