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(54) Greifervorrichtung zur Werkstiickhandhabung an Werkzeugmaschinen

(55) Greifervorrichtung, 2-D- und 3-D- Transfer- und
Stufenpressen, Endlagenschwingungen einer
Greiferschiene kompensieren

(57) Die Erfindung betrifft aine Vorrichtung zur Weitergabe
von Werkstiicken an Werkzeugmaschinen, insbesondere
an 2-D- als auch 3-D-Transfer- und Stufenpressen, mit an
einer oder mehreren Greiferschienen befestigten Greifern.
Das Ziel der Erfindung besteht darin, die
Endlagenschwingungen einer Greiferschiene zu
kompensieren. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die unmittelbar das Werkstiick ergreifenden Greiferbacken
in ihrer Bewegung, ldngs und quer von der Greiferschiene
abzukoppeln, so daB diese in Flihrungen gelagert sind und
sich beim Anlegen an einen duBeren Festpunkt an der
schwingenden Greiferschiene mittels Federn abstiitzen und &
so die Endlagenschwingungen verhindern. Fig. 4.
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Patentanspruch:

1. Greifervorrichtung zur Werkstiickhandhabung an Werkzeugmaschinen, insbesondere flir die
Verwendung in 2-D- als auch 3-D Transfer- und Stufenpressen mit an einer oder mehreren, in der
gesamten Langsausdehnung in je zwei relativ zueinander bewegliche, ineinander gefiihrte
Teilstiicke geteilte Greiferschienen mit quer zur Férderrichtung angeordneten aktiven oder in
Zugriffsrichtung gefederten oder ungefederten passiven Greifern, dadurch gekennzeichnet, dai3
das erste Teilstlick, die Greiferschiene (10), an den Filhrungen und Antrieben flr Ladngs-, Quer- und
Hebehub angeordnet ist und da das zweite Teilstlick, das Gleitstlick (2}, in beiden Léngsrichtungen
beweglich ist, sich elastisch am ersten Teilstiick, der Greiferschiene (10) abstiitzt und daf3 den
Hubendlagen Festpunkte (12) zugeordnet sind und da® der Mittenabstand der in Langsrichtung am
zweiten Teilstlick, dem Gleitstiick (2), angeordneten Greifer oder Greiferbacken (1) kleiner als der
am ersten Teilstlck, der Greiferschiene (10), vorgesehene Langshubweg ist.

2. Greifervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 fir jeden Greifer oder
Greiferbacken (1) einzeln oder fiir Greifergruppen jeweils ein gesondertes Gleitstlick (2) mit jeweils
einem Anschlag (6) und gestelifesten Anschidgen (12) auf der Greiferschiene (10) angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Weitergabe von Werkstlicken an Werkzeugmaschinen, insbesondere fiir die
Verwendung in 2-D- als auch 3-D-Transfer- und Stufenpressen, mit an einer oder mehreren Greiferschienen befestigten Greifern.

Charakteristik der bekannten technischen Lédsungen

Das Férdern von Werkstiicken in Transfer- und Stufenpressen erfolgt bei bekannten Einrichtungen durch Schubstangen mit
Greifern. Dabei erstrecken sich die Greiferschienen parallel, lings zu beiden Seiten des Werkzeuges. Die Anzahl der an den
Greiferschienen befestigten Greiferpaare mu3 mindestens der Schrittzahl der Anlage entsprechen. Es wird immer im gleichen
Takt eingelegt und entnommen.

Beim Betrieb solcher Transfereinrichtungen mit gréBeren Hubwegen und bei hohen Hubzahlen erfolgt ein ungewolites,
ungenaues Ablegen der Werkstiicke, das zu fehlerhafter Teilefertigung und méglichen Werkzeugbritichen fihrt. Diese
Erscheinungen werden durch Schwingungen verursacht, die der Greifer und die Greiferschiene in den Léangs- und
Querhubendlagen ausfiihren, wodurch die Werkstlicke unkontrollierte Bewegungsenergien erhalten. Zur Verhinderung dieser
Endlagenschwingungen werden gestelisteife Getriebe mit Totlagenwirkung.wie 2.B. rechtswinklige Kreuzschubkurbeln oder
direkt wirkende Nutkurvengetriebe verwendet.

Nachteilig ist dabei die geringe Flexibilitat bei Hubverdnderungen, welche nur durch komplizierte Umbauarbeiten erreicht
werden kénnen. Ein weiterer Nachteil ist der hohe Kostenaufwand, den diese Getriebe mit sich bringen.

Des weiteren sind Kompensations-Kurvenanordnungen bekannt, die die entstehenden und schwingungsverursachenden
Wechselmomente durch Speicherwirkung in ihren Amplituden stark reduzieren.

Diese Variante hat den Nachteil, drehzahlabhingig zu sein, so da8 aufwendige Verstelleinrichtungen erforderlich werden. Aus
der DE-OS 2046376 ist eine Vorschubeinrichtung fir Werkzeugmaschinen bekannt, deren Langshubantrieb (iber ein zwischen
Federn gelagertes Glied geleitet wird. Diese Anordnung ist nur pauschal ats zum Abpuffern von StoBen vorgesehen. Ein
Verhindern des Ubertragens von Endlagenschwingungen auf die Greifer ist wegen der fehlenden Festanschldge und weil die
Greifer nicht von der Greiferschiene getrennt sind, nicht méglich.

In der DD-PS 82442 ist eine Transfereinrichtung beschrieben, deren Lingshubantrieb (Transporthubantrieb) ebenfalls einen
groBeren Weg als den Stationsabstand zuricklegt. Diese Anordnung hat allerdings zum Ziel, damit eine Ruhelage fiir den
Senkrechthub zu erreichen, die mit dem Antrieb sonst nicht méglich ist.

Andererseits fihrt die massebehaftete Greiferschiene mit gegen die Festanschlige, so daB deshalb mit dieser Anordnung keine
Endlagenschwingungskompensation fir die Greifer erreicht werden kann. Fiir den Querhub fehit eine entsprechende
Einrichtung, die wegen der geringen Hubzahlen und des formschliissigen Ergreifens unter dem Schmiergrat nicht
erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Greiferanordnung zur Verwendung an Stufenpressen zu schaffen, die es erméglicht,
die Endlagenschwingungen einer Greiferschiene zu kompensieren.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die unmittelbar das Werkstiick ergreifenden Greiferbacken in ihrer Bewegung, langs
{und quer) von der Greiferschiene abzukoppeln, so daB diese in Fihrungen gelagert sind und sich beim Anlegen an einen
duBeren Festpunkt an der schwingenden Greiferschiene mittels Federn absttlitzen und so die Endlagenschwingungen
verhindern.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dad das erste Teilstlick, die Greiferschiene, an den Fiithrungen und Antrieben
fir Lings-, Quer-und Hebehub angeordnet ist und daB das zweite Teilstlick, das Gleitstlick, in beiden Langsrichtungen beweglich
ist, sich elastisch am ersten Teilstiick, der Greiferschiene abstlitzt und daB8 den Hubendlagen Festpunkte zugeordnet sind und
daf} der Mittenabstand der in Lingsrichtung am zweiten Teiistlick, dem Gleitstlick, angeordneten Greifer oder Greiferbacken
kleiner als der am ersten Teilstiick, der Greiferschiene, vorgesehene Lingshubweg ist.

Eine Ausflihrungsform der Erfindung wird darin gesehen, daf3 durch die flexible Anordnung der Anschlége fiir Greifer mit
Einzelhubausgleich unterschiedliche Werkzeugmittenabstinde durch Werkzeugeinbautoleranzen (iberbriickt werden.

Des weiteren ist fur jeden Greifer oder Greiferbacken einzeln oder fiir Greifergruppen jeweils ein gesondertes Gleitstick mit
jeweils einem Anschlag und gestelifesten Anschligen auf der Greiferschiene angeordnet sind.

Dabei ist die Erfindung sowohl bei 2-D- als auch bei 3-D-Transfereinrichtungen einsetzbar.

Ausfahrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert.
In den Zeichnung zeigen:

Fig.1: Eine zweiseitige Endlagenschwingungskompensationsvorrichtung mit Querwegkompensation
Fig.2: Die Einrichtung nach Fig. 1 in der Endlage

Fig.3: Funktionsablauf

Fig.4: Die Einrichtung nach Fig. 1 mit mehreren Greifern und durchgehendem Gleitstick

Die Grundform der Erfindung ist in Fig. 1 dargestelit.

Ein Greifergehéduse 4 ist auf eine Greiferschiene 10 aufgesetzt, in dem sich ein Gleitstiick 2 und Federn 3 befinden. Am Gleitstlick
2 ist vermittels einer verdrehsicheren Fiihrung 8 und einer Federung 9 mindestens ein Greiferbacken 1 befestigt, der mit einem
gleichartigen, gegeniberiiegendem korrespondiert, Fig. 4.

Die Feder 3 hilt das Gleitstiick 2 mit deren Ende 13 in Anlage mit dem Anschlag 7. Kurz vor Erreichen der Vorhubendlage legt sich
das Gleitstiick mit seinem Anschlag 6 an den festen Anschlag 12 und wird von diesem in dieser Position zuriickgehalten, wihrend
die Greiferleiste 10 in die Endlage, Fig. 2 weiterfihrt und dort ohne Beeinflussung ausschwingen kann.

Die Federung 9 in Schlie@richtung wird beim SchlieBvorgang durch das gleichzeitige Erfassen des Werkstiicks durch die
gegeniiberliegenden Greifer in geringem Umfang zusammengedriickt, wodurch beim Uberschwingen der Greiferschienen beim
SchlieBen sich die Massenkriafte der Greiferleisten nicht auf die Werkstlicke iibertragen kénnen, beim Transporthub durch
Abstandsinderung der Greiferschienen keine vollstindige Entlastung oder Uberlastung der Werkstiicke erfolgen kann und beim
Offnen die langsame Anfangsphase des Offnens der Greiferschienen, bei der die Endlagenschwingungen am stérksten sind,
noch stabile Greiferkrafte aufweist, bei der Querfederweg beendet ist. Das dann einsetzende Offnen der Greiferbacken filit
bereits in hohe Offnungsgeschwindigkeiten der Greiferleisten, wodurch die Kollisionsgefahr mit den abgelegten Werkstiicken
verringert ist, wihrend die Endlagenschwingungen in dieser Zeit die stirksten Ausschlige bereits hinter sich haben. Obgleich in
der Ruckhubendiage die Zeit des SchlieBens zum Ausschwingen zur Verfigung steht ist es zweckmaBig auch fiir diese Endlage
eine Kompensationseinrichtung vorzusehen.

In Fig. 1 ist deshalb ein zweiseitig endlagenschwingungskompensierter Greifer dargestellt, wobei hier die beiden Federn 3 (iber
bewegliche Anschidge 7 das Gleitstiick 2 vermittels der Anschidge 5 wiahrend des Transporthubesin einer Mittelstellung haiten.
Infolge des wechselweisen Anfahrens einer Station durch benachbarte Greifer lassen sich die beweglichen Anschlége 6 und
festen Anschldge 12 entweder nur in verschiedenen Ebenen anordnen oder die Anschldge 12 werden nur kurzzeitig beim
Erreichen der Endlage in die Bewegungsbahn des beweglichen Anschlages gebracht. Um diese Nachteile zu vermeiden istes
Bestandteil der Erfindung, daB mehrere Greifer auf einem Gleitstiick 2 angeordnet sind.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung stellt die Fig. 4 dar, bei der die erfindungsgeméaBe Vorrichtung in ein
Stahlleichtprofil eingebaut ist. Das Gleitstlick 2 erstreckt sich, gelagert in bzw. gefithrt von Lagerstiicken 11 (iber die gesamte
Lange der Greiferschiene 10 und trégt an seinen Enden die beispielsweise als Rollen ausgebildeten beweglichen Anschldge 6, die
sich tber die Federn 3 an den duBeren Lagerstiicken abstitzen.

Die Greifer sind in erforderlicher Anzahl iiber Fihrungen 8 und Federungen 9 auf dem Gleitstlick 2 angeordnet. Der Vorteil dieser
erfindungsgemaBen Ausfiihrung liegt in einer sehr leichten Bauweise und lediglich der Verwendung von 2 Flichen im Bereich
der Seitenstander als Anschldge 12, wo diese weder stéren, noch Verdnderung am Werkzeug notwendig machen.
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