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(57) Abstract: The invention relates to a screwing tool comprising a drive arm (1) that has a handle section (2) and that carries a
gear head (3) having two broad side planes (10, 11) facing away from each other at the end of the drive arm, wherein a freewheel
lock (4) is arranged in the gear head (3), comprising a polygonal opening (20) that can be rotated incrementally about the rotatio-
nal axis (9) of the freewheel lock (4) by moving the drive arm (1) back and forth about the rotational axis (9) and that is used for
inserting an output polygon (8), wherein the screwing tool can also be used as a hammer, for which purpose the gear head (3)
comprises at least one impact surface (6). The output polygon (8) is inserted in the polygonal opening (20) so as to be movable
back and forth in the direction of the rotational axis (9) between two detent-secured screwing positions, wherein in the screwing
positions the output polygon (8) forms an output part protruding from one of the two broad side planes (10, 11) in each case, whe-
rein the impact surface (6) forms two sections (13, 14) projecting over one of the two broad sides (10, 11) in each case and the
output polygon (8), in a middle position lying between the screwing positions, projects approximately equally far above the broad
side surfaces (10, 11) on both sides.
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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/076331 A2 I 000000 U0 SR A

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt ein Schraubwerkzeug mit einem einen Grift abschnitt (2) aufweisenden und an seinem Ende einen zwei
voneinander weg weisende Breitseitenebene (10, 11) aufweisenden Getriebekopt (3) tragenden Antriebsarm (1), wobei im Getrie-
bekopf (3) ein Freilaufgesperre (4) angeordnet ist, aufweisend ein durch Hin- und Herbewegen des Antriebsarmes (1) um die
Drehachse (9) des Freilaufgesperres (4) schrittweise um die Drehachse (9) drehbaren Mehrkantdffnung (20) zum Einstecken eines
Abtriebsmehrkants (8), wobei das Schraub Werkzeug auch als Hammer verwendbar ist, wozu der Getriebekopf (3) zumindest eine
Schlagflache (6) aufweist. Der Abtriebsmehrkant (8) ist in der Mehrkant&ffnung (20) zwischen zwei rastgesicherten Schraubstel-
lung in Richtung der Drehachse (9) hin und her verschieblich einsteckt, in welchen der Abtriebsmehrkant (8) ein jeweils aus einer
der beiden Breitseitenebenen (10, 11) herausragendes Abtriebsteil bildet, wobei die Schlagfliche (6) zwei jeweils liber eine der
beiden Breitseiten (10, 11) ragende Abschnitte (13, 14) ausbildet und der Abtriebsmehrkant (8) in einer zwischen den beiden
Schraubstellungen liegenden mittleren Stellung beidseitig etwa gleich weit die Breitseitenflachen (10, 11) {iberragt.
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Knarre mit Hammerkopf

Die Erfindung betrifft ein Schraubwerkzeug mit einem einen Griffabschnitt
aufweisenden und an seinem Ende einen zwei voneinander weg weisende
Breitseitenebene aufweisenden Getriebekopf tragenden Antriebsarm, wobei im
Getriebekopf ein Freilaufgesperre angeordnet ist, aufweisend ein durch Hin-
und Herbewegen des Antriebsarmes um die Drehachse des Freilaufgesperres
schrittweise um die Drehachse drehbaren Mehrkant6ffnung zum Einstecken
eines Abtriebsmehrkants, wobei das Schraubwerkzeug auch als Hammer ver-

wendbar ist, wozu der Getriebekopf zumindest eine Schlagfliche aufweist.

Ein gattungsgemaifies Schraubwerkzeug, welches auch als Hammer verwend-
bar ist, beschreibt die EP 0 610 834 B1. Hier wird eine das Freilaufgetriebe ver-
schliefSende Deckelplatte beidseitig verldngert. Die beiden Verlingerungen bil-
den Schlagfliachen aus, so dass das Schraubwerkzeug auch als Hammer ver-
wendbar ist. Der Getriebkopf, der bei diesem Werkzeug aus Leichtmetall her-
gestellt werden kann, besitzt ein Freilaufgesperre mit einer Mehrkantoffnung.
Diese Mehrkantéffnung bildet ein Mutter-Drehwerkzeug aus. Die Enden des

Mutter-Drehwerkzeuges iiberragen die beiden Randkanten der Schlagtldchen.

Aus der US 2005/0029322 A1l ist ein Schraubwerkzeug bekannt, bei dem aus
einer Breitseitenebene ein Abtriebsmehrkant herausragt, der das Abtriebsteil
eines umschaltbaren Freilaufgesperres ist. Der Getriebekopf bildet zwei sich
gegentiber liegende Materialanhdufung mit Einschrauboffnungen in die Ge-
windeabschnitte von Schlagkopfen eingeschraubt werden kénnen, so dass das
Schraubwerkzeug auch als Hammer benutzt werden kann. Auf der dem Mehr-
kant gegentiber liegenden Breitseite befindet sich in einer Mulde ein Rich-

tungsumschalters des Getriebekopfes.
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Die DE 19 31 197 U beschreibt eine Knarre mit einem Getriebekopf, in welchem
ein richtungsumschaltbares Freilaufgesperre angeordnet ist mit einer Ab-
triebsmehrkantoffnung, in die ein Abtriebsmehrkantstift eingesteckt werden
kann. Der Getriebekopf sitzt am Ende eines Antriebsarmes, dessen anderes En-
de einen Griffabschnitt ausbildet. Der Knarrenkopf kann auch als Schlagwerk-

zeug (Hammer) verwendet werden.

Die DE 18 70 799 beschreibt einen Hammer, der auch als Schraubenschliissel
zum Anziehen und Losen von Schrauben gebraucht werden kann. Hierzu be-

sitzt der Hammerkopf eine Sechskantfassung.

Die DE 296 04 474 U1 beschreibt eine auch als Hammer verwendbare Zange.

Finen auch als Hammer zu verwendenden Ratschenschraubenschliissel be-

schreibt die DE 94 00 404.

Die DE 44 21 069 A1 beschreibt ein einen langgestreckten Griff aufweisendes
Werkzeug, wobei an einem Griffende ein Hammerkopf und am anderen Grif-

fende ein Schraubwerkzeug sitzt.

Die US 2006/0075571 Al beschreibt einen Ratschenschliissel, bei dem der Ge-
triebekopf eine Schlagtliche aufweist, so dass dieses Werkzeug als Hammer
benutzbar ist. In der Stirnseite, die dem Getriebekopf gegentiber liegt befindet

sich eine Mehrkantoffnung zum Einstecken eines Erganzungswerkzeuges.
Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, das grundsitzlich als Hammer verwendbare

Schraubwerkzeug gebrauchsvorteilhaft weiterzubilden.

Gelost wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Erfindung.
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Das gattungsgemaifie Schraubwerkzeug wird erfindungsgemadfs zundchst im
Wesentlichen dadurch weitergebildet, dass der Abtriebsmehrkant in der Mehr-
kantoffnung zwischen zwei rastgesicherten Schraubstellungen in Richtung der
Drehachse hin und her verschieblich einsteckt. In je einer der beiden Schraub-
stellungen bildet der Abtriebsmehrkant ein Abtriebsteil, welches tiber jeweils
die eine oder die andere der beiden Breitseitenebene hinausragt. Die Schlagfla-
che ist dahingehend weitergebildet, dass sie zwei jeweils tiber eine der beiden
Breitseitenebene ragende Abschnitte ausbildet. Bezogen auf die durch die
Drehachse definierte Achsrichtung ist die Breite der Schlagfliche somit grofser,
als der Abstand der beiden im Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden
Breitseitenebenen des Getriebekopfes. Der Abtriebsmehrkant kann eine Zwi-
schenstellung zwischen den beiden Schraubstellungen einnehmen. In dieser
Zwischenstellung ragt jeder der beiden Endabschnitte des Abtriebsmehrkants
tiber die ihn zugeordnete Breitseitenebene des Getriebekopfes hinaus. Gegen-
tiber der Schraubstellung ist somit die Lange des die Breitseitenebene tiberra-
genden Abschnittes des Abtriebsmehrkantes vermindert. Die Endabschnitte
liegen in der mittleren Stellung geschiitzt hinter den die Breitseitenebene tiber-
ragenden Abschnitte der Schlagfldche. Zufolge einer Linge des Abtriebsmehr-
kantes, die maximal geringftigig grofser ist, als die in Achsrichtung gemessene
Breite der Schrégtldache, und/oder zufolge einer beidseitigen Anschragung oder
Verrundung der Riander der Schlagtliche wird die Schutzfunktion der verbrei-
terten Schlagfldche vergrofiert. Die in Schlagrichtung riickwartig der Schlagfla-
che liegenden Enden des Abtriebsmehrkants werden in der mittleren Stellung
von den Randern der Schlagtliche schlaggeschiitzt. Wird das Werkzeug in sei-
ner Funktion als Hammer benutzt, so kann es passieren, dass das mit der
Schlagfliche zu bearbeitende Werkstiick nicht ordnungsgemaifs getroffen wird.
Wird beispielsweise nur ein Rand des Werkstiicks getroffen, so kann der
Hammerkopf des Schraubwerkzeuges am Werksttiick vorbeirutschen bzw. ge-

ringftigig seitlich abprallen. Da die beiden Enden des Mehrkantabschnittes ma-
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ximal nur geringfligig die durch die Rander der Schlagfldache definierte Schlag-
flachenbreite {iberragen, treffen diese nicht derart auf das Werkstiick, dass sie
von einem missgliicktem Schlag beeintrichtigt oder gar zerstort werden. Die
beiden voneinander weg weisenden, im Wesentlichen einen quadratischen
Grundriss aufweisende Stirnseiten sind bevorzugt gewolbt. Besonders bevor-
zugt ragen im Wesentlichen nur diese gewolbten Endabschnitte der Abtriebs-
mehrkante tiber eine gedachte, parallel zu der Breitseitenebene liegende Ebene,
in denen die Scheitel der Randkanten der Schlagfliachen liegen. Die angeschrag-
ten oder verrundeten Rinder der Schlagtlichen wirken ebenfalls einer Schlag-
beeintrachtigung des Abtriebsmehrkants entgegen, da sie der Bewegungsrich-
tung des Hammerkopfes bei einem missgliicktem Schlag auf ein Werksttick ei-
ne Bewegungsquerkomponente verleihen, die dazu fiihrt, dass der Hammer-
kopf stirker seitlich abprallt und so vom Werkstiick weggelenkt wird. Der
Hammerkopf kann zwei voneinander weg weisende, jeweils gleich gestaltete
Schlagtlichen aufweisen. Denkbar ist es auch, die beiden Schlagflichen des
Hammerkopfes als Bahn oder Finne auszubilden. Die beiden Schlagfliachen bil-
den bevorzugt Materialanhdufungen, die einem Ringabschnitt des Getriebekop-
fes zugeordnet sind. Der Ringabschnitt besitzt eine Ringoffnung, in welcher das
Freilaufgesperre gelagert ist. Die Materialanhdufungen liegen sich diametral
gegeniiber, so dass die Ringoffnung zwischen den beiden Schlagflichen liegt.
Der die Ringoffnung ausbildende Ringabschnitt besitzt somit eine geringere
Materialstarke als die beiden die Schlagflichen ausbildenden Materialanhdu-
fungen. Die durch die Lage der Schlagflichen festgelegte Schlagrichtung ver-
lauft senkrecht zur Drehachse des Freilaufgetriebes und senkrecht zur Erstre-
ckungsrichtung des Antriebsarmes. Die Schlagfldchen kénnen gewolbt sein. Die
Schlagtlichen konnen auch ballig ausgebildet sein. In der Drehebene, die der
Breitseitenebene des Schraubwerkzeuges entspricht, konnen die Schlagflichen
derart gewolbt sein, dass sie einen Scheitel ausbilden. Die beiden voneinander
weg weisenden Wolbungsscheitel sind die Bereiche, in denen die beiden von-

einander weg weisenden Schlagfldchen ihren grofiten Abstand voneinander



10

15

20

25

30

WO 2010/076331 PCT/EP2009/068027

5

besitzen. Die durch die beiden Scheitel gezogene Verbindungslinie schneidet
das Zentrum der Ring6ffnung, also die Drehachse des Abtriebsmehrkantes.
Diese Ausgestaltung bildet eine Stabilisierung der Wandung der Ringoffnung
in Schlagrichtung. Die sich in Erstreckungsrichtung des Antriebsarmes bemes-
sende Lange der Schlagfliachen ist grofier als der Durchmesser der Ringoffnung
zur Aufnahme des Freilaufgesperres. Die dazu senkrecht verlaufende Breite der
Schlagtldche, die sich parallel zur Drehachse des Freilaufgetriebes erstreckt, ist
bevorzugt grofier als die Materialstirke des Griffkopfes, so dass jeweils ein Ab-
schnitt der die Schlagfldche ausbildenden Materialanhdufungen die Breitseite
des Getriebekopfes tiberragt. Das Werkzeug besitzt bevorzugt einen Antriebs-
arm, der von einem Rohr ausgebildet sein kann. Dieses Rohr kann in einer Auf-
nahmeoffnung des Getriebekopfes, welches als Schmiedeteil ausgebildet ist,
einstecken. An seinem anderen Ende besitzt der Antriebsarm einen Griff, bei-
spielsweise aus Kunststoff. Dieses Ende kann auch eine Stirno6ffnung aufweisen,
in welche ein Ergdnzungsteil, insbesondere in Form eines Hammerkopfes, eines
Montierhebels, eines Zentrierdornes oder einer Griffverlingerung eingesteckt
werden kann. Die Ergdnzungsteile, die insbesondere Ergianzungswerkzeuge
sind, werden mit Rastmitteln am Antriebsarm gefesselt. Es handelt sich hierbei
um Rastmittel, die nicht durch Zug auf das Erganzungswerkzeug in Richtung
des Antriebsarmes losbar sind, sondern bspw. durch Betatigen eines Ausloser-
knopfes bewusst gelost werden miissen. Es kann sich hier bspw. um einen Ba-
jonett-Verschluss handeln. Dieser kann aber durch eine l6sbare Rast gesichert
sein. Ferner kann eine Kappe aus einem elastischem Material vorgesehen sein,
die auf die Schlagfliche aufgesetzt werden kann. In einer besonders bevorzug-
ten Ausgestaltung besitzt der Getriebekopf im Querschnitt eine Doppel-T-
Form. Die voneinander weg weisenden T-Schenkel werden dabei von den die
Breitseitenebene tiberragende Abschnitte der Materialanhdufungen gebildet.
Uber diese Abschnitte kann eine Tasche der Kappe gestiilpt werden. Der
Abtriebsmehrkant kann zwei voneinander beabstandete Rastkugeln tragen.

Diese ragen aus einer der Mehrkantfldache heraus. Es handelt bevorzugt um eine



10

15

20

25

30

WO 2010/076331 PCT/EP2009/068027

6

Vierkantfldche. Die Mehrkantdffnung besitzt ebenfalls bevorzugt ein Vierkant-
profil. In einer dieser Mehrkanttffnungen befinden sich ein oder mehrere Rast-
offnungen. Diese konnen als Umfangsnut ausgebildet sein. In den beiden
Schraubstellung greift jeweils ein Rastelement in eine der Rastoftnungen um
den Mehrkantabschnitt in der jeweiligen Schraubstellung zu halten. Die beiden
Rastkugeln konnen eine Rastfunktion in der mittleren Stellung entfalten. In die-
ser Raststellung befinden sie sich im Bereich je einer der beiden Breitseitenebe-
nen, so dass voneinander weg weisende Randkantenabschnitte der Mehrkant-

offnung an den Rastkugeln anliegen.

Die Erfindung betrifft dartiber hinaus ein Schraubwerkzeug mit einem einen
Griffabschnitt aufweisenden und an seinem Ende einen Griffkopf tragenden
Abtriebsarm, wobei im Getriebekopf ein Freilaufgesperre angeordnet ist, auf-
weisend durch Hin- und Herbewegen des Antriebsarmes um die Drehachse des
Freilaufgesperres schrittweise um die Drehachse drehbaren Abtriebsteil, wobei
das Schraubwerkzeug als Hammer verwendbar ist. Auch hier konnen zwei ii-
ber die obere Breitseite des Getriebekopfes ragende Abschnitt vorgesehen sein.
Zwischen diesen ist dann ein Umschaltknopf zum Umschalten der Sperrrich-
tung des Freilaufgetriebes vorgesehen. Auch die der obere Breitseite gegenti-
berliegende untere Breitseite wird von Abschnitten der Materialanhdufungen
tiberragt. Aus dieser Breitseite des Getriebekopfes ragt der Abtriebsmehrkant
des Freilaufgesperres heraus. Der in der Draufsicht eine etwa birnenférmige
Umrisskontur aufweisende Getriebekopf geht in einen lianglichen, insbesondere
einen kreisrunden Querschnitt aufweisenden Stiel tiber. Dieser, den Antriebs-
arm ausbildende Stiel endet in einem Griffabschnitt. Der Griffabschnitt wird
von einem Kunststofftkorper ausgebildet, der eine Griffprofilierung aufweist
und der auf das freie Ende des Stiels aufgesteckt ist. Alternativ zu der zuvor
beschriebenen Ausgestaltung ist es auch moglich, den Hammerkopf am griff-
seitigen Ende des Werkzeugs anzuordnen. Um das Werkzeug als Hammer zu

verwenden, wird der Getriebekopf als Griff verwendet. Es ist ebenfalls moglich,
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bei einer Gestaltung des Getriebekopfes als Hammerkopf das andere Ende des
Antriebsarmes werkzeugartig zu gestalten, beispielsweise als Montierhebel,
Schraubendreher oder dergleichen. Ferner kann vorgesehen sein, dass der Stiel-
abschnitt zwischen Griff und Getriebekopf teleskopierbar ist. Eine Weiterbil-
dung der Erfindung betrifft ein Schraubwerkzeug mit einem Getriebekopf und
einem darin angeordneten nicht richtungsumschaltbaren Freilaufgesperre. Dort
durchgreift ein Abtriebsmehrkant eine Mehrkantoéffnung des Freilaufgetriebes
und kann zur Anderung der Drehrichtung entweder auf der einen oder auf der
anderen Breitseite aus der Mehrkantoffnung herausragen. Zur Weiterbildung
eines derartigen Schraubwerkzeuges ist vorgesehen, dass der Abtriebsmehr-
kant auch in einer mittleren Stellung verrastet ist, in welcher er tiber die beiden
voneinander weg weisenden Breitseitenebenen des Kopfes herausragt. Die bei-
den Materialanhdufungen ragen ebenfalls tiber die Breitseitenebene hinaus. Die
tiber die Breitseitenebene hinausragenden Abschnitte des Abtriebsmehrkantes
liegen zwischen den tiber die Breitseitenebenen hinaus ragenden Abschnitten
der Materialanhdufungen und damit in einer geschiitzten Lage. Bevorzugt ra-
gen die Enden des Abtriebsmehrkantes in der mittleren Raststellung nicht tiber
die Materialanhdufungen hinaus. Die Materialanhdufungen haben einen derar-
tigen radialen Abstand zum Abtriebsmehrkant, dass auf den Abtriebsmehrkant

eine Nuf3 aufgesteckt werden kann.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand beigefiigter

Zeichnungen erldutert. Es zeigen

Fig. 1 Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel in einer Draufsicht,

Fig. 2 das Ausfiihrungsbeispiel in einer Seitenansicht gemafs Pfeil II

inFig. 1,
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11
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PCT/EP2009/068027

8

ein Schnitt geméfs der Linie III-IIl in Fig. 2,

eine perspektivische Darstellung des in Fig. 1 dargestellten

Werkzeuges,

ein Schnitt gemifs der Linie V-V in Fig. 1, wobei der

Abtriebsmehrkant in einer Mittelstellung angeordnet ist,

eine Darstellung gemafs Fig. 5, wobei sich der Abtriebsmehr-

kant in einer Schraubbetitigungsstellung befindet,

eine Darstellung gemafs Fig. 4, wobei eine Hammerauswol-

bung mit einer elastische Kappe besttickt ist,

eine Darstellung gemafs Fig. 5 mit bestiickter elastischer Kap-

pe,
eine perspektivische Darstellung des Schraubwerkzeuges,

wobei in eine stirnseitige Grifféffnung ein Erganzungswerk-

zeug eingesteckt ist,

das Ergdanzungswerkzeug in perspektivischer Darstellung,

einen Schnitt gemdfs der Linie XI-XI in Fig. 9 vor einer Verras-

tung des Ergdanzungswerkzeuges,

eine Darstellung gemafS Fig. 11 mit verrastetem Ergdnzungs-

werkzeug,
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Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22
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eine Darstellung gemif Fig. 9 jedoch mit einem anderen Er-

ganzungswerkzeug,

eine Darstellung gemifs Fig. 9 mit einem weiteren Ergdn-

zungswerkzeug,

in einer perspektivischen Darstellung eine Knarre, deren Ge-

triebekopf als Hammerkopf ausgebildet ist,

eine perspektivische Darstellung des um seine Erstreckungs-

achse um 180° gewendeten Werkzeugs gemaifs Fig. 15,

eine Stirnseitenansicht auf den Getriebekopf,

eine Seitenansicht des Werkzeugs,

eine Draufsicht auf das Werkzeug mit entferntem Freilauf-

gesperre,

eine Darstellung dhnlich Fig. 19 eines weiteren Ausfiihrungs-
beispiels des Werkzeuges, bei dem der Hammerkopf am

griffseitigen Ende des Werkzeuges angeordnet ist,

eine Draufsicht auf den Kopfbereich eines weiteren Ausfiih-

rungsbeispiels,

einen Schnitt geméfS der Linie XXIII-XXIII in Fig. 21 in einer

ersten Raststellung des Abtriebsmehrkantes in einer Mehr-
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kanthoéhlung und

Fig. 23 eine Darstellung gemafs Fig. 22, wobei der Abtriebsmehrkant
8 in einer mittleren Raststellung in der Mehrkanthohlung 20

steckt.

Bei dem in den Zeichnungen dargestellten Werkzeug handelt es sich um ein
Schraubwerkzeug, welches auch als Knarre oder Ratsche bezeichnet wird. Es
besitzt einen Getriebekopf 3, in welchem ein Freilaufgesperre 4 angeordnet ist.
Vom Getriebekopf 3 ragt ein einen Antriebsarm 1 ausbildender Stiel ab, der an
seinem Ende einen Griff 2 tragt. Der Abtriebsmehrkant 8 definiert eine Dreh-
achse 9, um welche der Abtriebsmehrkant 8 schrittweise durch Hin- und Her-

bewegen des Antriebsarmes 1 um die Drehachse 9 gedreht werden kann.

Bei dem in den Fig. 1 bis 14 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Freilauf-
gesperre 4 nicht umschaltbar. Der Getriebekopf 3 bildet einen Ringabschnitt 17
aus, wobei die Innenseite der Ringo6ffnung 7 eine Verzahnung 27 besitzt. Es
handelt sich hier um eine Sperrverzahnung, die mit Sperrklinken 28 zusammen
wirkt, die in einem Kernteil 30 angeordnet sind. Die Sperrklinken 28 werden

mittels Sperrklinkenfedern 29 in einen Zahneingrift gedrangt.

Das Kernteil 30 besitzt eine Vierkantoffnung 20, in der ein Abtriebsvierkant 8
steckt. Aus der Fig. 6 ist zu ersehen, dass innerhalb des Abtriebsvierkants eine
Rasteinrichtung vorgesehen ist. Diese besteht aus zwei von einer Druckfeder
von einander weg beaufschlagte Raststifte 25, die wahlweise in eine von zwei
axial versetzt zueinander liegenden Rastausnehmungen 26 eintreten kénnen.
Dabei tritt jeweils eines der beiden Enden des Abtriebsmehrkantes 8 tiber eine
der beiden Breitseitenebenen 10, 11 des Ringabschnittes 17. In jedem der beiden
Endabschnitte des Abtriebsmehrkantes 8 befindet sich in einer Aufnahmehoh-
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lung eine Rastkugel 23, die von einer Rastfeder 24 beaufschlagt wird. Mit dieser

Rastkugel kann eine Nuss am Abtriebsmehrkant 8 gehalten werden.

Wie den Fig. 5 und 6 zu entnehmen ist, ist der Getriebekopf 3 im Querschnitt
doppel-T-formig ausgebildet. Der Steg des Doppel-T-Profils wird vom Ringab-
schnitt 17 ausgebildet. Die beiden quer sich dazu erstreckenden Querstege des
Profils werden von zwei Materialanhdufungen 5 ausgebildet, die jeweils eine
Schlagtldche 6 ausbilden. Die beiden Schlagtlichen 6 weisen voneinander weg
und verlaufen parallel zueinander. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Brei-
te B einer jeden der beiden Materialanhdufungen grofier, als der Abstand der
beiden parallel zueinander verlaufenden Breitseiten 10, 11 des mittleren Ab-
schnittes, in dem sich die Ringoffnung 7 befindet. Die Linge L des Abtriebs-
mehrkantes 8 ist lediglich geringfiigig grofser als die Breite B. Die beiden von-
einander weg weisenden Stirnflichen 8" des Abtriebsmehrkants 8, deren Ab-

stand die Liange L definiert, sind jeweils gerundet.

Die Schlagfldchen 6 bilden einen in einer Ebene verlaufenden mittleren Ab-
schnitt, der unter Ausbildung einer Randverrundung 6’ in einen Scheitel 6"
tibergeht. Der Abstand der beiden Scheitelpunkte 6"’ voneinander definiert die
Schlagtlichenbreite B.

Anstelle einer Rundung 6" kann auch eine Anschrigung vorgesehen sein.

Die Materialanhdufungen 5 bilden zusammen mit dem Ringabschnitt einen
Hammerkopf aus, der materialeinheitlich bspw. geschmiedet werden kann und

eine Materialhirte von 48, insbesondere mehr als 54 HRC aufweist.

Der Hammerkopf besitzt eine Offnung 42 in die ein rohrférmiger Antriebsarm
eingesteckt ist. Auf dem anderen Ende des Antriebsarmes 1 sitzt ein Griffab-

schnitt 2.
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Wird das Werkzeug als Schraubwerkzeug benutzt, so wird der Abtriebsmehr-
kant in die in Fig. 6 dargestellte Stellung gebracht. Auf den dort nach unten aus
der Breitseite 11 herausragenden Endabschnitt des Abtriebsmehrkantes 8 kann
eine Schraubnuss aufgesetzt werden. Soll das Werkzeug als Hammer verwen-
det werden, so kann der Abtriebsmehrkant 8 in die in Fig. 5 dargestellte Mittel-
stellung gebracht werden. In dieser Mittelstellung ragen die Stirnseiten 8" des
Abtriebsmehrkant jeweils gleichweit tiber die Ihnen zugeordneten Breitseiten
10, 11 und nur geringfiigig {iber die Scheitellinie 6" der Schlagflichen 6. Bei
einem nicht ordnungsgemafs durchgefiihrten Hammerschlag, bei dem das
Werksttick nur mit der Randkante 6’, die im Ausfithrungsbeispiel verrundet ist,
aber auch als Schréage ausgebildet sein kann, so wird auf dem Hammerkopf
quer zur Schlagrichtung ausgetibt. Der Hammer prallt etwas seitlich vom
Werksttick ab, so dass der Endabschnitt des Abtriebsmehrkants 8 nicht gegen
das Werkstiick tritt.

Zur Anderung der Freilaufrichtung braucht der Abtriebsmehrkant 8 lediglich
von der in Fig. 6 dargestellten Stellung nach oben geschoben werden, so dass

der Raststift 25 in die dort oben dargestellte Rastnut 26 eingreifen kann.

Die Fixierung des Abtriebsmehrkants 8 in den in den Fig. 2 und 5 dargestellten
Mittelstellung erfolgt mit Hilfe der beiden an den Endabschnitten angeordneten
Rastkugeln 23. Diese stiitzen sich an den beiden voneinander weg weisenden

Breitseiten 10, 11 ab.

Aus der Querschnittsdarstellung in Fig. 5 ist zu entnehmen, dass sich der ge-
wolbte Endabschnitt des Abtriebsvierkants 8 {iber eine durch die Scheitellinien
6" gelegte gedachte Ebene ragt. Verlangert man allerdings die randseitigen
Abschnitte der gewolbten Stirnflache des Mehrkantabschnittes 8 im Sinne einer

Tangente durch die gewdlbte Stirnflache im Bereich deren Randes, so geht diese
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tangentiale Wolbungstlachenverlingerungslinie durch die Materialanhdufung
hindurch. Ein an den Rand der gewolbten Stirnfldche des Mehrkantabschnittes
8 angelegten Tangente schneidet somit die Schlagfldche 6. Die an den Rand der
gewolbten Fliachen 8 angelegte Tangente trédgt die in der Fig. 2 die Bezugszitfer
T.

Die Fig. 10 zeigt ein Ergdnzungswerkzeug in Form eines Zentrierdornes. Das
Ergianzungswerkzeug 31 besitzt einen Kupplungszapfen 32, der in eine Stirnsei-
tenotfnung 33 des Griffabschnittes 2 einsteckbar ist. Diese Kupplungsoffnung
33 besitzt eine Riegeleintrittsoffnung 35 zum Eintritt eines Riegelnockens 34,
der am Ende des Kupplungszapfen angeordnet ist. Der Riegelnocken 34 hat die
Form eines Hammerkopfes. Die Riegeloffnung 35 hat eine dazu korrespondie-
rende Kontur. Wird der Riegelnocken 34 in die Riegel6ffnung 35 eingesteckt
und anschlieffend um 90° gedreht, ist das Ergdnzungswerkzeug 31 formschliis-
sig an den Antriebsarm 1 gekuppelt. Diese Kupplungsstellung kann mittels ei-
ner Rast gehalten werden, hierzu kann in einer Offnung 37 eine Rastkugel ein-
liegen, die mit einer Offnung 36 verrastet. Es ist aber auch méglich einen Splint
oder dergleichen in die Offnung 38 des Griffabschnittes einzustecken, der durch

die Offnung 36 in die Offnung 37 des Kupplungszapfen tritt.

Das in der Fig. 13 dargestellte Austiihrungsbeispiel zeigt die Verbindung des
zuvor beschriebenen Werkzeuges mit einer Griffverlangerung 39, die mit der

zuvor beschriebenen Kupplung in der Kupplungsoffnung 33 steckt.

Die Fig. 14 zeigt ein Nageleisen 31, welches als Ergianzungswerkzeug in die

Stirnseitendffnung des Griffabschnittes 2 eingesteckt ist.

Bei dem in den Figuren 15 bis 19 dargestellten Austithrungsbeispiel besitzt das
Freilaufgesperre 4 an seiner dem Abtriebsmehrkant 8 gegentiberliegenden Seite

einen Umschaltknopf 12, mit dem die Sperrrichtung des Freilaufgesperres 4
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umgestellt werden kann. Das Freilaufgesperre 4 liegt in einer Ringoffnung 7 des
Getriebekopfes 3, welche sich zwischen zwei Breitseiten 10, 11 des einen birnen-
formigen Grundriss aufweisenden Getriebekopfes 3 erstreckt. Die spitze Seite
des Getriebekopfes 3 geht in den oben bereits erwdhnten Stiel tiber, auf dessen

freiem Ende ein Kunststoffgriff 2 aufgesteckt ist.

Das breite Ende des Getriebekopfes 3 bildet einen Ringabschnitt 17 aus. Zwei
sich diametral bezogen auf die Mitte der Ringoffnung 7 gegentiberliegende Ab-
schnitte des Ringabschnittes 17 bilden voneinander weg weisende Schlagfla-
chen 6, die jeweils von Materialanhdufungen 5 ausgebildet sind. Die beiden
voneinander weg weisenden Schlagflichen 6 sind nicht nur in der Drehebene,
welche in der Darstellung gemafs Figur 19 in der Papierebene liegt, gerundet.
Die Schlagfldachen 6 sind auch in der dazu quer verlaufenden Ebene, in welcher
die Drehachse 9 liegt und welche in der Darstellung gemafs Figur 17 in der Pa-
pierebene liegt, gewolbt. Jeweils die Mitte der Schlagtliache ist schwach ge-
wolbt. Die Rander 6, 6" der Schlagtliache 6 sind stirker gewolbt.

Wie insbesondere die Figur 17 zeigt, gehen die stark gewolbten Langsrandkan-
ten 6' der Schlagfliche 6 in Scheitellinien tiber, die jeweils Abschnitten zuge-
ordnet sind, die die obere Breitseite 10 bzw. die untere Breitseite 11 {iberragen.
Diese tiberragenden Abschnitte 13, 14 verlaufen parallel zueinander, so dass die
Scheitellinien der tiberragenden Abschnitte 13, 14 entlang der Kantenlinien ei-

nes gedachten Quaders verlaufen.

Die diesseits und jenseits der Ringoffnung 7 verlaufenden tiberragenden Ab-
schnitte 13 nehmen den Umschaltknopf 12 zwischen sich auf. Bei der Verwen-
dung des Werkzeuges als Hammer wird dadurch der Umschaltknopf 12 ge-

schiitzt.
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Auch die die untere Breitseite 11 tiberragenden Abschnitte 14 tiben eine Schutz-
funktion aus, da zwischen den die untere Breitseite 11 {iberragenden Abschnit-
ten 14 der Abtriebsmehrkant 8 angeordnet ist. Die Schlagfldche hat somit eine
grofiere Breitseitenerstreckung als die Materialstdrke des Getriebekopfes 3, wel-
che vom Abstand der beiden Breitseiten 10, 11 definiert ist, wobei die beiden

Breitseiten 10, 11 im wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

In den Darstellung Figur 14 und 15 ist eine Breitseitenprofilierung der oberen

Breitseite 10 und der unteren Breitseite 11 dargestellt.

Das Material des die Schlagfldachen 6 ausbildenden Getriebekopfes 3 ist Stahl

mit einer Materialhirte von 48, insbesondere mehr als 54 HRC oder mehr.

Die Materialanhdufungen 5 bilden nicht nur eine Verformungsschutz fiir die
Ringoffnung 7, sondern auch eine Erhohung der grundsitzlich durch die Masse

des Getriebekopfes 3 gegebenen Schlagmasse.

Aus der Figur 19 ist zu entnehmen, dass die Konturlinien der beiden voneinan-
der weg weisenden Schlagflichen 6 in der Drehebene leicht gewolbt verlaufen.
Die Scheitelpunkte 6" der Wolbungen sind diejenigen Punkte der beiden von-
einander weg weisenden Schlagfldchen 6, die die grofite Entfernung voneinan-
der besitzen, wobei als Entfernung die Strecke verstanden wird, um die zwei
klappsymmetrisch identische Punkte voneinander beabstandet sind, wobei die
diesbeziigliche Symmetrieebene diejenige durch die Drehachse 9 gehende Ebe-
ne ist, in der der Antriebsarm 1 liegt. Die in der Figur 19 mit der Bezugsziffer 19
bezeichnete Scheitellinie 19, welche durch die beiden voneinander weg weisen-
den Scheitelpunkte 6" verlduft, schneidet die Drehachse 9. Eine durch die
Scheitellinie 19 und die Drehachse 9 definierte Ebene ist ebentalls bezogen auf

die Materialanhdufungen 5 eine Symmetrieebene.
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In einer nicht dargestellten Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Griffab-
schnitt 2 nicht mit einem Kunststofthandgriff versehen ist, sondern als Werk-
zeug ausgestaltet ist. Das Griffende des Antriebsarmes 1 kann bei dieser nicht
dargestellten Weiterbildung als Montierhebel, Schraubendreher, MeifSel oder
dergleichen ausgebildet sein. Denkbar ist auch, das freie Ende des Antriebsar-

mes 1 als Brechstange oder Nageleisen auszubilden.

Bei dem in der Figur 20 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hammerkopf
16 griffseitig angeordnet. Riickwirtig des Griffabschnittes 2 befindet sich eine
Materialanhdufung 16, die zwei voneinander weg weisende Schlagfldchen 6
ausbildet. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel liegt der Getriebekopf 3 im Maul

einer Gabel 15 und ist um eine Gelenkachse 18 umwendbar.

Bei dem in den Figuren 21 und 23 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist keine
Richtungsumstellung vorgesehen. Das Freilaufgesperre sperrt nur in einer
Drehrichtung. Das Freilaufgesperre 4 besitzt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
eine Mehrkantoffnung 20, in der ein Abtriebsmehrkant 8 verschieblich einliegt.
In der in Figur 22 dargestellten Stellung ragt der Abtriebsmehrkant nur mit ei-
ner Seite aus der Breitseitenebene 11 des Kopfes 3. Der Abtriebsmehrkant 8 be-
sitzt mehrere Rastaussparungen 21, 21', 21". Die Mehrkanthohlung 20 besitzt
zugehorige Rastkugeln 22, um den Abtriebsmehrkant 8 in verschiedenen Rast-
stellungen zu fixieren. In der Figur 22 liegt die Rastkugel 22 in der Rastaus-
nehmung 21. Wird der Abtriebsmehrkant 8 durch die Offnung 20 nach oben hin
durchgeschoben, so tiberragt er die gegentiberliegende Breitseite 10. Die Rast-
kugel 22 greift hierzu in die Rastausnehmung 21" ein. In diesen beiden Be-
triebsstellungen kann auf eine auf den Abtriebsmehrkant aufgesetzte Nuss eine
Drehbewegung im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn aufgebracht

werden.
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Soll das Schraubwerkzeug als Hammer benutzt werden, so wird der Abtriebs-
mehrkant 8 in die in Figur 23 dargestellte mittlere Raststellung gebracht, in der
die Rastkugel 22 in die mittlere Rastausnehmung 21' eingreift. Der Abtriebs-
mehrkant 8 tiberragt jetzt mit beiden Endseiten die Breitseitenebenen 10, 11 des

Kopfes.

Die Schlagflachen 6 werden auch bei diesem Ausfithrungsbeispiel von Materi-
alanhdufungen 5 ausgebildet, wobei auch hier die Materialanhdufungen 5 Ab-
schnitte 13, 14 aufweisen, die sich iiber die Breitseitenebenen 10, 11 erstrecken.
Die Abschnitte 13 erstrecken sich dabei soweit tiber die Breitseitenebene 10,
dass das Ende des in der mittleren Raststellung verrasteten Abtriebsmehrkantes
8 nicht tiber die Enden der Abschnitte 13 hinausragt. Sinngemafs gilt dasselbe
tiir die nach unten tiber die Breitseitenebene 11 ragenden Abschnitte 14. Die
Schlagflichen 6 sind in den Zeichnungen gewo6lbt bzw. ballig dargestellt. Sie
konnen aber auch eben verlaufen. Sie verlaufen dann bevorzugt parallel zuein-

ander.

Der Freiraum zwischen den Abschnitten 13 bzw. 14 ist ausreichend grofs, dass
in der in Figur 8 dargestellten Betriebsstellung eine Nuss auf den Abtriebs-
mehrkant 8 aufgesetzt werden kann. Andererseits liegt in der in Figur 22 darge-
stellten Betriebsstellung der Abtriebsmehrkant 8 aber optimal geschiitzt zwi-
schen den sich gegentiberliegenden Abschnitten 13 bzw. 14. Der Abstand zwi-
schen dem Scheitel der Materialanhdufung 13 und der gegentiberliegenden Ma-
terialanhdufung 14 ist bevorzugt grofser als die axiale Lange des Abtriebsmehr-

kantes.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-

rigen/beigeftigten Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
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haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.

BEZUGSZEICHENLISTE:

1 Antriebsarm 24 Rastfeder

2 Griffabschnitt 25 Raststift

3 Getriebekopf 26 Rastausnehmung
4 Freihandgesperre 27 Verzahnung

5 Materialanhdufungen 28 Sperrklinke

6 Schlagfliche 29 Feder

7 Ringoffnung 30 Kernteil

8 Abtriebsmehrkant 31 Erganzungswerkzeug
9 Drehachse 32 Kupplungszapfen
10 Obere Breitseite 33 Kupplungsoffnung
11 Untere Breitseite 34 Riegelnocken

12 Umschaltknopf 35 Riegeloffnung

13 Uberragender Abschnitt 36 Offnung

14  Uberragender Abschnitt 37 Offnung

15  Gabel 38 Offnung

16 Hammerkopf 39 Griffverlangerung
17 Ringabschnitt 40 Schlagkappe

18 Gelenk 41 Tasche

19 Scheitellinie

20 Vierkantoffnung B Breite

21 Rastaussparung L Linge

22 Rastkugel T Tangente

23 Rastkugel
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ANSPRUCHE

Schraubwerkzeug mit einem einen Griffabschnitt (2) aufweisenden und an
seinem Ende einen zwei voneinander weg weisende Breitseitenebene (10,
11) aufweisenden Getriebekopf (3) tragenden Antriebsarm (1), wobei im
Getriebekopf (3) ein Freilaufgesperre (4) angeordnet ist, aufweisend ein
durch Hin- und Herbewegen des Antriebsarmes (1) um die Drehachse (9)
des Freilaufgesperres (4) schrittweise um die Drehachse (9) drehbaren
Mehrkantoftnung (20) zum Einstecken eines Abtriebsmehrkants (8), wobei
das Schraubwerkzeug auch als Hammer verwendbar ist, wozu der Getrie-
bekopf (3) zumindest eine Schlagtldche (6) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abtriebsmehrkant (8) in der Mehrkantoffnung (20) zwi-
schen zwei rastgesicherten Schraubstellung in Richtung der Drehachse (9)
hin und her verschieblich einsteckt, in welchen der Abtriebsmehrkant (8)
ein jeweils aus einer der beiden Breitseitenebenen (10, 11) herausragendes
Abtriebsteil bildet, wobei die Schlagfliche (6) zwei jeweils {iber eine der
beiden Breitseiten (10, 11) ragende Abschnitte (13, 14) ausbildet und der
Abtriebsmehrkant (8) in einer zwischen den beiden Schraubstellungen lie-
genden mittleren Stellung beidseitig etwa gleich weit die Breitseitenfla-

chen (10, 11) tiberragt.

Schraubwerkzeug nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass zufolge einer Lange (L) des Abtriebsmehrkantes (8)
die maximal geringfiigig grofier ist, als die in Achsrichtung gemessene
Breite (B) der Schlagtliche (6) und/oder zufolge einer beidseitigen An-
schrigung oder Verrundung der Rinder (6”) der Schlagfliche (6), die in
Schlagrichtung riickwértig der Schlagflache (6) liegenden Enden des
Abtriebsmehrkants (8) in der mittleren Stellung von den Randern der

Schlagfldche (6) schlaggeschiitzt werden.
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Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass in der
rastgesicherten Mittelstellung des Abtriebsmehrkant (8) eine an dem Rand
einer jeden der beiden gewolbten Stirnfldchen (8') des Abtriebsmehrkants

(8) angelegte Tangente (T) die Schlagfldche (6) schneidet

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der im
Querschnitt im Wesentlich eine Doppel -T-Form aufweisende Hammer-
kopft (16) zwei voneinander weg weisende Schlagflichen (6) aufweist, die

insbesondere jeweils gleich gestaltet sind.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hammerkopf (16) von einem Ringabschnitt (17) des Getriebekopfes (3) mit
in der Ringétfnung (7) angeordnetem Freilaufgesperre (4) ausgebildet ist,
wobei die mindestens eine Schlagfliche (6) von einer Materialanhdufung

(5) des Ringabschnittes (17) gebildet ist.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die
durch die Lage der Schlagtliche (6) festgelegte Schlagrichtung senkrecht
zur Drehachse (9) und senkrecht zur Erstreckungsrichtung des Antriebs-

armes (1) verlduft.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine ebene, ge-

wolbte oder ballige Schlagtldche (6, 6', 6").
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Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die in
der Drehebene liegende Konturlinie der beiden, bezogen auf die Ringoff-
nung (7) sich diametral gegentiberliegenden Schlagtldchen (6) nach aufSen
gewolbt ist, wobei eine durch die beiden Wolbungsscheitel (6'"') gezogene

Linie (17) die Drehachse (9) schneidet.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-
terial der materialeinheitlich dem Getriebekopf (3) angeformten Material-

anhdufungen () Stahl mit einer Harte von mehr als 48 HRC ist.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch ein am Griffab-
schnitt (2) anbringbares Erganzungsteil (31, 39), insbesondere in Form ei-
nes Hammerkopfes (17), eines Montierhebels, eines Zentrierdornes oder

einer Griffverlingerung.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Er-
ganzungsteil (31, 39) in eine Stirnseitenodffnung des Griffabschnittes (2)

einsteckbar ist.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine auf die
Schlagfldche (6) aufsteckbare Kappe (40) insbesondere aus einem elasti-
schem Kunststoff mit die Materialanhdufungen (5) zumindest teilumfas-

senden Taschen (41).



10

15

20

25

WO 2010/076331 PCT/EP2009/068027

13.

14.

15.

16.
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Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch zwei jeweils in
einem der beiden Endabschnitte des Abtriebsmehrkantes (8) angeordnete
Rastkugeln (23), die derart voneinander beabstandet sind, dass sie in der
mittleren Stellung des Abtriebsmehrkants im Bereich je einer Breitseiten-

ebenen (10, 11 liegend eine Rastfunktion austiben.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der vorangehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
triebekopf (3) und/oder das Ende des Griffabschnitts (2) als zumindest ei-
ne Schlagfldche (6) aufweisender Hammerkopf (16, 17) gestaltet ist.

Schraubwerkzeug nach Anspruch 13 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass eine tiber die Breitseitenebene (10) des Getriebekop-
fes (3) hinausragende oder auf ihr angeordnete Umschalteinrichtung (12)
zwischen zwei ebenfalls tiber die Breitseitenebene ragenden Abschnitten

(13) von Materialanhdufungen zweier Schlagtldchen (6) liegt.

Schraubwerkzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 oder 14
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das tiber die
Breitseitenebene (11) des Getriebekopfes (3) hinausragende Abtriebsteil (8)
zwischen zwei ebenfalls tiber die Breitseitenebene (11) ragende Abschnitte

(14) der Materialanhdufungen (D) liegt.
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