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“AREA DE TRABALHO EM MOVIMENTO”

FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

Atualmente, os usuarios podem selecionar imagens estaticas personalizadas para
uso como papel de parede de area de trabalho em seus dispositivos de processamento. A
poténcia de processamento grafico de dispositivos de processamento modernos torna
possivel oferecer conteiido mais rico como um fundo de area de trabalho. Por exemplo, uma
imagem em movimento pode ser proporcionada como um fundo de area de trabalho para
um dispositivo de processamento.

Anteriormente, diversas aplicagdes tentaram criar areas de trabalho em movimento
aceitaveis que usam uma caracteristica de sobreposicdo de video. Quando utiliza a
caracteristica de sobreposigdo de video, uma area de fundo de uma area de trabalho pode
ser designada a um valor de chave cromatica particular. O video pode ser gerado em uma
regido de clipagem definida pela area que tem o valor de chave cromatica particular. Uma
regido de clipagem é uma area em que grafico ou video podem ser apresentados.
Entretanto, uma abordagem que usa a caracteristica de sobreposigdo de video apresenta
dois problemas. Em primeiro lugar, as caracteristicas, tais como, elementos de texto de
sombra e parcialmente transparentes sdo fundamentalmente incompativeis com um fundo
gerado ao usar a caracteristica de sobreposigdo de video. Por exemplo, uma por¢do de
sombra do texto de sombra e as areas atras dos elementos transparentes podem ter uma
cor associada a uma aproximagao do valor de chave cromatica particular. As areas que tém
a aproximagéo do valor de chave cromatica de chave particular podem parecer fora do lugar
em qualquer video que pode sobrepor areas que tém o valor de chave cromatica particular.
Em segundo lugar, devido ao fato de os sistemas apresentarem apenas um recurso de
sobreposicdo de video, ao capturar este recurso e usar o mesmo na area de trabalho, outras
aplicagoes, tais como, por exemplo, tocadores de midia ou aplicagdes de edigao de video,
podem ser incapazes de adquirir e usar o recurso de sobreposi¢ao de video.

Em outra abordagem para criar areas de trabalho em movimento aceitaveis, o
contetdo arbitrario na area de trabalho pode ser extraido ao criar regides de clipagem
complexas, que exclui itens de area de trabalho, tais como, icones e texto associados, bem
como outros itens. As areas de trabalho em movimento deficientemente realizadas usam
esta abordagem. Os itens de area de trabalho ndo foram compostos com um fundo e toda
vez que o fundo foi atualizado, o fundo atualizado necessario para ser "recortado” usando
uma regido de clipagem. Isto resulta em uma experiéncia de usuario pobre. Ademais, esta
abordagem complexa para requerer que a regido de clipagem seja mantida como a area de
trabalho é atualizada e esta abordagem ndo considera como tratar os elementos
transparentes.

SUMARIO DA INVENCAO
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Este sumario & proporcionado para introduzir uma selegdo de conceitos de uma
forma simplificada e que é descrita abaixo na descrigdo detalhada. Este sumario nao tem
intencdo de identificar as caracteristicas chaves ou caracteristicas essenciais do assunto
reivindicado, nem tem intengéo de ser usado para limitar o escopo do assunto reivindicado.

Nas modalidades coerentes com o assunto desta descrigdo, uma area de trabalho
em movimento pode ser apresentada em uma tela de exibigdo de um dispositivo de
processamento. A area de trabalho em movimento pode incluir uma imagem em movimento
como um fundo e itens de primeiro plano, tais como, por exemplo, icones e textos
associados, ou outra informagédo, como um primeiro plano. O conteido de primeiro plano
pode ser renderizado sobre uma superficie de composigdo que em algumas modalidades
pode ser uma superficie alfa ativada capaz de apresentar itens transparentes. Um ou mais
moddulos de area de trabalho em movimento pode render conteido para as respectivas
memorias compartilhadas para as respectivas por¢gdes de um fundo de imagem em
movimento background da area de trabalho em movimento. Um compositor pode usar o
conteudo renderizado a partir das respectivas memorias compartilhadas para compor uma
cena na superficie de composigdo do contetiido de primeiro plano e o conteudo renderizado
em relagdo a imagem em movimento, e pode misturar porgdes da cena composta. Uma
cena composta pode, entédo, ser apresentada em uma tela de exibigdo de um dispositivo de
processamento como a area de trabalho em movimento.

Em modalidades coerentes com o assunto desta descrigdo, uma imagem em
movimento de um fundo da area de trabalho em movimento pode ser renderizada e
composta na superficie de composi¢do para apresentar ao receber uma notificagdo de um
médulo de area de trabalho em movimento que indica que o contetdo de fundo renderizado
esta disponivel para compor a area de trabalho em movimento. Em algumas modalidades, a
imagem em movimento do fundo da area de trabalho em movimento pode ser renderizada e
composta periodicamente na superficie de composigdo, de modo que a imagem em
movimento do fundo da area de trabalho em movimento apresentada possa ser degradada,
a fim de proporcionar uma alta qualidade de servigo para apresentar os itens de primeiro
plano da area de trabalho em movimento e outras aplicagoes.

FIGURAS

A fim de descrever a maneira na qual as vantagens e caracteristicas referidas
acima e outras podem ser obtidas, uma descrigdo mais particular &€ descrita abaixo e sera
feita a titulo de referéncia em modalidades especificas da mesma que seréo ilustradas nos
desenhos em anexo. Entende-se que estes desenhos mostram apenas as modalidades
tipicas e, portanto, ndo devem ser considerados como limitagdo de seu escopo, as
implementagdes serdo descritas e explicadas com especificidade e detalhes adicionais

através do uso dos desenhos em anexo.
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A Figura 1 é um diagrama em bloco funcional de um dispositivo de processamento
que pode implementar as modalidades coerentes com o assunto desta descrigao.

A Figura 2 é um diagrama em bloco funcional que ilustra os componentes
exemplificativos de uma modalidade coerente com o assunto desta descri¢ao.

A Figura 3 é um diagrama em bloco funcional que ilustra os componentes
exemplificativos e a comunicagdo entre os componentes exemplificativos através das
respectivas memdrias compartilhadas em uma modalidade coerente com o assunto desta
descrigéo.

A Figura 4 é um fluxograma que ilustra um processo exemplificativo para renderizar
o conteudo de primeiro plano de uma area de trabalho em movimento.

A Figura 5 é um fluxograma que ilustra um processo exemplificativo para renderizar
o conteudo de fundo que compde uma cena a partir do contetdo de fundo renderizado e do
contetudo de primeiro plano renderizado e apresenta a cena como a area de trabalho em
movimento.

A Figura 6 é um fluxograma que ilustra um processo exemplificativo para receber
notificagcdes e repintar uma porgao de primeiro plano ou uma porgao de fundo de uma area
de trabalho em movimento.

As Figuras 7A a 7C s3o fluxogramas que ilustram um processo exemplificativo para
renderizar, compor e apresentar a area de trabalho em movimento, e para alterar um
método de atualizagdo para atualizar a area de trabalho em movimento.

DESCRIGAQO DETALHADA

As modalidades sdo discutidas em detalhes abaixo. Embora implementagoes
especificas sejam discutidas, deve-se entender que isto & feito apenas para propésitos de
ilustragdo. Uma pessoa versada na técnica relevante ird reconhecer que outros
componentes e configuragdes podem ser usados sem sair do espirito e escopo do assunto
desta descrigao.

Visédo Geral

Um dispositivo de processamento pode apresentar uma area de trabalho em
movimento que pode incluir uma imagem em movimento em uma tela de exibigdo do
dispositivo de processamento com itens de primeiro plano, tais como, por exemplo, icones e
texto associado, ou outra informagdo que aparece em uma superficie da imagem em
movimento. Um modo de conceituar uma experiéncia de area de trabalho em movimento &
pensar em uma superficie da area de trabalho em movimento com a qual um usuario pode
interagir, como uma peca de vidro suspensa na frente de uma cena tridimensional em que
inimeras coisas interessantes podem ser visualizadas. A cena pode ser tdo simples quanto
um video projetado sobre um retangulo ortogonal para preencher toda a tela de exibigao

(papel de parede de video) ou pode ser tdo rica quanto a renderizagdo de uma visdo de
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cadmera de um jogo mundial de multiplos jogadores tridimensional persistente.

Nas modalidades coerentes com o assunto desta descri¢gdo, o conteudo de primeiro
plano pode uma porgao capaz de interagir de uma area de trabalho que pode ser acionada
pelos dados de usuario. O contetido de primeiro plano pode ser redirecionado, de modo que
o mesmo pode ser renderizado em uma superficie de composigéo, tal como, por exemplo,
uma superficie alfa ativada capaz de apresentar os itens transparentes. Um ou mais
modulos de area de trabalho em movimento podem renderizar o conteudo para pelo menos
uma porgado de um fundo da area de trabalho em movimento em uma respectiva memoria
compartilhada, compartilhada com um compositor. Periodicamente, o compositor pode usar
o conteudo renderizado a partir de cada respectiva memoria compartilhada para compor
uma cena e pode misturar as por¢des de fundo e primeiro plano da cena. Como um
resultado, efeitos visuais de alta qualidade podem ser obtidos e apresentados. Em algumas
modalidades, uma operagdo de mistura alfa pode ser descarregada em uma unidade de
processamento grafico (GPU) encontrada em placas de video modernas proporcionando,
deste modo, uma experiéncia visual de fideldade sem causar impacto de maneira
significativa na capacidade de processamento disponivel para outras aplicagdes e servigos.

Dispositivo de Processamento Exemplificativo

A Figura 1 é um diagrama em bloco funcional de um dispositivo de processamento
100 que pode ser usado para implementar as modalidades coerentes com o assunto desta
descrigao. O dispositivo de processamento 100 pode incluir um barramento 110, um
processador 120, uma memoéria 130, uma memoria apenas de leitura (ROM) 140, um
dispositivo de armazenamento 150, um dispositivo de entrada 160, um dispositivo de
exibicao 170 e um processador grafico 180.

O barramento 110 pode ser uma interface de comunicagdo que permite a
comunicagdo entre os componentes do dispositivo de processamento 100. O processador
120 pode incluir pelo menos um processador ou microprocessador convencional que
interpreta e executa instrugdes. A memoéria 130 pode ser uma memoria de acesso aleatério
(RAM) ou outro tipo de dispositivo de armazenamento dindmico que armazena informagdes
e instrugdes para execugdo através do processador 120. A memoria 130 também pode
armazenar variaveis temporarias ou outras informagdes intermediarias usadas durante a
execugao de instrugdes através do processador 120. A ROM 140 pode incluir um dispositivo
ROM convencional ou outro tipo de dispositivo de armazenamento estatico que armazena
informagbes e instrugbes estaticas para o processador 120. O dispositivo de
armazenamento 150 pode incluir qualquer tipo de meio tangivel para armazenar dados e/ou
instrugoes. O processador grafico 180 pode incluir pelo menos um processador grafico para
processar dados e apresentar uma imagem grafica.

O dispositivo de processamento 100 pode realizar tais fungées em resposta ao
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processador 120 que executa as sequéncias de instrugdes contidas em um meio legivel por
maquina, tal como, por exemplo, a memaéria 130, ou outro meio tangivel. Tais instrugdes
podem ser lidas na meméria 130 de outro meio legivel por maquina tangivel, tal como, o
dispositivo de armazenamento 150, ou a partir de um dispositivo separado através da
interface de comunicagao 180.

Operagao Exemplificativa

A Figura 2 é um diagrama em bloco funcional exemplificativo que ilustra os
componentes e interfaces em uma modalidade coerente com o assunto desta descricdo. A
modalidade da Figura 2 pode incluir um compositor 202 e médulos de area de trabalho em
movimento 204, 206 e 208. O compositor 202 pode fazer interface com os médulos de area
de trabalho em movimento 204, 206 e 208 através de interfaces de programa de aplicagao
(APIs) 210, 212 e 214, respectivamente. Cada um dos médulos de area de trabalho em
movimento 204, 206 e 208 pode fazer interface com o compositor 202 através da AP| 216.

Cada um dos moédulos de area de trabalho em movimento 204, 206 e 208 pode
renderizar o contetdo de pelo menos uma porgado de um fundo para uma area de trabalho
em movimento em uma respectiva memaoria compartilhada, que pode ser compartilhada com
o compositor 202. O conteudo renderizado pode ser uma imagem em movimento.

O compositor 202 pode ser responsavel por usar o conteudo renderizado a partir
das respectivas memérias compartilhadas para compor uma cena em uma superficie de
composi¢ao, que pode ser uma superficie alfa ativada. Ademais, o conteudo de primeiro
plano, tal como, por exemplo, icones e texto associado, assim como outros itens, pode ser
redirecionado para a superficie de composi¢ao. O compositor 202 pode misturar o conteido
de primeiro plano com o conteudo renderizado a partir das respectivas memarias
compartilhadas para compor a cena, que pode ser apresentada em uma tela de exibicdo de
um dispositivo de processamento, tal como, por exemplo, o dispositivo de exibigdo 170. Em
algumas modalidades, a superficie de composi¢do pode ser alfa processada e misturada
através de um processador grafico ou unidade de processamento grafico (GPU).

Na modalidade mostrada na Figura 2, o compositor 202 e o médulo de area de
trabalho em movimento 204 podem executar em um Unico processo, enquanto os mddulos
de area de trabalho em movimento 206, 208 podem executar em um processo separado do
processo no qual o compositor 202 e 0 médulo de area de trabalho 204 podem executar. Em
algumas modalidades, um compositor € os médulos de area de trabalho em movimento
podem executar em um Unico processo. Em outras modalidades, um compositor € os
modulos de area de trabalho em movimento podem cada um executar em processos
separados. Em algumas das modalidades, o compositor pode ser isolado de um ou mais
modulos de area de trabalho em movimento.

A Figura 3 é um diagrama em bloco funcional que ilustra adicionalmente os
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aspectos de uma modalidade coerente com o assunto desta descrigao. Nesta modalidade, o
modulo de area de trabalho em movimento 204 pode renderizar o conteudo para pelo
menos uma por¢ao de um fundo de uma area de trabalho em movimento em uma memoria
compartilhada 306, o médulo de area de trabalho em movimento 206 pode renderizar o
conteido para pelo menos uma segunda porgdo do fundo da darea de trabalho em
movimento em uma memoéria compartihada 302, e o médulo de area de trabalho em
movimento 208 pode renderizar o conteido para pelo menos uma terceira porgdo do fundo
de area de trabalho em movimento em uma memoéria compartilhada 304. Cada um dos
modulos de area de trabalho em movimento 204, 206, 208 pode informar o compositor 202
onde e como o conteludo de cada respectivo médulo de area de trabalho em movimento
deve ser posicionado dentro de uma tela de fundo. Por exemplo, o contetido centralizado a
partir de um médulo de area de trabalho em movimento pode pegar uma porgao
dimensionada de selo postal da tela, ou o conteido centralizado pode ser esticado para
cobrir completamente uma regido visivel da tela ou além. O compositor 202 pode supor que
os modulos de area de trabalho em movimento 204, 206, 208 conhecem um caminho
melhor para apresentar seu respectivo conteudo e o compositor 202 pode cumprir cada
respectiva solicitagdo de posicdo de moddulos de area de trabalho em movimento, se
possivel. Em uma situagdo em que um médulo de area de trabalho em movimento solicita
que seu respectivo conteddo seja posicionado de modo que o conteido se sobreponha ao
conteido de outro moédulo de area de trabalho em movimento, o compositor 202 pode
simplesmente cumprir uma solicitagdo de moédulo de area de trabalho em movimento mais
recente (isto &, a ultima solicitagdo vence).

Nesta modalidade, cada uma das memérias compartilhadas 302, 304 e 306 pode
ser compartilhada com o compositor 202. Em uma modalidade, cada um dos médulos de
area de trabalho em movimento 204 a 206 pode notificar o compositor 202 quando o
respectivo conteudo renderizado esta disponivel para o compositor 202. Mediante o
recebimento de uma notificagdo a partir de um respectivo médulo de area de trabalho em
movimento, o compositor 202 pode usar o contetido dentro das memérias compartilhadas
302, 304 ou 306 para compor a superficie de fundo. O conteido de fundo e de primeiro
plano a partir da superficie de primeiro plano 301 pode, entdo, ser composto como uma
cena em uma superficie de composi¢do 308, que pode ser uma superficie alfa ativada, e
misturada para apresentagdo como a area de trabalho em movimento recentemente
atualizada.

A modalidade ilustrada na Figura 3 € uma modalidade exemplificativa. Em outras
modalidades, menos ou mais médulos de area de trabalho em movimento podem ser
incluidos. Por exemplo, uma modalidade pode incluir apenas um médulo de area de trabalho

em movimento € uma meméria compartilhada.
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Processamento Exemplificativo

A Figura 4 ilustra um processo exemplificativo que pode ser realizado nas
modalidades coerentes com o assunto desta descrigdo. O processo exemplificativo da
Figura 4 ilustra o processamento que pode ocorrer quando um compositor, tal como, por
exemplo, o compositor 202, recebe uma notificagdo para repintar o conteudo de primeiro
plano de um primeiro plano de uma area de trabalho em movimento.

O processo pode comegar com o compositor 202 que recebe uma notificagéo para
repintar o conteudo de primeiro plano do primeiro plano da area de trabalho em movimento
(agdo 402). O conteudo de primeiro plano pode ser renderizado sobre a superficie de
primeiro plano 301 a partir da informagao de primeiro plano que descreve objetos, tais como,
icones, texto associado, ou outros itens (agdo 404). Em algumas modalidades, o compositor
202 pode emitir uma comunicagao para um componente de sistema de operagao, ou outro
componente de sistema, que solicita que o contetido de primeiro plano seja renderizado na
superficie de primeiro plano 308.

A seguir, a fim de evitar que outro compositor 202 se encadeie a partir da escrita na
superficie de composigdo 308, o compositor 202 pode travar a superficie de composigéo
308 (agao 406). O travamento pode ser realizado através de um mecanismo de hardware ou
software. O compositor 202 pode, entdo, compor e misturar uma cena a partir do conteudo
de primeiro plano renderizado da superficie de primeiro plano 301 e do conteliido de fundo
renderizado, que pode ter sido previamente copiado na area de composigao (conforme sera
explicado abaixo), ou a partir do conteido de fundo renderizado incluido em uma ou mais
memoérias compartilhadas (agdo 408). Em algumas modalidades, o compositor 202 pode
descarregar a mistura da cena em uma GPU. O compositor 202 pode, entédo, apresentar a
cena em uma tela de um dispositivo de processamento como a area de trabalho em
movimento (ag¢do 410). O compositor 202 pode, entdo, destravar a superficie de composi¢éo
308 para permitir os outros encadeamentos de compositor 202 para escrever a superficie de
composigao 308 (agdo 412).

A Figura 5 é um fluxograma de um processo exemplificativo que pode ser
implementado em modalidades coerentes com o assunto desta descrigao para atualizar o
contelido de fundo de uma area de trabalho em movimento. O processo exemplificativo
pode ser realizado por um compositor, tal como, o compositor 202, e um moédulo de area de
trabalho em movimento que executa em um mesmo processo ou em processos separados.

O processo pode comegar com um mddulo de area de trabalho em movimento que
determina se a area de trabalho em movimento € ocluida (agdo 502). A area de trabalho em
movimento pode ser ocluida por uma janela ou outro item que é exibido que bloqueia a area
de trabalho em movimento que é exibida. A area de trabalho em movimento também pode

ser ocluida sob outras condigées, que podem incluir, porém néo se limitam a, quando a area
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de trabalho se encontra em um estado suspenso, quando uma sessao é travada, ou quando
uma protegdo de tela estiver executando. Se o médulo de area de trabalho em movimento
determina que a area de trabalho em movimento é ocluida, entdo, o processo pode retornar.
Ou seja, a renderizagéo do conteido de uma imagem em movimento sobre a superficie de
composi¢ao 308, que pode ser uma superficie alfa ativada, pode ser parada ou suspensa
quando o modulo de area de trabalho em movimento determina que a area de trabalho em
movimento é ocluida. Em outras palavras, a renderizagao do conteido de uma imagem em
movimento sobre a superficie de composigdo 308 pode ser realizada apenas quando a area
de trabalho em movimento n&o € ocluida.

Se o0 médulo de area de trabalho em movimento determina que a area de trabalho
em movimento ndo € ocluida, entdo, o médulo de area de trabalho em movimento pode
renderizar o conteudo, tal como, por exemplo, o conteitdo de imagem em movimento para
um fundo da area de trabalho em movimento, sobre uma memadria compartilhada (agao
504). O modulo de area de trabalho em movimento pode, entdo, notificar um compositor, tal
como, por exemplo, o compositor 202, da disponibilidade do conteudo renderizado do
médulo de area de trabalho em movimento para o fundo (agdo 506). O compositor 202
pode, entdo, travar a memoéria compartilhada para evitar que o médulo de area de trabalho
em movimento escreva na memoria compartilhada e pode travar a superficie de composi¢ao
308 para evitar que o conteudo de primeiro plano seja escrito na superficie de composigéao
308 (agao 508).

O compositor 202 pode, entdo, usar conteidos da memoéria compartilhada para
renderizar o conteido de fundo sobre a superficie de composigdo 308 (agdo 510) e pode
compor e misturar a cena com base no conteudo de primeiro plano renderizado,
previamente renderizado na superficie de composicao 308, e o conteudo renderizado para o
fundo, recentemente renderizado na superficie de composi¢gdo 308 (agdo 512). A cena
composta pode, entdo, ser apresentada em uma tela de um dispositivo de processamento
como a area de trabalho em movimento (agdo 514). Em algumas modalidades, a mistura da
cena pode ser descarregada em uma GPU. O compositor 202 pode, entdo, destravar a
superficie de composi¢do 308 e a memoéria compartilhada para permitir novamente que o
conteido de primeiro plano seja renderizado na superficie de composi¢do 308 a partir da
superficie de primeiro plano 301 e para permitir que a area de trabalho em movimento
escreva na memoria compartilhada (agdo 516). O processo pode ser novamente executado
em um periodo posterior quando o moédulo de area de trabalho em movimento pode
renderizar novamente o contetdo de fundo para atualizar o fundo da area de trabalho em
movimento.

Em algumas modalidades, um moédulo de area de trabalho em movimento pode

compartilhar multiplas memoérias com o compositor 202. Em tal modalidade, quando o
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maodulo de area de trabalho em movimento notifica o compositor que o contetdo de fundo é
disponivel em uma das memoérias compartilhadas, o médulo de area de trabalho em
movimento pode, entdo, usar outras memoérias compartilhadas. O compositor 202 pode,
entdo, usar uma das memorias compartilhadas para renderizar o conteiudo de fundo na
superficie de composigdo 308 enquanto o mdédulo de area de trabalho em movimento pode
renderizar o conteddo de fundo em outras memdérias compartilhadas. Em tais modalidades,
0 moédulo de area de trabalho em movimento pode continuar a renderizar o conteido de
fundo enquanto qualquer uma das memarias compartilhadas pode ser travada.

Em algumas modalidades, um compositor, tal como, por exemplo, o compositor 202
pode receber de uma mesma fonte ou diferente, cada notificagdo de atualizagao de primeiro
plano ou uma notificagdo de atualizagdo de fundo, que pode fazer com um primeiro plano ou
um fundo, respectivamente, de uma area de trabalho em movimento seja atualizado e
apresentado. A Figura 6 é um fluxograma de um processo exemplificativo que pode ser
implementado em tais modalidades.

O processo pode comegar com o compositor 202 que recebe uma notificagao (agao
602). O compositor 202 pode determinar se a notificagdo € uma notificagdo de fundo, que
indica que um maédulo de area de trabalho em movimento renderizou o conteudo de fundo
em uma memoéria compartilhada (vide ato 504; Figura 5), ou se a notificagdo & uma
notificagdo de primeiro plano, que indica que um primeiro plano da area de trabalho em
movimento pode ser atualizado (agdo 604). Se o compositor 202 determina que a
notificagdo recebida é uma notificagdo de fundo a partir de um médulo de area de trabalho
em movimento, entdo, o compositor 202 pode repintar o fundo da area de trabalho em
movimento (agao 606) ao usar o conteido de uma respectiva memoéria compartilhada para
renderizar o conteudo na superficie de composigao 308, conforme previamente descrito em
relagdo as agdes 506 a 516 da Figura 5. Em algumas modalidades, a superficie de
composi¢gdo 308 pode ser uma superficie alfa ativada. O compositor 202 pode, entao,
compor e misturar a cena a partir do conteido recentemente renderizado da superficie de
composi¢ao 308 e do contelddo de primeiro plano, que podem ter sido previamente
renderizados na superficie de composi¢cdo 308 a partir da superficie de primeiro plano 301
(agdo 610). As agdes 602 a 610 podem, entdo, ser repetidas.

Se, na agao 604, o compositor 202 determina que a notificagdo € uma notificagao
de primeiro plano, entdo, o compositor 202 pode repintar o primeiro plano da area de
trabalho em movimento (agdo 608) ao compor uma cena com base no conteudo do primeiro
plano renderizado sobre a superficie de composigdo 308 a partir da superficie de primeiro
plano 301 e o conteudo do fundo background da area de trabalho em movimento
renderizado sobre a superficie de composi¢gao 308, conforme previamente descrito em

relagdo as agoes 404 a 412.
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Em outras modalidades, coerentes com o assunto desta descrigdo, uma qualidade
de apresentagdo de um fundo de uma area de trabalho em movimento pode ser escalada ou
degradada com base, pelo menos em parte, em um estado de um dispositivo de
processamento que apresenta a area de trabalho em movimento. Ou seja, uma frequéncia
para renderizar o conteudo de fundo com base em uma imagem em movimento pode ser
ajustada com base, pelo menos em parte, no estado do dispositivo de processamento que
apresenta a area de trabalho em movimento. Por exemplo, se a area de trabalho em
movimento for determinada a ficar em um estado alimentado por bateria, um estado
alimentado baixo, ou em um estado de area de trabalho remota (que indica que a area de
trabalho em movimento do dispositivo de processamento estd sendo exibida em um
dispositivo de processamento remoto), entdo, o fundo da area de trabalho em movimento
pode ser atualizado com menos freqiiéncia. Se o estado do dispositivo de processamento
muda, por exemplo, de um estado alimentado por bateria ou um estado alimentado baixo
até um estado plugado, entdo, a qualidade de apresentagao do fundo da area de trabalho
em movimento pode ser novamente apresentada em uma qualidade mais alta. As Figuras
7A a 7C sai fluxogramas que ilustram um processo exemplificativo que pode ser
implementado em tais modalidades.

O processo pode comegar com o compositor 202 que recebe uma notificagdo para
atualizar um fundo de uma area de trabalho em movimento (agdo 702). O compositor 202
pode verificar um estado operacional de um dispositivo de processamento no qual o
compositor 202 estd executando (agdo 704). Por exemplo, o compositor 202 pode
determinar se o dispositivo de processamento estd em um estado alimentado por bateria,
um estado alimentado baixo, um estado de area de trabalho remota ou em outro estado.
Nesta modalidade, uma qualidade de apresentagdo do fundo da area de trabalho em
movimento pode ser escalada ou degradada quando o estado operacional do dispositivo de
processamento estd em um estado alimentado baixo ou em um estado de area de trabalho
remota. Em outras modalidades, a qualidade de apresentagao do fundo da area de trabalho
em movimento pode ser escalada ou degradada quando o estado operacional do dispositivo
de processamento esta em um estado alimentado baixo, um estado alimentado por bateria
ou um estado de area de trabalho remota. Ainda em outras modalidades, a qualidade de
apresentagdo do fundo da area de trabalho em movimento pode ser escalada ou degradada
quando o estado operacional do dispositivo de processamento estd em outros estados. A
qualidade de apresentagdao do fundo da area de trabalho em movimento pode ser
degradada ao alterar uma operagdo de atualizagdo do fundo da area de trabalho em
movimento, de modo que um ou mais médulos de area de trabalho em movimento possam
ser periodicamente consultados para atualizagdes (daqui por diante referidas como

atualizagdo de "consulta sequencial") em vez atualizar o fundo da area de trabalho em
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movimento ao receber uma notificagdo de um respectivo médulo de area de trabalho em
movimento (daqui por diante referido como atualizagédo "sob demanda").

Apos verificar o estado operacional, o compositor 202 pode determinar com base
no estado operacional, se uma alteragdo da atualizagdo de "consulta sequencial" para "sob
demanda" ou de "sob demanda" para “"consulta sequencial" ird ocorrer (agdo 706). Se o
compositor 202 determina que nenhuma alteragdo na operagéo de atualizagdo ira ocorrer,
entdo, o compositor 202 pode determinar se a area de trabalho em movimento esta ocluida
(agdo 712; Figura 7B). Se o compositor 202 determina que a area de trabalho em
movimento esta ocluida, entdo, nenhum processamento adicional pode ocorrer até que uma
proxima notificagdo de fundo seja recebida. Ou seja, se a area de trabalho em movimento
esta ocluida, entdo, o fundo da area de trabalho em movimento ndo pode ser atualizado.

Se o compositor 202 determina que a area de trabalho em movimento ndo esta
ocluida, entdo, o compositor 202 pode travar uma memdria compartilhada, compartilhada
com um modulo de area de trabalho em movimento para evitar que o médulo de area de
trabalho em movimento escreva na meméria compartilhada, e o compositor 202 pode travar
a superficie de composigao 308 para evitar que outro compositor 202 se encadeie a partir da
escrita na superficie de composigado 308 (agao 714). O compositor 202 pode, entdo, usar a
memoria compartilhada para renderizar o conteido da memoéria compartiihada sobre a
superficie de composi¢dao 308 (agdo 716). O compositor 202 pode, entdo, compor uma cena
a partir do fundo e conteudo de primeiro plano renderizados na superficie de composigao
308 e pode misturar o conteido de fundo e o conteudo de primeiro plano. Em algumas
modalidades, a mistura pode ser realizada por uma GPU. A cena composta pode, entéo, ser
apresentada pelo compositor 202 em uma tela do dispositivo de processamento como a
area de trabalho em movimento (agdo 720). O compositor 202 pode, entdo, destravar a
superficie de composi¢gdo 308 para permitir que o outro compositor 202 se encadeie para
escrever na superficie de composigao 308 e o compositor 202 pode destravar a memodria
compartilhada para permitir que o médulo de area de trabalho em movimento escreva na
memoéria compartilhada (agdo 722). Mediante o recebimento de outra notificagéo, a agao
702 pode ser novamente realizada.

Se, na agéo 706 (Figura 7A), o compositor 202 determina que uma alteragdo na
atualizagdo da area de trabalho em movimento ira ocorrer, entdao, o compositor 202 pode
determinar se a alteragdo na atualizagdo € uma alteragdo na atualizagdo de "consulta
sequencial" (agdo 730). Se o compositor 202 determina que a alteragdo ocorre na
atualizagdo de "consulta sequencial”, entdo, o compositor 202 pode, entdo, desativar ou
ignorar as notificagbes a partir do médulo de area de trabalho em movimento que indica a
disponibilidade do conteudo de fundo renderizado atualizado na meméria compartilhada

(agdo 732). O compositor 202 pode, entado, ativar as notificagdes de consulta sequencial
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(agd@o 734). Ou seja, as notificagdes recebidas para indicar que uma atualizagao no fundo da
area de trabalho em movimento ira ocorrer, pode ser periodicamente gerada com base em
um periodo de tempo predeterminado, tal como, 10 vezes por segundo, ou outro periodo de
tempo. Tais notificagdes pode ser geradas mediante o término de temporizador, que pode
ser reiniciado mediante o término durante a execugdo da operagdo de atualizagdo de
"consulta sequencial”. As agbes 712 a 722 (Figura 7B) podem, entdo, ser realizadas pelo
compositor 202 para compor, renderizar e apresentar a area de trabalho em movimento.

Se, na agao 730, o compositor 202 determina que a atualizagdo ndo sera alterada
para atualizagdo de "consulta sequencial", entdo, o compositor 202 pode supor que a
atualizagdo sera alterada para atualizagdo "sob demanda“. O compositor 202 pode, entéo,
desativar as notificagdes de consulta sequencial ao parar, por exemplo, um temporizador ou
realizar outra agao (agdo 740; Figura 7C) e pode ativar as notificagcdes “sob demanda” (agéo
742), de modo que, por exemplo, as notificagdbes do médulo de area de trabalho em
movimento que indicam que um conteido de fundo atualizado esta disponivel na meméria
compartilhada, podem fazer novamente com que o fundo da area de trabalho em movimento
seja atualizado. O compositor 202 pode, entao, realizar as agdes 712 a 722 (Figura 7B) para
atualizar o fundo da area de trabalho em movimento. Quando outra notificagdo é recebida,
tal como, por exemplo, uma notificagdo da area de trabalho em movimento que indica a
disponibilidade do conteudo renderizado atualizado na meméria compartilhada, o compositor
202 pode realizar novamente a agéo 702 (Figura 7A).

O processo ilustrado pelos fluxogramas das Figuras 7A a 7C é exemplificativo. Em
outras modalidades, as agdes podem ser realizadas em uma ordem diferente, ou outras
acdes diferentes podem ser realizadas. Em uma variagdo da modalidade ilustrada pelas
Figuras 7A a 7C, em vez de verificar um estado operacional de um dispositivo de
processamento (agao 704), o compositor 202 pode determinar se um primeiro plano de uma
area de trabalho em movimento tem uma qualidade particular de servigo. Ou seja, o
compositor 202 pode determinar se o fundo estd sendo muito frequentemente atualizado
causando, deste modo, uma degradagdo na qualidade no primeiro plano da area de trabalho
em movimento apresentada. Por exemplo, em uma modalidade, o compositor 202 pode
determinar se multiplas notificagdes foram recebidas, indicando que o primeiro plano da
area de trabalho em movimento pode ser atualizado, em um periodo em que o compositor
202 era incapaz de atualizar o primeiro plano da area de trabalho em movimento
apresentada. Em tal situagdo, o compositor 202 pode causar uma alteragdo da atualizagao
"sob demanda" para atualizagdo de "consulta sequencial" a fim de garantir que o primeiro
plano da area de trabalho em movimento tenha a qualidade particular de servigo. O
compositor 202 pode causar posteriormente uma alteragdo da atualizagdo de "consulta

sequencial" de volta para a atualizagdo "sob demanda" se um periodo de tempo
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predeterminado passou, tal como, por exemplo, 15 minutos ou outro periodo de tempo
predeterminado. Em algumas modalidades, se apdés a comutagdo de volta para a
atualizagdo "sob demanda", mdltiplas notificagdes em relagdo a atualizagdo do primeiro
plano da area de trabalho em movimento sédo recebidas em um segundo periodo de tempo
predeterminado e o compositor 202 novamente foi incapaz de atualizar o primeiro plano da
area de trabalho em movimento, entdo, o compositor 202 novamente pode causar uma
alteragédo da atualizagdo "sob demanda" para atualizagdo de "consulta sequencial" por um
periodo de tempo mais longo que o periodo de tempo predeterminado.

Em uma variagdo do método exemplificativo descrito com referéncia as Figuras 7A
a 7C, em vez de alterar para a atualizagdo de "consulta sequencial”, o compositor 202 pode
informar o médulo de area de trabalho em movimento para entrar em um "modo controlado”,
no qual o compositor 202 pode comandar o médulo de area de trabalho em movimento para
pausar, parar ou partir. Em tal modalidade, o médulo de area de trabalho em movimento
pode liberar os recursos quando em um estado "pausado” ou "parado". Por exemplo, as
agbes 732 a 734 podem ser modificadas, de modo que o controlador possa notificar o
modulo de area de trabalho em movimento para entrar no modo "controlado” e pode
comandar o médulo de area de trabalho em movimento para entrar em um "estado
pausado”. As agdes 740 a 742 podem ser modificadas, de modo que o controlador possa
notificar o médulo de area de trabalho em movimento para sair do modo "controlado" e
entrar no modo de atualizag¢ao "sob demanda”.

Embora os fluxogramas referidos acima ilustrem apenas um Unico médulo de area
de trabalho em movimento que executa em um dispositivo de processamento, em outras
modalidades, multiplos médulos de area de trabalho em movimento podem ser executados
no dispositivo de processamento. Em tais modalidades, cada um dos médulos de area de
trabalho em movimento pode renderizar o conteiddo em uma respectiva memobria
compartilhada, compartilhada com o compositor 202, em que uma porgéo do conteudo de
um fundo da area de trabalho em movimento pode ser renderizada.

Ademais, em algumas modalidades coerentes com o assunto desta descrigédo, o
som pode ser incluido quando apresenta a area de trabalho em movimento. Em tais
modalidades, o compositor 202 pode expor um controle de volume de audio master para
sessdes de audio que podem ter sido iniciadas por um moédulo de area de trabalho em
movimento.

Concluséao

Embora o assunto tenha sido descrito na linguagem especifica para recursos
estruturais e/ou agdes metodoldgicas, deve-se entender que o assunto nas reivindicagdes
em anexo nao se limita as caracteristicas ou agdes especificas descritas acima. De

preferéncia, as caracteristicas ou agées especificas descritas acima sdo descritas como
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formas exemplificativas para implementar as reivindicagoes.

Embora as descrigdes acima possam conter detalhes especificos, elas ndo devem
ser construidas de modo a limitar as reivindicagbes de nenhuma maneira. Outras
configuragdes das modalidades descritas fazem parte do escopo desta descrigédo. Ademais,
as implementagdes coerentes com o assunto desta descrigdo podem ter mais ou menos
agbes que as descritas ou podem implementar as agbes em uma ordem diferente da
mostrada. Consequentemente, as reivindicagdes em anexo e seus equivalentes legais

devem apenas definir a invengdo, em vez de quaisquer exemplos especificos fornecidos.
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REIVINDICAGOES

1. Método para renderizar uma area de trabalho em movimento para um
dispositivo de processamento, a area de trabalho em movimento tendo um fundo e um
primeiro plano, o método compreendendo as etapas de:

renderizar o conteudo com base em uma imagem em movimento sobre
uma meméria compartilhada (206,302,208,304,204,306);

renderizar o conteudo do primeiro plano a partir da informagao de primeiro
plano (404);

compor uma cena que inclui o conteudo renderizado da memaoria comparti-
Ihada como pelo menos uma porgao do fundo e o conteudo renderizado do primeiro
plano, o primeiro plano sendo colocado na parte superior do fundo (408,512,610,718);
e

apresentando a cena como a area de trabalho em movimento
(410,514,610,720);

caracterizado pelo fato de que ainda compreende as etapas de:

determinar (502,712) se a area de trabalho em movimento esta ocluida, em
que a renderizagao do conteudo sobre a meméria compartilhada com base na imagem
em movimento é realizada apenas quando a area de trabalho em movimento é deter-
minada a ser nao ocluida; e

determinar (704) um estado do dispositivo de processamento e ajustar
(706,732,734,740,742) uma frequéncia da renderizagdo do conteudo baseado na ima-
gem em movimento com base, pelo menos em parte, no estado determinado do dispo-
sitivo de processamento.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a etapa de renderizar o conteudo com base na imagem em movimento sobre a
memoéria compartilhada e a etapa de compor a cena sao realizadas em processos se-
parados.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que ainda compreende uma ou mais etapas dentre:

renderizar o conteddo com base em uma segunda imagem em movimento
sobre uma segunda memoaria compartilhada, em que a composigao da cena compre-
ende ainda compor a cena que inclui o conteudo renderizado a partir da segunda me-
moria compartilhada como pelo menos outra por¢ao da imagem de fundo; e

proporcionar uma qualidade de servigo para renderizar o conteudo do pri-
meiro plano a partir da informagao de primeiro plano.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de
que ainda compreende:

escalar uma qualidade de apresentagdo do fundo da area de trabalho em
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movimento com base, pelo menos em parte, em um estado do dispositivo de proces-
samento.

5. Meio legivel por maquina tangivel para renderizar uma area de trabalho
em movimento para um dispositivo de processamento, 0 meio legivel por maquina tan-
givel tendo instru¢gdes gravadas no mesmo por pelo menos um processador, 0 meio
legivel por maquina compreendendo:

instrugdes para renderizar conteudo de pelo menos uma porgao de um fun-
do da area de trabalho em movimento sobre uma memoéria compartilhada
(206,302,208,304,204,306);

instru¢gdes para renderizar o conteudo de um primeiro plano da area de tra-
balho em movimento com base em informagado de primeiro plano, as instrugbes para
renderizar o conteudo de pelo menos uma porgao de um fundo a ser executada em um
processo separado a partir das instrugées para renderizar o conteudo de um primeiro
plano (404,206);

instrugcdes para compor uma cena com base no conteudo renderizado do
primeiro plano e no conteudo renderizado de pelo menos uma por¢ao do fundo a partir
da meméria compartilhada (408,512,610,718); e

instrugdes para apresentar a cena como a area de trabalho em movimento
(410,514,610,720);

caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

instru¢cdes para determinar se a area de trabalho em movimento esta oclui-
da e interromper a renderizagdo do contetido de pelo menos uma porgao do fundo da
area de trabalho em movimento quando a area de trabalho em movimento é determi-
nada a ser oclusa;

instrugbes para determinar (704) um estado do dispositivo de processa-
mento; e

instrugbes para ajustar (706,732,734,740,742) uma frequéncia da renderi-
zacao do conteudo de pelo menos uma porgdo do fundo com base, pelo menos em
parte, no estado determinado do dispositivo de processamento.

6. Meio legivel por maquina, de acordo com a reivindicagao 5, caracteriza-
do pelo fato de que:

as instrugdes para renderizar o conteudo de um primeiro plano de uma area
de trabalho em movimento incluem instru¢gdes para renderizar o conteudo do primeiro
plano em uma base sob demanda, e as instru¢des para renderizar o conteudo de pelo
menos uma por¢ao de um fundo de uma area de trabalho em movimento incluem ins-
trugdes para renderizar o conteido de pelo menos uma por¢ao do fundo em uma base
de consulta sequencial.

7. Meio legivel por maquina, de acordo com a reivindicagao 5, caracteriza-
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do pelo fato de que ainda compreende uma ou mais dentre:
instru¢cdes para escalar uma qualidade de apresentagdo do fundo da area
de trabalho em movimento com base, pelo menos em parte, em um estado do disposi-
tivo de processamento; e
instru¢des para proporcionar uma qualidade degradada de apresentagao do
fundo da area de trabalho em movimento quando o dispositivo de processamento exe-
cutando as instrugbes esta em um estado que inclui um estado de area de trabalho re-
mota, um estado operado por bateria ou um estado de baixa alimentagao.
8. Meio legivel por maquina, de acordo com a reivindicagao 5, caracteriza-
do pelo fato de que ainda compreende:
instru¢cdes para renderizar o conteudo de pelo menos uma segunda porgao
do fundo da area de trabalho em movimento sobre uma segunda memaria compartilha-
da baseada em uma segunda imagem em movimento,
em que as instrugdes para compor uma cena compreendem ainda instru-
¢des para compor a cena com base no conteudo renderizado de pelo menos uma se-
gunda porgao do fundo da area de trabalho em movimento a partir da segunda memo-
ria compartilhada.
9. Dispositivo de processamento compreendendo:
pelo menos um processador (120);
um barramento (110); e
uma memdria (130), o barramento conectando a meméria com pelo menos
um processador para permitir comunicagées entre os mesmos, a memdaria ainda com-
preendendo:
instrugdes para renderizar o conteudo de pelo menos uma porgao
de um fundo em movimento da area de trabalho em movimento sobre uma me-
moria compartilhada (206,302,208,304,204, 306);
instrugdes para renderizar o conteudo de um primeiro plano da
area de trabalho em movimento com base em informagao de primeiro plano, as
instrugcdes para renderizar o conteudo de pelo menos uma porg¢ao de um fundo a
ser executada em um processo separado a partir das instrugdes para renderizar
o conteudo de um primeiro plano (404,206);
instrugdes para compor uma cena com base no conteudo renderi-
zado do primeiro plano e no conteudo renderizado de pelo menos uma porgao
do fundo a partir da meméria compartilhada (408,512,610,718); e
instrugdes para apresentar a cena como a area de trabalho em
movimento (410,514,610,720);
instrugdes para escalar uma qualidade de apresentagao da cena
apresentada com base, pelo menos em parte, em um estado do dispositivo de
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processamento (704,706,730,732,734);

caracterizado pelo fato de que a meméria ainda compreende:

instrugbes para determinar se a area de trabalho em movimento
esta ocluida e interromper a renderizagao do conteudo de pelo menos uma por-
¢ao do fundo da area de trabalho em movimento quando a area de trabalho em
movimento é determinada a ser oclusa;

instrugdes para determinar (704) um estado do dispositivo de pro-
cessamento; e

instrugbes para ajustar (706,732,734,740,742) uma frequéncia na
qual o conteudo de pelo menos uma por¢ao do fundo em movimento é renderi-
zado com base, pelo menos em parte, no estado determinado do dispositivo de
processamento.

10. Dispositivo de processamento, de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizado pelo fato de que as instrugdes para escalar uma qualidade de apresentagao
da cena apresentada ainda compreendem:

instru¢gdes para degradar a qualidade de apresentagao da cena apresenta-
da quando o dispositivo de processamento € operando em um estado de operagao de
bateria, operagao de baixa energia ou operagao de area de trabalho remota.

11. Dispositivo de processamento, de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizado pelo fato de que a meméria ainda compreende:

instrugdes para incluir som ao apresentar a cena como a area de trabalho
em movimento.

12. Dispositivo de processamento, de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizado pelo fato de que a meméria ainda compreende:

instru¢gdes para renderizar o conteudo de pelo menos uma segunda porgao
do fundo em movimento da area de trabalho em movimento sobre uma segunda me-
moéria compartilhada, em que as instrugbes para compor uma cena com base no conte-
udo renderizado do primeiro plano e no conteudo renderizado de pelo menos uma por-
¢ao do fundo ainda compreendem instrugbes para compor a cena com base no conte-
udo renderizado de pelo menos uma segunda porgao do fundo em movimento a partir
da segunda memoéria compartilhada.

13. Dispositivo de processamento, de acordo com a reivindicagao 9, carac-
terizado pelo fato de que:

as instrugdes para renderizar o conteudo de pelo menos uma porgao de um
fundo em movimento da area de trabalho em movimento e as instrugées para renderi-
zar o conteudo de um primeiro plano da area de trabalho em movimento sao executa-
das como processos separados.
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