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Sposéb oczyszczania Sciekéw z produkcji amonmiaku
oraz urzgdzenie do oczyszczamia $ciekéw
z produkcji amoniaku
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania
sciek 6w z produkcji amoniaku prowadzacy do uzyskania
wody wysokiej czystoéci i jednoczesnego odzysku amo-
niaku.

Jednym z powatniejszych probleméw sg Scieki

powstajgce przy syntezie amoniaku. Zawieraja one w

znacznych ilosciach amoniak. Ponadto z reguly zawie-
rajg takze duze iloéci innych zanieczyszczeh jonowych.
. Typowy skiad takich $ciekéw przedstawnono w tabeli
ponizej:

Nnne — okolo 1000 ﬂlg/dﬂlJ
cr — okolo 80 mg/dm’
SO, ~ —okolo 40 mg/dm’
Si0; —okolo 3 mg/dm’
Na’ — okolo 80 mg/dm’
Cu” —okola 3 mg/dm’

~  — duza zawarto$¢ weglanéw

Zrzut takich ScickOw do woéd powierzchniowych nie
jest mozliwy z powodu nadmierne) zawartosci azotu
amonowego. Zastosowanie znanych sposobow oczysz-
czania tego typu $cickOw metodami biologicznymi
napb(yka na szereg trudnosci, gdyz zawarte w $ciekach
jony miedzi dzialaja niekorzystnic na przebieg procesu.

Ponadto wada kazdego sposobu biologicznego oczy-
szczania S$ciekow jest niemozliwo$¢ odzyskiwania
zar6bwno wody jak i chemikaliow. Metody biologiczne
pozwalaja wigc jedynie na climinacj¢ zagrozenia jakie
stwarza dla srodowiska amoniak. Wigksze znaczenie
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posiadaja metody fizykochemiczne. Jednakze zasto-
sowanie typowego ukladu skladajacego si¢ z kolumny
kationitowej wypetnionej silnie kwasnym kationitem
oraz kolumny anionitowej wypelnionej slabo zasado-
wym anionitem nie rozwigzuje w peini problemu,
albowiem pozwala w zasadzie tylko na odzysk amoniaku
w procesie regeneracji zloza kationitowego. Natomiast
Jako$¢ odzyskanej wody jest stosunkowo niska, przez co
nie nadaje si¢ ona do bezposredniego stosowania. na
przyklad do zasilania kotléw wysokopr¢znych.
Niedogodnosci opisanych mozna uniknaé stosujac
oczyszczanie Scicku sposobem wedlug wynalazku.
Spos6b oczyszczania Sciekéw z produkcji amoniaku,
umozliwiajacy jednoczesne uzyskiwanie wody wysokiej
czystosci, polegajacy na przepuszczaniu surowego scieku
przez szeregowo polaczone: kolumng ze zlozem wypel-
nionym silnie kwasnym kationitem, desorber CO, oraz
kolumn¢ wypetniong stabo zasadowym anionitem wed-
ug wynalazku, polega na tym, ze surowy $ciek rozciciicza
si¢ do stgzcma korzystnie nie przekraczajacego 700 mg
Nxnv/dm’ i pizepuszcza z szybkoscia 10-30 m/godzing
przez wymieniony zesp6l czyszczacy. Nastgpnie czgs-
ciowo zdemineralizowany sciek, w cz¢$ci zwracany jest

. do rozcicniczania Sciekow surowych, reszta w zaleznosci

od wymaganego stopnia czystoéci kierowana jest do
potrzeb produkcyjnych i/lub w celu otrzymania wody o
parametrach ultraczystej przetlaczana z szybkoscig co
najmnicj 40 m/godzing, korzystnie 80-100 m/godzing
przez zespdl doczyszczajacy skladajgcy si¢ z kolumny
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wypelnionej silnie kwasnym kationitem i kolumny
wypetnione;j silnie zasadowym anionitem. Podczas prze-
puszczania $cieku przez kolumng kationitowa, desorber
CO, pierwszego zespohu, zachodzi jego zgrubne oczy-
szczanie. Na kolumnie kationitowe) zatrzymane zostaje
90-95% amoniaku. Zloze zawarte w tej kolumnie regene-
rwe sig stgzonym kwasem siarkowym lub azotowym. a
odzyskany koncentrat zawraca si¢ do produkcji. W
 desorberze CO; $cieki zostaja pozbawione dwutlenku
wegla. Kolumng wypehiong stabo zasadowym anioni-
tem wchodzgca w skiad podstawowego zespolu regene-
ruje si¢ okolo 4% roztworem lugu sodowego. Roztwér
poregeneracyjny zrzuca si¢ do kanalizacji. Scieki po
przejiciu przez opisany zesp6t staja si¢ wodg czgsciowo
zdemineralizowana o opornosci 10-15 tys. oméw i z
reguly pH nizszych od 6,5 jednostek.

Wymiennik wypelniony silnie kwasnym katlomtem
regeneruje si¢ 4% roztworem kwasu solnego lub kwasu
siarkowego, przy czym ten ostatni jest korzystniejszy ze
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zloze kationitu silnie kwasnego, ktéry znajduje si¢ w
kolumnie 10. Mo#na tez cz¢$é wstepnie oczyszczonych
Scieckow kierowaé do bezposredniego zastosowania,
umozliwia to przew6d 16 z zabudowanym zaworem 14.
Scieki skierowane z kolumny 10 przesylane s3 nastgpnie
rurociagiem 11 na kolumng 12 wypelniona silnie zasado-
wym anionitem. Woda wyplywajaca z kolumny 12 ma

* opornodé 10 megaohméw.
N, — 89¢mg/dm’
Cr — 85 mg/dm’
SOy~ — 32 mg/dm’
Si0;  —4,5 mg/dm’
Na' — 98 mg/dm’
Cu”  — 1,5 mg/dm’

wzgledéw ekonomicznych. Roztwér poregeneracyjny

zrzuca si¢ do kanalizacji. Natomiast zloze wypehione
silnie zasadowym anjonitem regeneruje si¢ 4% roztwo-
rem lugu sadowego. Roztwdr poregeneracyjny zrzucany
jest do kanalizacji.

Przedmiotem wynalazku jeést takze urzadzenie do
oczyszczania $ciekéw z produkcji amoniaku umozliwia-

- jace uzyskanie wody wysokiej czystodci z jednoczesnym
odzyskiem amoniaku. Urzadzenie wedlug wynalazku
stanowi ukiad skiadajacy si¢ z dwoch zespoldw czyszcza-
cych, to jest zespohu zasadniczego. w sktad ktérego wcho-
dza kolejno szeregowo polaczone: kolumna ze zlozem
kationitowym, wypclniona silnie kwasnym kationitem,
desorber CO; oraz kolumna wypelniona slabo zasado-
wym anionitem, ktéra polaczona jest szeregowo z zespo-
fem doczyszczajacym skladajagcym si¢ z kolumny
wypeinione) silnic kwasnym kationitem oraz z kolumny
wypelnione;j silnie zasadowym anionitem. Ponadto kolu-
mna wypeiniona slabo zasadowym anionitem, wcho-
dzaca w sklad zespolu zasadniczego wypasaZzona jest
dodatkowo w przew6d Iaczacy t¢ kolumn¢ poprzez
zawory i pompg tloczacy z przewodem doprowadzaja-
cym $cicki surowe do kolumny pierwszej zespolu zasad-
niczego, oraz w przewdd do ewentualnego odprowadze-
nia wody wstepnie oczyszczonej, dla bezposredniego
wykorzystania w produkcp Blizej wynalazek zostanie
objasniony w oparcnu o przykiad.

Scicki surowe pobierane s3 przewodem 1i przesy-lane
na wymiennik kationitowy 2, wypelmiony silnie kwasnym
kationitem. Zgrubnie zdekationizowany $cick na zlozu
silnic kwasnym 2 przesylany jest rurociagienr 3do desor-
bera CQ; 4, skad pobierany jest rurociggiem 5i przesy-
lany na wymicnnik 6 wypehiony stabo zasadowym
anionitem.

Scieki po. tym wymienniku rozdzielane sa poprzez
zawory 7i 8, cz¢$¢ z nich zawracana jest przewodem 15i
dolaczana do rurociggu 1, celem rozcieficzenia $ciek6w
surowych, co jak stwierdzono do$wiadczalnie przesuwa
réwnowage procesu wymiany jonowej zachodzgcego w

- pierwszym wymienniku kationitowym w kierunku sorp-
cji amoniaku. Reszta rurociagiem 9 kierowana jest na

skierowano na instalacj¢ wielkolaboratoryjna zbudowa-
ng wedlug schematu jak na rysunku. Zastosowano nastg-
pujgce masy jonitowe: wymiennik kationitowy w czesci
odzyskowej — Amberlite 200, a anionitowy —Amberlite
IRA 94S. Wymiennik Kkationitowy w cz¢sci do-
czyszczajace) Wofatit KPS a anionitowy Wofatit SBW.

Do regeneracji kationitu stosowano w czcécl odzysko-

wej 50% H2SO4 w ilosci 107 g H:SO4b)/dm’ w przelicze-

niu na czysty skladnik. Anionity regenerowano 4%
NaOH wiloéci 50 g NaOH/dm® Amberlite IRA 94Si90 g
NaOH/dm’ Wofatitu SBW. Kationit KPS regenerowano
4% H,SO« w ilosci 120 g H;S04/dm’ w przeliczeniu na
czysty skladnik.

Przy przeplywie Sciekéw, wynoszacym 3 dm’ na
minute 1 dm’ recyrkulowano. Szybko$é przeplywu $cie-
kow przez czg$¢ odzyskowq wynosita 17 m/h Szybkosé
przeplywu przez czgs¢ doczyszczajaca wynosita 85 m/h.
Uzyskano wod¢ zdemineralizowang o przewodnosci
wahajacej si¢ w granicach 9,5-11 megaohmow.

Stgzenie koncentratu siarezanu amonu pochodzacego
z regeneracji wymiennika kationitowego w czgsci odzy-
skowej wahalo si¢ w granicach 25-33% (w procentach
wagowo-objctosciowych) przy stopniu odzysku amonia-
ku ze $ciek6w wynoszacym 92%.

Zastrzezcnla patentowc

1. Sposdb oczyszczania $cieké6w z produkcji amonia-
ku, umozliwiajacy jednoczesne uzyskiwanie wody wyso-
kiej czystosci, polegajacy na przepuszczaniu surowego
Scieku przez szeregowo potaczone: kolumng ze zlozem
wypelnionym silnie kwasnym kationitem, desorber CO;
oraz kolumng wypeiniona stabo zasadowym anionitem,
zeamiemny tym, zc surowy scick rozciencza sig, korzystme
do st¢Zenia nie przekraczajacego 700 mg Nwue/dm’ i

‘nast¢pnie przepuszcza sig z szybkofcia 10-30 m/godzing

przez wymieniony zespSl czyszczacy, po czym czgsé
$cieku zawraca si¢ do rozcieiiczenia Scieku surowego, a
reszig kieruje si¢ dla potszeb produkcyjnych i/lub prze-
puszcza si¢ z szybkoscia korzystnie 80-100 m/godzing
przez szeregowo potaczone: kolumng wypelniong silnie
kwasnym kationitem oraz kolumn¢ wypelniona silnie
zasadowym anionitem. .

2. Urzadzenie do oczyszczania Scickéw z produkcji
amoniaku umozliwiajace jednoczesne uzyskamie wody
wysokiej czystofci, znamienne tym, ze stanowi ukiad skla-
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dajacy si¢ z dwéch zespotéw czyszczacych, to jest zespotu
zasadniczego, ktéry tworzg polaczone szeregowo: kolu-
mna (2) wypehiona silnie kwasnym kationitem, desorber
dwutlenku wegla (4) oraz kolumna (6) wypetniona stabo
zasadowym anionitem oraz z polaczonego szeregowo
zespohu doczyszczajacego sig z kolumny wypetnione; sil-
nie kwasnym kationitem (10) i kolumny (12) yvypelnioncj
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silnie zasadowym anionitem, przy czym kolumna (6)
wypelniona slabo zasadowym anionitem wyposazona
jest w przewod (15) Yaczacy t¢ kolumng poprzez pompg
tloczaca (17) z przewodem (1) doprowadzajacym Scieki
surowe do ukladu, oraz w przewdd (14) umozliwiajacy
odprowadzenie czgéciowo zdemineralizowany ch Sciekow
do produkcji.
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