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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Fordem in eine und aus einer Mulde

(57) Um einen flexiblen, einfachen Abtransport von festen
Fordermaterial aus einer Mulde (1) oder ein flexibles,
einfaches Verfillen einer Mulde (1) mit festem
Fordermaterial (6) zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass zumindest ein Tragseil (4) zwischen zwei
Abspannpunkten (A1, A2) uber die Mulde (1)
gespannt ist und das zumindest eine Tragseil (4)
zwischen zwei Stitzpunkten (SP1, SP2) in Form einer
Seillinie durchhangt, wobei am zumindest einen
Tragseil (4) eine Fordereinrichtung (10) zum Férdern
des Fordermaterials (6) hadngend angeordnet ist,
wobei eine Tragseilldinge (l;) des zumindest einen
Tragseils (4) zwischen den beiden Stutzpunkten
(SP1, SP2) langer ist, als eine Forderlange (I¢) der
Fordereinrichtung  (10) zwischen den beiden
Stitzpunkten (SP1, SP2), und wobei an zumindest
einem Abspannpunkt (A1, A2) eine
Seilverstelleinrichtung (46) zum Verstellen der
Tragseillange (It) des zumindest einen Tragseils (4)
zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2)
vorgesehen ist.

Fig. 1
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Zusammenfassung

Um einen flexiblen, einfachen Abtransport von festen Férdermaterial aus einer Mulde (1)
oder ein flexibles, einfaches Verflullen einer Mulde (1) mit festem Foérdermaterial (6) zu er-
moglichen, ist vorgesehen, dass zumindest ein Tragseil (4) zwischen zwei Abspannpunkten
(A1, A2) uber die Mulde (1) gespannt ist und das zumindest eine Tragseil (4) zwischen zwei
Stutzpunkten (SP1, SP2) in Form einer Seillinie durchhangt, wobei am zumindest einen
Tragseil (4) eine Férdereinrichtung (10) zum Foérdern des Férdermaterials (6) hangend an-
geordnet ist, wobei eine Tragseillange (It) des zumindest einen Tragseils (4) zwischen den
beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) langer ist, als eine Férderlange (Ir) der Fordereinrichtung
(10) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2), und wobei an zumindest einem Ab-
spannpunkt (A1, A2) eine Seilverstelleinrichtung (46) zum Verstellen der Tragseillange (lr)
des zumindest einen Tragseils (4) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) vorgese-

hen ist.

Fig. 1
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Vorrichtung und Verfahren zum Férdern in eine und aus einer Mulde

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verflllen ei-
ner Mulde mit festem Férdermaterial oder zum Abtransportieren von festem Fordermaterial

aus einer Mulde.

Im Tagebau werden aus oberflachennahen Schichten Bodenschatze gewonnen, beispiels-
weise Erze, Steine, Sand, Kies oder Kohle. Der Abbau erfolgt mit Baggern, Schaufelradbag-
gern, durch Sprengen, Frasen, etc. Das dabei gewonnene Material wird oftmals mit Férder-
bandern vom Abbauort zur Weiterverarbeitung abtransportiert. Tagebaustatten kénnen auch
grolRe Tiefen erreichen, was insbesondere den Abtransport mit Férderbandern aufwendig
machen kann, weil das Férderband oftmals umgesetzt und in der Lange angepasst werden

muss.

Als Férdereinrichtungen zum Foérdern des Férdergutes kénnen herkdmmliche Férderbander
zum Einsatz kommen, mit einem angetriebenen, endlosen Férdergurt, der tber Umlenkrollen
an den beiden Enden des Férderbandes umgelenkt wird. Zwischen den Umlenkrollen sind in
der Regel eine Vielzahl von Stltzrollen vorgesehen, um den Férdergurt, insbesondere das
Trum in dem das Material geférdert wird, zu stitzen. Daneben sind auch Férdereinrichtung
bekannt mit einem Férdergurt, an dem Uber der Lange verteilt eine Vielzahl von Tragrollen
angeordnet sind, die auf gespannten Tragseilen abrollen. Beispiele hierfur kénnen der EP 2
460 744 B1 oder EP 2 030 919 B1 entnommen werden. Ferner kann als Férdereinrichtung
auch eine bekannte als Pendelbahn ausgefuhrte Luftseilbahn zum Transportieren von For-
dergut, wie z.B. Schuttgut, verwendet werden. Dabei wird an einem Gehéange der Pendel-
bahn ein Materialkibel zur Aufnahme des Férdergutes angeordnet. Das Gehéange ist mit
einem Laufwerk mit einer Anzahl von Tragrollen auf einem Tragseil (oder mehreren Tragsei-
len) aufgehangt und wird in der Regel mit einem am Laufwerk befestigten Zugseil zwischen

zwei Stationen hin und her bewegt.

Durch den Tagebau werden mitunter auch sehr weitrdumige und/oder tiefe Mulden in der
Landschaft hinterlassen. Es ist oftmals der Wunsch oder eine Anforderung, solche Mulden
nach dem Auflassen der Tagebaustatte, beispielsweise weil die Lagerstatte erschopft ist,
wieder mit Material zu verfullen. Zu verflillende Mulden kénnen aber naturlich auch auf ande-
re Weise als durch den Abbau von Bodenschéatzen entstehen. Auch das Verfullen von Mul-
den wird haufig mit Férdereinrichtungen durchgeflihrt, um das Verfullmaterial an die richtige
Stelle zu transportieren. Auch das ist aufwendig, weil auch dabei die Férdereinrichtung oft-
mals umgesetzt und in der Lange angepasst werden muss. Auch hierflr kdnnen die oben

genannten Fordereinrichtungen eingesetzt werden.

Es ist eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung eine Vorrichtung und ein Verfahren an-

zugeben, mit dem ein flexibler, einfacher Abtransport von festen Férdermaterial aus einer
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Mulde oder ein flexibles, einfaches Verflllen einer Mulde mit festem Férdermaterial ermdg-
licht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit zumindest einem Tragseil geldst, das zwischen
zwei Abspannpunkten Gber die Mulde gespannt ist und das zwischen zwei Stltzpunkten in
Form einer Seillinie durchhangt, wobei an dem zumindest einen Tragseil eine Férdereinrich-
tung zum Foérdern des Fdrdermaterials hangend angeordnet ist, wobei die Abspannpunkte
jeweils oberhalb einer angestrebten Verflllhdéhe im Bereich des jeweiligen Abspannpunktes
angeordnet sind und eine Tragseillange des zumindest einen Tragseils zwischen den beiden
Stutzpunkten langer ist, als eine Férderlange der Férdereinrichtung zwischen den beiden
Stutzpunkten, und wobei an zumindest einem Abspannpunkt eine Seilverstelleinrichtung zum
Verstellen der Tragseile zwischen den beiden Stlutzpunkten vorgesehen ist. Damit kann am
Tragseil zu bestimmten Zeitpunkten gezogen werden, um die Tragseillange zwischen den
beiden Stutzpunkte zu verkurzen, wobei gleichzeitig das zumindest eine Tragseil mit der
daran aufgehangten Férdereinrichtung nach oben bewegt wird oder es kann das Tragseil zu
bestimmten Zeitpunkten nachgelassen werden, um die Tragseillange zwischen den beiden
Stutzpunkten zu vergréRern, wobei gleichzeitig das zumindest eine Tragseil mit der daran
aufgehangten Foérdereinrichtung nach unten bewegt wird. Auf diese Weise kann der Durch-
hang des Tragseils in der Mulde an die Mulde angepasst werden, womit die Férdereinrich-
tung immer im benétigten oder gewulnschten Abstand zum Muldengrund gehalten werden
kann. Ein Umsetzen der Férdereinrichtung oder von Abspannpunkten oder von Stitzpunkten
ist damit nicht mehr erforderlich, was den Aufwand flur das Férdern in die Mulde oder aus der

Mulde erheblich vereinfacht.

Vorzugsweise ist im Bereich eines Abspannpunktes eine Umschlagestation zum Laden auf
die Férdereinrichtung oder zum Entladen von der Férdereinrichtung vorgesehen und die
Seilverstelleinrichtung am gegenuberliegenden Abspannpunkt vorgesehen. Damit kann das
Ende des Tragseils verstellt werden, an dem die Férdereinrichtung nicht aufgehangt ist, wo-
mit eine ansonsten mdglicherweise notwendige Nachstellung der Aufhédngepunkte der For-
dereinrichtung am Tragseil unterbleiben kann. Das vereinfacht die Verwendung der Vorrich-

tung.

Um die Foérderung von Férdermaterial in die Mulde flexibler gestalten zu kdnnen kann im
Bereich eines in der Mulde liegenden Endes der Férdereinrichtung am zumindest einem
Tragseil eine Verteilférdereinrichtung hdngend angeordnet werden, wobei die Férdereinrich-
tung das Fordermaterial auf die Verteilférdereinrichtung férdert. Durch entsprechende Aus-
gestaltung der Verteilférdereinrichtung kann die Verteilung von Férdermaterial in der Mulde
einfach an die jeweiligen Anforderungen und Gegebenheiten angepasst werden. Dabei ist es
besonders vorteilhaft, wenn die Verteilférdereinrichtung als in beide Férderrichtungen be-

treibbares Verteilférderband ausgefuhrt ist. Damit kann auf einfache Weise Foérdermaterial
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an zwei verschiedenen Stellen in der Mulde abgeladen werden, was die weitere Verteilung

des Férdermaterial in der Mulde unterstutzt.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 6
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 einen Querschnitt durch eine Mulde mit einem daruber gespannten Tragseil,
Fig.2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Férdereinrichtung zum Férdern in die und/oder aus
der Mulde,

Fig.3 ein Ende der Férdereinrichtung im Bereich eines Abspannpunktes des Tragseils,
Fig.4 ein Ende der Foérdereinrichtung in der Mulde,

Fig.5 ein Ende der Férdereinrichtung in der Mulde mit einer Verteilférdereinrichtung
und

Fig.6 ein Abspannpunkt mit einem Ausfuhrungsbeispiel einer Seilverstelleinrichtung.

Die Erfindung wird nachfolgend vorrangig am Beispiel des Verfullens einer Mulde mit For-
dermaterial, insbesondere Schuttgut, beschrieben. Der Abtransport von Férdermaterial aus

einer Mulde erfolgt in analoger Weise in umgekehrter Richtung.

Fig.1 zeigt einen Querschnitt durch eine Mulde 1, die typischerweise eine Tiefe im Bereich
von einigen zehn bis einigen hundert Metern erreichen kann, wobei naturlich auch weniger
tiefe oder auch tiefere Mulden denkbar sind. Die Breite und Lange, oder in etwa ein Durch-
messer, der Mulde 1 kann dabei im Bereich von einigen hundert Meter aufweisen, wobei
auch hier kleinere und gréRere Abmessungen denkbar sind. Die Mulde 1 hat einen Mulden-
grund 2, von dem sich ringsherum die Muldenbdschung 3 mit einem B&schungswinkel nach
oben erstreckt. Es ist selbstverstandlich, dass die Mulde 1 weder symmetrisch sein muss,
noch an allen Seiten gleiche Béschungswinkel aufweisen muss. Die Muldenbdschung 3 kann
auch in Form von Stufen angelegt sein. Die Form und die AusmafRe der Mulde 1 sind fur die
Erfindung letztendlich sekundar. Auf den Muldengrund 2 wird zum Verfullen Férdermaterial
transportiert, um die Mulde 1 aufzufullen, wodurch der Muldengrund 2 ansteigt. Umgekehrt
wird in der Mulde 1 gewonnenes Férdermaterial vom Muldengrund 2 abtransportiert, wobei

der Muldengrund 2 weiter absinken kann.

Uber die Mulde 2 wird zwischen zwei Abspannpunkten A1, A2 zumindest ein Tragseil 4 ge-
spannt. Es kédnnen auch mehrere Tragseile 4 gespannt werden, wobei die Anzahl der ben6-
tigten Tragseile naturlich von der Spannweite und der zu tragenden Last abhéngig ist. Das
zumindest eine Tragseil 4 hangt tber der Mulde 1 zwischen zwei Stutzpunkten SP1, SP2 in
Form einer Seillinie durch, womit sich zwischen den beiden Stitzpunkten SP1, SP2 eine
Tragseillange I+ als Lange der Seillinie ergibt. Die Seillinie ergibt sich in Abhéngigkeit von der

Spannweite, der Anordnung der Stutzpunkte SP1, SP2 und der Last am zumindest einen
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Tragseil 4. Ein Statzpunkt SP1, SP2 kann dabei ein Abspannpunkt A1, A2 sein, z.B. der Ab-
spannpunkt A2 in Fig.1, oder eine Abstitzung des Tragseils 4, beispielsweise an einer Stat-
ze 5, z.B. an einer Stutze 5 in der Fig.1. Die Tragseillange |+ zwischen den beiden Stutzpunk-
ten SP1, SP2 muss dabei je nach konkreter Ausfuhrung natdrlich nicht der tatsachlichen
Lange des zumindest einen Tragseils 4 zwischen den beiden Abspannpunkten A1, A2 ent-
sprechen. In einer vorteilhaften Ausgestaltung fallen beide Stutzpunkte SP1, SP2 mit den

Abspannpunkten A1, A2 zusammen.

Falls es die Topologie der Mulde 1 und/oder die Anordnung der Abspannpunkte A1, A2 er-
fordert, kann an einer geeigneten Stelle auch eine Stutze 5 (oder mehrere) fur das zumindest

eine Tragseil 4 vorgesehen sein.

Die Stutzpunkte SP1, SP2 sind vorzugsweise oberhalb der angestrebten Verfullhéhe hy im
Bereich des jeweiligen Stutzpunkt SP1, SP2, also auf einem héheren Niveau, angeordnet.
Die Verfullhdéhe hy ist das Niveau des Muldengrundes 2 nach dem Verfullen. Im Fall des Ab-
baus entspricht die Verfullhéhe hy der Ausgangshdhe, also dem Muldengrund 2 an dem mit
dem Abbau begonnen wird. Bei einer schragen Befullung kdnnte aber beispielsweise ein
Stutzpunkt SP1, SP2 tiefer als der andere Stutzpunkt SP1, SP2 und auch tiefer als die Ver-
fullhéhe hy im Bereich des anderen Stltzpunktes SP1, SP2 angeordnet sein, wobei aber der
tiefer liegende Stutzpunkt SP1 trotzdem vorzugsweise héher ware als die Verfullhéhe hy im
Bereich des tiefer liegenden Stutzpunktes SP1. Damit kann erreicht werden, dass das zu-
mindest eine Tragseil 4 immer oberhalb des jeweiligen Muldengrundes 2 verlauft, ohne allfal-
lige weitere Abstlutzungen vorzusehen. Es muss somit, je nach Topologie der Mulde, nicht

zwingend eine waagrechte Verfullung angestrebt werden.

Je nach Tragseillange I+ hangt das Tragseil 4 zwischen den Abspannpunkten A1, A2 mehr
oder weniger weit durch und es ergibt sich ein maximaler Durchhang. In Fig.1 sind eine obe-
re Spannsituation S1 dargestellt, in der das Tragseil 4 nur wenig durchhangt und insbeson-
dere oberhalb der Verflllhéhe hy verlauft. In einer unteren Spannsituation S2 ist die Tragseil-
lange I grélRer und das Tragseil 4 hangt dadurch weiter durch, insbesondere knapp oberhalb
des Muldengrundes 2, Ublicherweise im Bereich von einigen Metern bis zu einigen zehn Me-

tern.

Am zumindest einen Tragseil 4 wird eine Fordereinrichtung 10 aufgehangt, was beispielhaft
anhand der Fig.2 erlautert wird. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt vier Tragseile
4 nebeneinander und zumindest annéhernd parallel gespannt. Vom Tragseil 4 abgehangt ist
eine erste Tragkonstruktion 11 auf einer ersten Hohe und eine zweite Tragkonstruktion 12
auf einer zweiten Héhe. Selbstverstandlich sind tUber die Lange des Férderbandes 10 ent-
lang des Tragseils 4 eine Vielzahl solcher Tragkonstruktionen 11, 12 in bestimmten Abstan-

den verteilt angeordnet. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist die erste Tragkonstruktion 11
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als u-férmiger Rahmen ausgefuhrt, der an den Tragseilen befestigt ist, beispielsweise mittels
einer Klemmverbindung. Die zweite Tragkonstruktion 12 ist ebenfalls als Rahmen ausge-
fuhrt, der an Stében oder Seilen befestigt ist, die wiederum an den Tragseilen 4 befestigt
sind, beispielsweise wieder mittels einer Klemmverbindung. An den Tragkonstruktionen 11,
12 sind in Richtung der Langserstreckung der Fordereinrichtung 10 jeweils zwei FUhrungs-
elemente 13°, 13, 14‘, 14“ nebeneinander angeordnet. Die FUhrungselemente 13, 13%, 14/,
14“ sind damit ebenfalls paarweise auf verschiedenen Héhen angeordnet. Ein FUhrungsele-
ment 13, 13“, 14‘, 14“ kann ein Seil ein Stab, ein Rohr, eine Schiene oder dhnliches sein,
vorzugsweise ein Seil. Der Abstand zwischen den Fluhrungselement-Paaren ergibt die Spur-
weite fur Tragrollen 15°, 15, die an beiden Seiten eines endlosen, umlaufenden Férdergur-
tes 16 der Foérdereinrichtung 10 angeordnet sind. Am Férdergurt 16 sind hierzu in Langsrich-
tung verteilt Querstreben 17 angeordnet, beispielsweise durch eine Schraub- oder Klemm-
verbindung, die Uber die Breite des Férdergurtes 16 hinausragen und an deren axialen En-
den die Tragrollen 15°, 15" drehbar gelagert angeordnet sind. Bei mehreren Fuhrungsele-
ment 13°, 13, 14‘, 14" an jeder Seite des Férdergurtes 16 kénnen am Fdérdergurt 16 auch
Tragrollen 15°, 15“ mit unterschiedlichen Spurweiten vorgesehen sein, wie in Fig.2, die dann
an unterschiedlichen Fuhrungselement 13°, 13", 14‘, 14" abrollen. An den seitlichen Enden
des Férdergurtes 16 kdnnen auch noch Seitenwéande 18‘, 18“ angeordnet sein, um am For-
dergurt 16 eine u-férmige Aufnahme flr Férdermaterial auszubilden. In Langsrichtung des
Foérdergurtes 16 verteilt kdnnen auch noch Querwande zwischen den beiden Seitenwénden
18, 18“ angeordnet sein, um einzelne Aufnahmeabschnitte auszubilden, was den Transport
von Férdermaterial erleichtern kann, insbesondere in Abschnitten einer Neigung des Foérder-
gurtes 16. Die Tragrollen 15°, 15 rollen auf dem jeweils zugeordneten Fuhrungselement 13¢,
13%, 14¢, 14" ab. Der Férdergurt 16 lauft an Umlenkrollen 19 (siehe Fig.3) an den jeweiligen
Enden der Foérdereinrichtung 10 um. Zumindest eine Umlenkrolle 19 kann angetrieben sein,
um den Foérdergurt 16 anzutreiben. Diese Art einer Férdereinrichtung 10 ist hinlanglich be-

kannt, weshalb hier nicht weiter auf Details eingegangen werden muss.

Die Férdereinrichtung 10 kann aber auch anders ausgefiihrt sein. Beispielsweise kénnen an
dem zumindest einen Tragseil 4 auch in Langsrichtung verteilt drehbar gelagerte Stutzrollen
abgehangt sein, an denen sich der Férdergurt 16 abstutzt. Die Stutzrollen kénnen dabei
ebenso an Tragkonstruktionen angeordnet sein, die wiederum am Tragseil 4 befestigt sind.
Damit ware die Fdérdereinrichtung 10 in Form eines klassischen Férderbandes ausgefluhrt.
Ebenso kann die Férdereinrichtung 10 als hinlanglich bekannte Pendelbahn ausgefihrt sein,
mit einem Materialkubel der Gber ein Gehédnge mit einer Anzahl von Tragrollen am zumindest
einem Tragseil 4, oder einem daran héangenden Fuhrungselement, aufgehangt ist und darauf
hin und her bewegt werden kann. Das Gehange mit dem Materialklbel kann einen eigenen

Antrieb aufweisen oder wird mit einem Zugseil, das am Gehéange befestigt ist, bewegt.
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Im Bereich eines Endes der Férdereinrichtung 10 ist eine Umschlagstation U angeordnet, die
im Bereich eines Abspannpunktes A1 angeordnet ist, wie in Fig.3 dargestellt. In der Um-
schlagstation U wird entweder Férdermaterial in die Foérdereinrichtung 10 geladen (beim Ver-
fullen), oder Férdermaterial von der Férdereinrichtung 10 entladen (beim Ausheben oder
Abbau). Zum Laden kann das Férdermaterial beispielsweise auf den Férdergurt 16 abgelegt
werden oder in einen Materialklbel geflllt werden. Zum Entladen kann das Férdermaterial
beispielsweise vom Férdergurt enthommen werden oder aus einem Materialklbel ausgeleert
werden. Wie die Umschlagstation U, und das Laden oder Entladen, genau ausgefuhrt ist, ist
fur die Erfindung nebenséachlich. Dieses eine Ende des Férderbandes 10 im Bereich der
Umschlagstation U ist damit ebenso oberhalb der angestrebten Verflullhéhe hy im Bereich
des Abspannpunktes A1 bzw. im Bereich der Umschlagstation U angeordnet. In Fig.3 ist
auch ein Antrieb 20 fur die Umlenkrolle 19 angedeutet. Ebenso ist angedeutet, dass im Be-
reich der Umschlagstation U auch Stutzrollen 21 angeordnet sein kénnen, beispielsweise an
einer Stutze 5, um einen Férdergurt 16 gezielt zu fuhren, beispielsweise in einem Abschnitt
waagrecht, um die Handhabung des Foérdermaterials in der Umschlagestation U zu erleich-

tern.

Selbstverstandlich kénnte sich das Férderband 10 auch uber den Abspannpunkt A1 hinaus
erstrecken, abhangig von der Anordnung der Umschlagstation U oder der Topologie der
Umgebung. In diesem Fall kdnnten auch im Bereich der Umschlagstation U beispielsweise
entsprechende, auch stationar angeordnete, FUhrungselemente angeordnet sein, auf denen
die Tragrollen 15°, 15“ des Férdergurtes 16 abrollen. HierfUr kénnte auch eine geeignete, an
sich bekannte, Ubergabe der Tragrollen 15, 15" des Férdergurtes 16 von den Flhrungsele-
menten 13', 13“, 14‘, 14" der Fdrdereinrichtung 10 auf die FUhrungselemente im Bereich der

Umschlagstation U vorgesehen werden.

Im Falle einer Pendelbahn als Fordereinrichtung 10 kann die Umschlagestation U beispiels-

weise in einer Seilbahnstation, in die der Materialktbel einféhrt, vorgesehen sein.

Die Umschlagstation U, und auch der Abspannpunkt A1 am Ende der Férdereinrichtung 10
im Bereich der Umschlagestation U, kann aber auch abseits der eigentlichen Mulde 1 vorge-
sehen sein. In diesem Fall kann sich die Férdereinrichtung 10 auch weiter Uber den Bereich
der Mulde 1 hinaus erstrecken. Damit ist aber auch eine Konfiguration denkbar, in der die
Abspannpunkte A1, A2 im Bereich der Mulde 1 vorgesehen sind, sich die Foérdereinrichtung

10 aber Uber einen Abspannpunkt A1 hinaus erstreckt.

Die Forderlange I der sich entlang des zumindest einen Tragseils 4 erstreckenden Férder-
einrichtung 10 zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2 ist erfindungsgemag kurzer, als

die Tragseillange I zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2. Vorzugsweise liegt die
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Foérderlange Ir der Férdereinrichtung 10 zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2 im

Bereich von 20 bis 80% der Tragseillange |+ zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2.

In Fig.4 ist das andere Ende der am Tragseil 4 hangenden Férdereinrichtung 10 dargestellt.
Nachdem die Tragseillange |r zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2 langer ist als

Forderlange |- endet dieses andere Ende der Férdereinrichtung 10 somit zwischen den bei-
den Stutzpunkten SP1, SP2, vorzugsweise in einem Bereich des Muldengrundes 2, an dem
gerade verfullt wird, oder abgebaut wird. In einer méglichen vorteilhaften Ausgestaltung en-
det die Foérdereinrichtung 10 im Bereich des maximalen Durchhanges des zumindest einen

Tragseiles 4.

Die Umlenkrolle 22 an diesem Ende des Fdérderbandes 10 ist ebenfalls hdngend an den
Tragseilen 4 angeordnet. Hierfur kann eine geeignete Tragkonstruktion 23 fur die Umlenkrol-
le 22 am zumindest einen Tragseil 4 vorgesehen sein. Das Tragseil 4 erstreckt sich Uber das
Ende des Férderbandes 10 hinaus bis zum Stutzpunkt SP2 und Abspannpunkt A2, die zu-
sammenfallen kdnnen (wie in Fig.1). Das mit der Férdereinrichtung 10 in die Mulde 1 gefér-
derte Foérdermaterial 6 wird am Muldengrund 2 im Bereich des Endes der Férdereinrichtung
10 abgelegt, beispielsweise in Form eines Schuttkegels 24, wie in den Figuren. Von dort
kann das Foérdermaterial 6 am Muldengrund 2 verteilt werden, beispielsweise mittels weiterer

Forderbander, einem Bagger, einer Planierraupe, oder ahnlichem.

Zum Verfullen einer Mulde 1 mit Férdermaterial 6 wird nun folgendermafien vorgegangen.
Zu Beginn des Verflllens befindet sich das Tragseil 4 in der unteren Spannsituation S2. D.h.
das Tragseil 4 ist so lange, dass es ausreichend weit bis zum Muldengrund 2 durchhangt,
wobei naturlich vermieden werden soll, dass die am Tragseil 4 hangende Fdrdereinrichtung
10 den Muldengrund 2 beruhrt. Vorzugsweise befindet sich die Férdereinrichtung 10 einige
Meter oder einige zehn Meter oberhalb des Muldengrundes 2. Férdermaterial 6 wird mit der
Fordereinrichtung 10 in die Mulde 1 beférdert und dort am Muldengrund 2 verteilt. Damit
steigt das Niveau des Muldengrundes 2 an. Wird die Distanz zwischen Férdereinrichtung 10
und Muldengrund 2 zu gering, wird das Tragseil 4 an zumindest einem der Abspannpunkte
A1, A2 gezogen, um die Tragseillange I zwischen den Stutzpunkten SP1, SP2 zu verkurzen.
Wann das passiert, kann frei gewahlt werden und hangt auch vom Verteilsystem des For-
dermaterials 6 in der Mulde 1 ab. Dabei wandert das Tragseil 4 mit der daran hangenden
Fordereinrichtung 10 gleichzeitig nach oben. Das wiederholt sich so lange, bis die Mulde 1
vollstandig verfullt ist und das Tragseil 4 in der oberen Spannsituation S1 (Fig.1) ist. Danach

kann das Tragseil 4 und die Férdereinrichtung 10 bedarfsweise auch abgebaut werden.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn am Tragseil 4 am der Fordereinrichtung 10 gegenuber-
liegenden Abspannpunkt A2 (in Fig.1) gezogen wird. In diesem Fall wandert die Férderein-

richtung 10 einfach nach oben, ohne dass an der Aufhédngung der Férdereinrichtung 10 am
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zumindest einen Tragseil 4 etwas geandert werden muss. Nachdem sich dabei die Tragseil-
lange |r zwischen den beiden Stutzpunkten SP1, SP2 verkulrzt, wandert lediglich das im Be-
reich der Mulde 1 liegende Ende der Férdereinrichtung 10 in Richtung zum Abspannpunkt
A2.

Es ist aber auch moglich das Tragseil 4 am Abspannpunkt A1 (in FIg.1) auf der Seite der
Fordereinrichtung 10 zu ziehen. In diesem Fall musste aber in der Regel auch die Aufhan-
gung der Foérdereinrichtung 10 verstellt werden (sofern diese nicht schwimmend aufgehangt
ist), da mit dem Tragseil 4 auch die Aufhangepunkte der Férdereinrichtung 10 am Tragseil 4

mit dem Tragseil 4 in Richtung zum Abspannpunkt A1 verschoben werden wurden.

Es ist aber auch mdglich am Tragseil 4 an beiden Abspannpunkten A1, A2 gleichzeitig zu

ziehen.

Im Falle des Abbaus ist der Vorgang naturlich genau umgekehrt. Dabei wird in der oberen
Spannsituation S1 begonnen und abgebautes Material mit der Férdereinrichtung 10 vom
Muldengrund 2 weggeférdert. Wird der Abstand zwischen Fdrdereinrichtung 10 und Mulden-
grund 2 zu groB3, wird das Tragseil 4 an zumindest einem Abspannpunkt A1, A2, nachgelas-
sen, um die Tragseillange I+ zu vergréRern. Wann das passiert, kann frei gewahlt werden
und hangt auch vom Abbauplan in der Mulde 1 ab. Dabei wandert das Tragseil 4 mit der
daran hangenden Foérdereinrichtung 10 nach unten. Das wiederholt sich solange, bis der
Abbau beendet wird. Auch hier kann die Verstellung der Tragseillange I+ an jedem der Ab-

spannpunkte A1, A2 oder auch an beiden gleichzeitig erfolgen.

Dabei muss die Forderlange I nicht geandert werden ebenso wenig wie die Lage der Ab-
spannpunkte A1, A2 oder der Stutzpunkte SP1, SP2, was die Durchflhrung des Verflllen
oder des Abbaus erheblich erleichtert. Durch das Spannen oder Nachlassen des Tragseils 4
wahrend dieses Vorganges verschiebt sich lediglich das Ende der Férdereinrichtung 10 im
Bereich des Muldengrundes 2 etwas hin und her, was aber flur das Durchflhren des Verful-

lens oder des Abbaus unerheblich ist.

Es ist daraus auch offensichtlich, dass die am zumindest einen Tragseil 4 hangende Férder-
einrichtung 10 auch beliebig anders ausgefuhrt sein kann als anhand des konkreten Ausfuh-
rungsbeispiels beschrieben, beispielsweise mit Stutzrollen, an denen der Férdergurt abge-

stutzt wird oder mit einer Pendelbahn, da das fir die Erfindung unerheblich ist.

Vorzugsweise ist das zumindest eine Tragseil 4 an einem der beiden Abspannpunkte A1, A2
fix abgespannt, womit die Tragseillange I+ am anderen Abspannpunkt A1, A2 veréandert wird.
Das vereinfacht die Ausfuhrung und die Handhabung der Anlage. Aber es ist natlrlich denk-
bar, die Tragseillange I+ des Tragseil 4 an beiden Abspannpunkten A1, A2 veréanderbar zu

machen.
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In Fig.5 ist noch eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung fur das Verflllen im Bereich des
Muldengrundes 2 dargestellt. Im Bereich des in der Mulde 1 liegenden Endes der Férderein-
richtung 10 ist eine Verteilférdereinrichtung 25 hangend am zumindest einen Tragseil 4 an-
geordnet. Die Fordereinrichtung 10 férdert Férdermaterial 6 auf die Verteilférdereinrichtung
25 und wird von dort in die Mulde 1 gefordert. Im dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die
Verteilférdereinrichtung 25 als Verteilférderband ausgeflhrt, wobei auch andere Ausgestal-

tungen denkbar sind.

In der Ausfuhrung der Verteilférdereinrichtung 25 nach Fig.5 als Verteilférderband weist die
Verteilférdereinrichtung 25 zwei Umlenkrollen 26, 27 auf, um die ein endloser Verteilférder-
gurt 28 umlauft. Zumindest eine Umlenkrolle 26, 27 ist durch einen Antrieb 29 angetrieben.
Die Verteilférdereinrichtung 25 ist in diesem Beispiel mit Stutzrollen 30 ausgeflhrt, an denen
sich das férdernde Trum des Verteilférdergurts 28 abstutzt. Fur die Stutzrollen 30 sind Trag-
konstruktionen 31 vorgesehen, die am zumindest einen Tragseil 4 angeordnet sind. Ebenso
sind fur die Umlenkrollen 26, 27 entsprechende Tragkonstruktionen 32 vorgesehen, die
ebenfalls am Tragseil 4 angeordnet sind. Die Verteilférdereinrichtung 25 kénnte aber ebenso
wie die Foérdereinrichtung 10 ausgefihrt sein, also mit Tragrollen 15°, 15, die entlang der
Lange des Verteilférdergurtes 28 verteilt angeordnet sind, und mit Fuhrungselementen 13/,
13%, 14°, 14“, die am zumindest einen Tragseil 4 hangend angeordnet sind, vorzugsweise an

entsprechende hangend angeordneten Tragkonstruktionen.

Es koénnte fur die Verteilférdereinrichtung 25 natirlich auch eine gemeinsame Tragkonstruk-
tion hangend am Tragseil 4 vorgesehen sein, an der die fur die Verteilférdereinrichtung 25

bendtigen Komponenten angeordnet sind.

Die Verteilfordereinrichtung 25 in Form eines Verteilférderbandes erstreckt sich vorzugswei-
se entlang des Tragseils 4 in beide Richtungen vom Ende der Férdereinrichtung 10 in der
Mulde 1 und unterhalb der Férdereinrichtung 10. Die Férdereinrichtung 10 férdert Férderma-
terial 6 auf die Verteilférdereinrichtung 25 und wird von dort in die Mulde 1 geférdert. Durch
Andern der Drehrichtung des Antriebes kann das Verteilférderband in beide Richtungen fér-
dern (wie in Fig.5 durch den Doppelpfeil angedeutet). Damit kbnnen am Muldengrund 2 mit
Férdermaterial 6 zwei Schuttkegel 24 angeschuttet werden, was das Verfullen naturlich er-
leichtern und beschleunigen kann. Beispielsweise kann ein Schittkegel angeschittet wer-

den, wahrend der jeweils andere verteilt wird.

Es kénnte an der Verteilférdereinrichtung 25 auch eine, oder mehrere, zwischen den beiden
Enden der Verteilférdereinrichtung 25 liegende Entladestelle vorgesehen sein, um beispiels-
weise noch weitere Schittkegel 24 aufzuschutten, oder das Férdermaterial 6 noch an weite-

ren Orten abzulegen.
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Ebenso kann die Verteilférdereinrichtung 25 auch nur in eine Richtung férdern. Um dabei,
oder auch bei anderen Ausfuhrungen, trotzdem Férdermaterial an zwei Stellen, beispielswei-
se zwei Schuttkegel 24 wie in Fig.5 dargestellt, ablegen zu kénnen, kann zwischen der Foér-
dereinrichtung 10 und der Verteilférdereinrichtung 25 auch eine Wechsel-Schurre angeord-
net sein, die entweder das Férdermaterial 6 von der Férdereinrichtung 10 auf die Verteilfor-
dereinrichtung 25 férdert, oder von der Férdereinrichtung 10 neben der Verteilférdereinrich-
tung 25 vorbei direkt auf den Muldengrund 2. Im letzten Fall kann die Verteilférdereinrichtung
25 auch stillstehen. Die Wechsel-Schurre kénnte dabei am zumindest einen Tragseil 4 han-
gend angeordnet sein oder auch an einer Tragkonstruktion der Férdereinrichtung 10 oder

der Verteilférdereinrichtung 25.

In den obigen bevorzugten Ausflhrungsbeispielen wird hdngend so verstanden, dass das
zumindest einen Tragseil 4 ganz oben angeordnet sind und alle andere Komponenten, wie
Tragkonstruktion 11, 12, 31, 32, FlUhrungselemente 13, 13“, 14‘, 14", Stutzrollen, Verteilfor-
derband 25, daran aufgehangt sind. Erfindungsgeman wird hangend aber breiter verstanden
und es fallen auch Ausfuhrungen darunter, bei denen das Tragseil mittig, also gewisse Kom-
ponenten oberhalb und gewisse unterhalb des Tragseiles 4, oder ganz unten, also alle Kom-

ponenten oberhalb des Tragseils 4, angeordnet ist.

Mit Fig.6 wird noch eine vorteilhafte Ausfihrung eines Abspannpunktes A1, A2 mit einer
Seilverstelleinrichtung 46 erldutert. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind sechs Tragseile 4
vorgesehen, wobei die nachfolgenden Ausfihrungen naturlich fur eine beliebige Anzahl von
Tragseilen 4 gultig ist. An den Enden der Tragseile 4 ist jeweils eine erste Haltevorrichtung
40 der Seilverstelleinrichtung 46 an den Tragseilen 4 befestigt, beispielsweise Uber eine
Klemmverbindung. Diese ersten Haltevorrichtungen 40 stltzen sich an einer ersten Traverse
41, durch die die Tragseile 4 durchgefuhrt sind, ab. Die ersten Haltevorrichtungen 40 ge-
meinsam mit der ersten Traverse 41 mussen damit das gesamte Gewicht der Tragseile 40,
der daran angeordneten Férdereinrichtung 10 und das Gewicht des geférderten Férdermate-
rials 6 abstutzen. In einem bestimmten Abstand (in Richtung zum anderen Abspannpunkt
A2) von den ersten Haltevorrichtungen 40 entfernt, sind an den Tragseilen 4 zweite Haltevor-
richtungen 43 vorgesehen, die gleich wie die ersten Haltevorrichtungen 40 ausgefuhrt sein
kénnen. Ferner ist eine zweite Traverse 42, durch die Tragseile 4 durchgeflhrt sind, ortsfest
angeordnet, an der sich die zweiten Haltevorrichtungen 43 abstutzen kénnen. Die erste Tra-
verse 41 ist in Langsrichtung der Tragseile 4 mittels eines Antriebes verschiebbar angeord-
net. Hierfur ist beispielsweise an einer Abstutzung 45 des Abspannpunktes A2 ein Linearan-
trieb 44, beispielsweise ein hydraulischer, pneumatischer oder elektrischer Antrieb, angeord-
net, der an der ersten Traverse 41 angreift. Vorzugsweise ist zu beiden Seiten der Tragesei-
le 4 jeweils ein solcher Linearantrieb 44 vorgesehen. Mit dem Linearantrieb 44 kann die Tra-

verse 41 in Langsrichtung der Tragseile 4 verschoben werden.
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Um das Tragseil 4 nach oben zu ziehen kann damit mit der Ausfihrung nach der Fig.6 wie
folgt vorgegangen werden. Die Haltevorrichtung 40 an den Enden der Tragseile 4 sind an
den Tragseilen 4 befestigt und stlitzen sich an der ersten Traverse 41 ab. Der Linearantrieb
44 st ganzlich eingefahren. Nun wird der Linearantrieb 44 betatigt, womit die Traverse 41 in
Richtung vom gegenuberliegenden Abspannpunkt A1 weg verschoben wird — die Tragseil-
l&ange I+ wird somit um den Hub des Linearantriebes 44 verkirzt. Aus Sicherheitsgriinden
kénnen auch die zweiten Haltevorrichtungen 43 an den Tragseilen 4 befestigt sein, die damit
ebenfalls mit dem Tragseil 4 verschoben werden. Bei ausgefahrenem Linearantrieb 44 wer-
den diese zweiten Haltevorrichtungen 43 von den Tragseilen 4 geldst und zur zweiten Tra-
verse 42 verschoben. Das kann automatisiert oder manuell erfolgen. Falls die zweiten Halte-
vorrichtungen 43 bei Ziehen der Tragseile 4 von den Tragseilen 4 geldst sind, dann kann
man sich unter Umstanden das Verschieben der Haltevorrichtungen 43 zur zweiten Traverse
42 auch ersparen. An der zweiten Traverse 42 anliegend werden die zweiten Haltevorrich-
tungen 43 an den Tragseilen 4 befestigt (manuell oder automatisiert), womit nun die Tragsei-
le 4 Uber die zweiten Haltevorrichtungen 43 und die zweite Traverse 42 abgestutzt werden.
Nun kann der Linearantrieb 44 wieder eingefahren werden, womit auch die erste Traverse 41
wieder in Richtung des gegenuberliegenden Abspannpunktes A1 verschoben wird. Daraufhin
kénnen die ersten Haltevorrichtungen 40 von den Tragseilen 4 gelést werden und in Rich-
tung der ersten Traverse 41 verschoben werden und wieder an den Tragseilen 4 befestigt
werden (manuell oder automatisiert). Das kann naturlich so oft wiederholt werden, bis die

gewunschte Verkulrzung der Tragseillange | erreicht wurde.

Es ist natlrlich ebenso denkbar, auf die zweite Traverse 42 und die zweiten Haltevorrichtun-
gen 43 zu verzichten. In diesem Fall kbnnte eine andere geeignete Halteeinrichtung zum
Halten der Tragseile 4 wahrend der Verstellung der ersten Haltevorrichtungen 40 vorgese-

hen sein.

Selbstverstandlich sind auch andere Ausgestaltungen des Abspannpunktes A1, A2 und/oder
der Seilverstelleinrichtung 46 zur Veranderung der Tragseilldnge |+ denkbar. Eine andere
Méglichkeit einer Seilverstelleinrichtung 46 ware beispielsweise eine Seilwinde fur ein Trag-

seil 4 mit einer Rasterklinke.

Zum VergroRern der Tragseillange |+ wurde der Vorgang im Wesentlichen umgekehrt ablau-
fen. Dabei kdnnte der Linearantrieb 44 normalerweise ausgefahren sein und zum Verlangern
der Tragseillange |t eingefahren werden. Um den Linearantrieb 44 nicht immer aktiviert ha-
ben zu mussen, kdnnte man auch ein |6sbares Einrasten der ersten Traverse 41 in der Stel-
lung des ausgefahrenen Linearantriebes 44 vorsehen. Alternativ kdnnte man den Linearan-

trieb 44 auch anders anordnen oder einen anderen Antrieb vorsehen.

11-
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verfullen einer Mulde (1) mit festem Férdermaterial (6), das mittels ei-
ner Férdereinrichtung (10) zur Mulde (1) transportiert wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Férdereinrichtung (10) an zumindest einem Tragseil (4), das zwischen zwei Abspann-
punkten (A1, A2) Uber die Mulde (1) gespannt wird, aufgehangt wird, wobei das zumindest
eine Tragseil (4) zwischen zwei Stutzpunkten (SP1, SP2) in Form einer Seillinie durchhangt
und die Tragseillange (Ir) des zumindest einen Tragseils (4) zwischen den beiden Stutzpunk-
ten (SP1, SP2) langer ist, als die Férderlange (Ir) der Férdereinrichtung (10) zwischen den
beiden Stutzpunkten (SP1, SP2), und wobei am zumindest einen Tragseil (4) an zumindest
einem Abspannpunkt (A1, A2) an bestimmten Zeitpunkten gezogen wird, um die Tragseillan-
ge (It) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) zu verklrzen, wobei gleichzeitig das
zumindest eine Tragseil (4) mit der daran aufgehangten Férdereinrichtung (10) nach oben

bewegt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich eines in der
Mulde (1) liegenden Endes der Férdereinrichtung (10) eine Verteilférdereinrichtung (25) am
zumindest einen Tragseil (4) aufgehangt wird und das Férdermaterial (6) von der Forderein-
richtung (10) auf die Verteilfordereinrichtung (25) geférdert wird und durch die Verteilférder-
einrichtung (25) in der Mulde (1) geférdert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilférdereinrich-
tung (25) in beide Richtungen betrieben wird, um das Férdermaterial (6) in der Mulde (1) zu

verteilen.

4. Verfahren zum Abtransportieren von festem Foérdermaterial (6) aus einer Mulde (1)
mittels einer Fordereinrichtung (10), dadurch gekennzeichnet, dass die Fdrdereinrichtung
(10) an zumindest einem Tragseil (4), das zwischen zwei Abspannpunkten (A1, A2) Uber die
Mulde (1) gespannt wird, aufgehangt wird, wobei das zumindest eine Tragseil (4) zwischen
zwei Stutzpunkten (SP1, SP2) in Form einer Seillinie durchhéngt und die Tragseillange ()
des zumindest einen Tragseils (4) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) langer ist,
als die Forderlange (I¢) der Foérdereinrichtung (10) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1,
SP2), und wobei das zumindest eine Tragseil (4) an zumindest einem Abspannpunkt (A1,
A2) an bestimmten Zeitpunkten nachgelassen wird, um die Tragseillange (It) zwischen den
beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) zu vergréern, wobei gleichzeitig das zumindest eine Trag-

seil (4) mit der daran aufgehangten Foérdereinrichtung (10) nach unten bewegt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Abspannpunkt (A1, A2) als Statzpunkt (SP1, SP2) verwendet wird.

_12-
13 /212



10

15

20

25

30

35

DM-4018 AT

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich eines Abspannpunktes (A1, A2) Férdermaterial (6) geladen oder entladen wird und am
gegenuberliegenden Abspannpunkt (A1, A2) die Verstellung des zumindest einen Tragseils
(4) erfolgt.

7. Vorrichtung zum Verfillen einer Mulde (1) mit festem Férdermaterial (6) oder zum Ab-
transportieren von festen Férdermaterial (6) aus einer Mulde (1), dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Tragseil (4) zwischen zwei Abspannpunkten (A1, A2) Uber die Mulde (1)
gespannt ist und das zumindest eine Tragseil (4) zwischen zwei Stutzpunkten (SP1, SP2) in
Form einer Seillinie durchhangt, wobei am zumindest einen Tragseil (4) eine Férdereinrich-
tung (10) zum Foérdern des Férdermaterials (6) hdngend angeordnet ist, wobei eine Tragseil-
lange (Ir) des zumindest einen Tragseils (4) zwischen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2)
langer ist, als eine Forderlange (Ir) der Fordereinrichtung (10) zwischen den beiden Stutz-
punkten (SP1, SP2), und wobei an zumindest einem Abspannpunkt (A1, A2) eine Seilverstel-
leinrichtung (46) zum Verstellen der Tragseillange (It) des zumindest einen Tragseils (4) zwi-

schen den beiden Stutzpunkten (SP1, SP2) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderléange (lg) im

Bereich von 20 bis 80% der Tragseillange (Ir) ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Stutzpunkt (SP1, SP2) mit einem Abspannpunkt (A1, A2) zusammenfallt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich eines Abspannpunktes (A1, A2) eine Umschlagestation (U) zum Laden auf die For-
dereinrichtung (10) oder zum Entladen von der Férdereinrichtung (10) vorgesehen ist und die

Seilverstelleinrichtung (46) am gegenuberliegenden Abspannpunkt (A1, A2) vorgesehen ist.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich eines in der Mulde (1) liegenden Endes der Férdereinrichtung (10) am zumindest
einem Tragseil (4) eine Verteilférdereinrichtung (25) hangend angeordnet ist, wobei die For-

dereinrichtung (10) das Férdermaterial (6) auf die Verteilférdereinrichtung (25) fordert.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich eines in der Mulde (1) liegenden Endes der Férdereinrichtung (10) am zumindest
einem Tragseil (4) eine Verteilférdereinrichtung (25) hangend angeordnet ist und zwischen
der Férdereinrichtung (10) und der Verteilférdereinrichtung (25) eine Wechsel-Schurre vor-
gesehen ist, die entweder auf die Verteilférdereinrichtung (25) oder auf einen Muldengrund
(2) der Mulde (1) fordert.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteil-

férdereinrichtung (25) als Verteilférderband mit einem umlaufenden Verteilférdergurt (28)
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ausgefuhrt ist, vorzugsweise mit einem Verteilférdergurt (28) an dem Uber die Lange des
Verteilférdergurtes (28) verteilt eine Vielzahl von Tragrollen angeordnet sind, die auf Fuh-
rungselementen abrollen und die Fuhrungselemente hangend am zumindest einen Tragseil
(4) angeordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilférdergurt

(28) in beide Férderrichtungen betreibbar ausgefuhrt ist.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Foérdereinrichtung (10) mit einem Foérdergurt (16) ausgefuhrt ist, an dem Uber die Lange des
Fordergurtes (16) verteilt eine Vielzahl von Tragrollen (15, 15%) angeordnet sind, die auf

Fuhrungselementen (13, 13, 14°, 14*) abrollen, wobei die FUhrungselemente (13¢, 13“, 14,

14“) hdangend am zumindest einen Tragseil (4) angeordnet sind.
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