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DESCRIPCION
Camion volquete articulado con asiento del conductor giratorio

La invencion se refiere a un vehiculo de trabajo, en particular una cargadora, como por ejemplo un volquete
(dumper) o una pala cargadora.

Se conocen vehiculos de trabajo de este tipo. Las palas cargadoras con movilidad especial segin este tipo de
construccion pueden presentar una parte delantera de vehiculo y una parte trasera de vehiculo, asi como una articulacion
dispuesta entre la parte delantera de vehiculo y la parte trasera de vehiculo para acoplar la parte trasera de vehiculo con la
parte delantera de vehiculo, de tal modo que la parte delantera de vehiculo y la parte trasera de vehiculo pueden moverse
relativamente una respecto a otra alrededor de al menos un eje vertical del vehiculo de trabajo. Por consiguiente dado que
la parte delantera de vehiculo y la parte trasera de vehiculo pueden realizar entre si un tipo de “movimiento articulado” se
habla en este contexto también de palas cargadoras articuladas. El movimiento de articulacién entre parte delantera de
vehiculo y parte trasera de vehiculo permite un movimiento de direccion y con ello desplazamientos en curva, dado que las
ruedas o ejes de rueda dispuestos en la parte delantera y trasera de vehiculo pueden colocarse en un angulo entre si.

Correspondientemente también se conocen los denominados volquetes (camiones volquete articulados méas pequenos) en
los que una unidad de desplazamiento (parte trasera de vehiculo) con una unidad de caja de vuelco (parte delantera de
vehiculo) estan acopladas a través de una junta articulada para permitir un movimiento articulado y con ello una direccién.

Para mejorar la capacidad todoterreno se sabe ademas como configurar la articulacién de tal modo que también
permita un movimiento relativo entre la parte delantera del vehiculo y la parte trasera del vehiculo o unidad de
desplazamiento y unidad de caja de vuelco alrededor del eje longitudinal del vehiculo de trabajo. Este movimiento
relativo se denomina también “movimiento pendular”. Por consiguiente, una articulacién combinada de este tipo se
denomina también “unién articulada pendular”.

Una unién articulada pendular se conoce por ejemplo, por el documento DE 101 30 530 C1 o el documento EP 2
218 835 A1.

La estructura de una unién articulada pendular se describe detalladamente en particular en el documento EP 2 218
835 A1 de modo que en este punto no es necesaria una descripcion detallada.

En los volquetes, sobre la unidad de caja de vuelco esta prevista una caja de vuelco que puede hacerse pivotar
hacia arriba con respecto al chasis de la unidad de caja de vuelco que, p. €j., sirve para el alojamiento de
productos a granel sueltos, tierra, guijarros, etc.

Para el manejo de la caja de vuelco, para el conductor del volquete es conveniente y comodo si tiene a la vista la
caja de vuelco directamente desde un asiento del conductor. En cambio, esta direccién visual puede ser
incémoda en el desplazamiento del volquete porque la caja de vuelco se encuentra entonces delante del
conductor en la direccion de desplazamiento y asi limita el campo de visién.

Por el documento DE-A1-1505281 se conoce un carro de mina en el que puede hacerse pivotar un asiento junto
con un volante y un pedal de mando en una direccion de desplazamiento hacia delante y en la direccién de
desplazamiento hacia atras. Este documento da a conocer el preambulo de la reivindicacién independiente 1.

La invencion se basa en el objetivo de indicar un vehiculo de trabajo que pueda manejarse de manera comoda y
sencilla, tanto en el manejo o carga de una caja de vuelco soportada por el vehiculo de trabajo, como en el
desplazamiento del vehiculo de trabajo.

El objetivo se resuelve segun la invencion mediante un vehiculo de trabajo con las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Disefios ventajosos de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

Se indica un vehiculo de trabajo con una unidad de desplazamiento que presenta un accionamiento y un asiento del
conductor, una unidad de caja de vuelco que presenta una caja de vuelco para alojar una carga y con una articulacion
dispuesta entre la unidad de desplazamiento y la unidad de caja de vuelco para acoplar la unidad de desplazamiento
con la unidad de caja de vuelco, de tal modo que la unidad de desplazamiento y la unidad de caja de vuelco puedan
moverse relativamente una respecto a otra alrededor de al menos un eje vertical del vehiculo de trabajo. En la unidad
de desplazamiento esta prevista una consola giratoria que soporta el asiento del conductor y que puede hacerse pivotar
con respecto al resto de la unidad de desplazamiento alrededor de un eje vertical entre una posicién hacia delante y
una posicion hacia atras, en donde la consola giratoria soporta como componentes el asiento del conductor, un panel
de instrumentos, un volante, un transductor de direccion de desplazamiento, un transductor de freno, un transductor de
velocidad de desplazamiento y un elemento de mando para el manejo de la caja de vuelco de tal modo que la
asociacion espacial de estos componentes entre si permanece invariable durante un pivotado de la consola giratoria.
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Por consiguiente, la articulacion dispuesta entre la unidad de desplazamiento y la unidad de caja de vuelco es
adecuada para permitir un movimiento relativo alrededor del eje vertical (movimiento articulado) para generar un
movimiento de direccion. La posicion pivotada entre unidad de desplazamiento y unidad de caja de vuelco puede
forzarse a este respecto mediante un dispositivo de direccién que actia entre la unidad de desplazamiento y la unidad
de caja de vuelco. Con ayuda del dispositivo de direccién puede realizarse un desplazamiento en curva del vehiculo de
trabajo.

Ademas la articulacién puede estar configurada también para permitir una movilidad relativa alrededor del eje
longitudinal que se denomina también “movimiento pendular”. El movimiento relativo, por consiguiente, tanto
alrededor del eje longitudinal como alrededor del eje vertical es, en cada caso, un tipo de movimiento pivotante.

En particular, la articulacion puede ser una denominada unién articulada pendular, tal como se conoce por ejemplo
por el documento DE 101 30 530 C1 o el EP 2 218 835 A1.

El vehiculo de trabajo puede ser en particular un vehiculo articulado, es decir, una cargadora, como p. €j. un
volquete o una pala cargadora.

La unidad de desplazamiento y la unidad de caja de vuelco pueden soportar en cada caso un eje de rueda rigido.
No obstante, debido a la capacidad de pivotado entre unidad de desplazamiento y unidad de caja de vuelco se
obtiene capacidad de maniobra del vehiculo de trabajo.

La caja de vuelco puede hacerse pivotar con respecto a la unidad de caja de vuelco que lo soporta, es decir, en
particular, puede elevarse para poder verter el producto situado en la caja de vuelco. Ademas, la caja de vuelco
puede estar dispuesta de manera pivotante de tal modo que se hace posible un giro con respecto a la unidad de
caja de vuelco que lo soporta para verter el producto situado en la caja de vuelco opcionalmente a los lados, o0 en
la direccidn del vehiculo de trabajo delante de la unidad de caja de vuelco.

La posicién hacia delante y la posicion hacia atras de la consola giratoria que soporta el asiento del conductor
pueden estar desfasadas entre si 180°. Por consiguiente la consola giratoria puede hacerse pivotar 180°.

La posicién hacia delante puede definirse correspondiendo a una direccién visual del conductor opuesta a la caja
de vuelco. En este caso la caja de vuelco o la unidad de caja de vuelco se encuentran detrds de la espalda del
asiento del conductor y con ello del conductor.

Por consiguiente la posicion hacia atras puede definirse como una posicion del asiento del conductor y con ello de
la consola giratoria correspondiendo a una direccién visual del conductor hacia la caja de vuelco. La posicion
hacia atras por lo tanto es adecuada para observar comodamente el llenado y vaciado de la caja de vuelco
directamente desde el asiento del conductor.

Por tanto, en una direccion de desplazamiento “hacia delante” se tira de la caja de vuelco, es decir, la unidad de
desplazamiento se desplaza por delante. Esto tiene ventajas en la dinamica de movimiento del vehiculo y en la
distribucion de carga, en particular en el estado cargado. Ademas, el conductor tiene un mejor campo visual y
estd sometido a menos suciedad o polvo que en un desplazamiento en la direcciéon hacia atras en el que la
unidad de caja de vuelco se desplaza por delante.

En un desplazamiento en la direccién hacia atras, es decir, con unidad de caja de vuelco por delante, la velocidad de
desplazamiento maxima puede estar limitada por razones de seguridad con respecto a un desplazamiento hacia delante.

En la unidad de desplazamiento puede estar prevista una estructura protectora del conductor, en particular una
cabina del conductor dentro de la cual esta dispuesto el asiento del conductor giratorio.

La estructura protectora del conductor puede cumplir las caracteristicas de seguridad habituales, como en particular una
proteccion FOPS (fall over protection system, sistema de proteccién ante caida) asi como una proteccion ROPS (roll over
protection system, sistema de proteccion ante vuelco). Para ello, en el marco de la estructura protectora del conductor
puede estar prevista una estructura correspondientemente estable, como por ejemplo un estribo. El efecto de proteccién
deberia darse siempre independientemente de la posicion de giro del asiento del conductor o de la consola giratoria para el
conductor.

La consola giratoria puede soportar ademas del asiento del conductor etc. también al menos uno de los siguientes
componentes: elementos de mando para controlar funciones del vehiculo de trabajo, equipos de visualizacion,
cerradura de arranque.

Como elemento de mando puede estar prevista, p. €j., una palanca de mando que sirve para el control de la caja
de vuelco, en particular para elevar/descargar, pero también para el giro lateral. Con ayuda de la palanca de
mando el conductor puede elevar o mover la caja de vuelco tan facilmente como requiera para el uso concreto.
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El transductor de direccion de desplazamiento puede ser, p. €j., un interruptor eléctrico para seleccionar entre un
desplazamiento hacia delante y un desplazamiento hacia atras. Puede estar previsto en la palanca de mando para
que el conductor puede acceder a él sin problema en todo momento. En lugar de un interruptor la selecciéon de la
direccion de desplazamiento puede realizarse también con una palanca de direccion.

El transductor de velocidad de desplazamiento puede estar formado igualmente por una palanca de mando.
Igualmente, sin embargo también es posible facilitar el transductor de velocidad de desplazamiento como pedal
del acelerador eléctrico separado. Con el accionamiento del pedal del acelerador el conductor puede ajustar la
velocidad de desplazamiento deseada.

El transductor de freno puede ser, por ejemplo, un pedal de freno.

Como elementos de mando para controlar funciones del vehiculo de trabajo son adecuadas palancas de mando,
interruptores, pulsadores y botones.

En la consola giratoria puede estar dispuesta también la cerradura de arranque. A este respecto - como ya dice el
nombre - puede tratarse de una cerradura mecéanica en la que, como se sabe, debe introducirse una llave de
encendido para iniciar las funciones y en particular el accionamiento. Asimismo, la cerradura de arranque puede
estar realizada también electronicamente, p. ej., con una transmision sin contacto de una informacién de
liberacion. Para ello por el estado de la técnica se conocen variadas soluciones.

La consola giratoria puede soportar como componentes el asiento del conductor, el panel de instrumentos, el volante, el
transductor de direccion de desplazamiento, el transductor de velocidad de desplazamiento, la cerradura de arranque y el
transductor de freno, en donde la asociacién espacial de estos componentes durante un pivotado de la consola giratoria
permanece invariable. Con ello no varia la disposicion espacial entre el asiento del conductor y los componentes
adicionales, de modo que el conductor después de un pivotado de la consola giratoria no necesita efectuar un nuevo
ajuste.

El transductor de direccion de desplazamiento y/o el transductor de freno presentan en cada caso un pedal que
esta sujeto en la consola giratoria y que puede hacerse pivotar alrededor de un eje de pivotado con respecto a la
consola giratoria, en donde el eje de pivotado esta dispuesto por encima de una superficie de contacto con el pie
prevista en cada caso en el pedal del transductor de direccién de desplazamiento y/o en el pedal del transductor
de freno. Con ello es posible instalar los pedales suspendidos en la consola giratoria. Mediante los pedales
suspendidos se obtienen una zona de accionamiento mayor y una mejor introduccién de fuerza ergonémica.

El accionamiento puede realizarse en particular hidrostaticamente como ya se sabe.

El accionamiento puede presentar un motor que esta dispuesto sobre la unidad de desplazamiento lateralmente
junto a un eje central longitudinal que se extiende en la direccién de desplazamiento. A este respecto la consola
giratoria puede estar dispuesta con respecto al eje central longitudinal en el otro lado enfrentada al motor. El eje
central longitudinal se extiende a este respecto aproximadamente en el centro del vehiculo en la direccidon
longitudinal. Por consiguiente el motor, por ejemplo, puede estar dispuesto a la derecha del eje central longitudinal y
la consola giratoria con el asiento del conductor a la izquierda del eje central longitudinal. Por consiguiente, la
consola giratoria y el motor también pueden estar dispuestos el uno junto a la otra con el eje central longitudinal
dispuesto entre medias.

La estructura protectora del conductor puede extenderse Unicamente solo a través de la consola giratoria. De
manera especialmente preferida la estructura protectora del conductor puede extenderse solo por el lado del
vehiculo de trabajo en el que esta dispuesta la consola giratoria. A este respecto, la estructura protectora del
conductor puede estar configurada en particular de tal modo que no se extiende a lo largo del eje central
longitudinal en el lado enfrentado, p. ej., el lado derecho del vehiculo de trabajo.

En lugar del motor puede estar dispuesto al menos un refrigerador del motor a la misma altura que la consola
giratoria junto a la consola giratoria, pero en el lado enfrentado con respecto al eje central longitudinal.

Cuando la consola giratoria estd dispuesta excéntrica, es decir, junto al eje central longitudinal, puede ser
conveniente que haya una subida hacia el asiento del conductor lateralmente en el vehiculo, todavia por delante
del eje de rueda de la unidad de desplazamiento (visto en la direcciéon hacia delante), es decir, no entre ambos
ejes de rueda. Esto permite una estructura compacta del vehiculo.

La estructura del vehiculo puede realizarse aun mas compacta cuando una subida al asiento del conductor solo
es posible cuando el asiento del conductor esta en posicién hacia delante, es decir con direccion visual opuesta a
la caja de vuelco. En este caso en el lado del vehiculo pueden estar presentes escalones que permiten un acceso
cémodo hacia el asiento del conductor.
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En cambio cuando el asiento del conductor esta en posicién hacia atrds el acceso al asiento del conductor a
través de los escalones esta bloqueado mediante el respaldo.

Para garantizar un acceso al motor pueden estar previstas aberturas laterales. En particular pueden estar
previstas dos aberturas, en donde la abertura superior (cubierta) pivota hacia arriba, mientras que la abertura
inferior (cubierta) puede pivotar alrededor de un eje vertical hacia un lado, es decir, hacia delante.

Pueden estar previstos elementos hidraulicos para controlar el desplazamiento del vehiculo de trabajo, en donde
los elementos hidraulicos se soportan mediante la consola giratoria. En particular pueden estar previstos
elementos de control en la consola giratoria.

En un lado inferior de la consola giratoria puede estar previsto un soporte hidraulico para soportar al menos uno de
los siguientes componentes: linea hidraulica, manguera hidraulica, union atornillada hidraulica, union atornillada de
conexion para acoplar dos lineas hidraulicas, cilindros de freno.

La direccion del vehiculo, asi como el accionamiento de freno pueden realizarse en particular hidraulicamente, en donde
pueden estar instalados los elementos correspondientes, como mecanismo de direccién y cilindro receptor de freno en la
consola giratoria. El cilindro receptor de freno puede incorporarse de manera adecuada en la consola giratoria, por ejemplo
tumbado. Puede controlarse a través de un sistema de palanca mediante el pedal de freno. Las mangueras hidraulicas
que se conducen desde la consola giratoria a través de un desacoplamiento giratorio hacia el compartimento del motor,
pueden estar sometidas a una presién de trabajo en correspondencia. Por consiguiente, no solo se transmiten sefales de
control piloto hidraulicas, sino que mas bien todo el control hidraulico puede estar dispuesto sobre la consola giratoria.

El accionamiento de gas puede realizarse como alternativa también electronicamente.

El soporte hidraulico en la consola giratoria puede estar configurado en forma de un soporte de manguera prolongado
hacia abajo que se extiende hacia el interior de la unidad de desplazamiento. Las mangueras hidraulicas de la consola
giratoria se conducen a lo largo del soporte de manguera y terminan en cada caso en una union atornillada en el
soporte de manguera. En la unién atornillada se instalan en cada caso mangueras hidraulicas adicionales
correspondientes. Las mangueras adicionales pueden continuar esencialmente en horizontal y en forma de arco
circular.

En la unidad de desplazamiento por debajo de la consola giratoria puede estar prevista una placa de deslizamiento
sobre la que puede moverse de manera deslizante al menos una de las mangueras hidraulicas durante un pivotado de
la consola giratoria. Las mangueras hidraulicas pueden seguir el soporte de manguera de este modo durante un
pivotado de la consola giratoria y deslizarse con aplicacion de fuerza reducida sobre la placa de deslizamiento. Las
mangueras o la placa de deslizamiento pueden estar provistas para ello de una superficie o recubrimiento de poco
rozamiento.

Puede estar previsto un transductor de direccion de desplazamiento para predeterminar una direccion de
desplazamiento y/o una velocidad de desplazamiento. Asimismo puede estar previsto un transductor de direccién
para especificar un movimiento de direccion. El transductor de direccion puede estar acoplado con un equipo
hidraulico y controlarlo hidraulicamente. El transductor de direccién de desplazamiento, y dado el caso, también el
transductor de velocidad de desplazamiento, pueden estar conectados con un control eléctrico o electrénico que,
a su vez, controla un equipo hidraulico para ejecutar las instrucciones de control deseadas.

El equipo hidraulico puede ser, p. €j., el accionamiento hidrostatico ya mencionado, que controla o acciona
individualmente las ruedas.

Los equipos hidraulicos pueden estar configurados por consiguiente para provocar la direccion de desplazamiento
y/o movimiento de direccién deseados, en donde el efecto hidraulico entre el transductor de direccién de
desplazamiento y el transductor de direccién, por un lado, y el equipo hidraulico asociado en cada caso, por otro
lado, se cambia en cada caso durante un pivotado de la consola giratoria entre la posicion hacia delante y la
posicion hacia atras.

Esto significa que el esquema de direccion y el transductor de direccion de desplazamiento durante un pivotado de la
consola giratoria pueden conmutarse automaticamente. Para ello pueden instalarse sensores en la consola giratoria o
en el marco que detectan la posicion de giro respectiva. Por lo tanto, el conductor, al accionar el transductor de
direccion de desplazamiento en la direccion hacia delante, puede provocar siempre un desplazamiento en la direccion
visual (desplazamiento hacia delante). Esto se aplica también cuando el asiento del conductor se encuentra con
direccion visual hacia la unidad de caja de vuelco, es decir, en la posicion hacia atras. Para el conductor que mira hacia
la unidad de caja de vuelco un desplazamiento con unidad de caja de vuelco por delante es entonces un
desplazamiento hacia delante, aunque el vehiculo bajo las definiciones anteriores ejecute un desplazamiento hacia
atras.
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Mediante la conmutacién automatica del esquema de direccion y del transductor de direccion de desplazamiento
el conductor no necesita reorientarse. El vehiculo de trabajo se comporta siempre del modo que especifica el
conductor mediante el accionamiento de los elementos de mando. Un desplazamiento hacia delante es para él
siempre un desplazamiento en direccién visual y un desplazamiento hacia la derecha siempre un desplazamiento
hacia a la derecha, independientemente de su posicién de asiento.

Puede estar previsto un equipo de monitorizacién de posicién de giro para monitorizar la posiciéon de giro de la
consola giratoria y generar una sefial dependiente de la posicién de giro. Si, por ejemplo, se detecta que la
consola giratoria se hace pivotar durante el desplazamiento, el accionamiento hidrostatico puede detenerse de
modo que el vehiculo se para de manera controlada, por ejemplo, mediante la accidn del freno del accionamiento
hidrostatico sin accionamiento. Por lo tanto, para un funcionamiento del desplazamiento correcto es necesario
que la consola giratoria, y con ello el asiento del conductor, se encuentre en una posicién claramente definida,
concretamente o bien en la posicion hacia delante o bien en la posicion hacia atras.

Puede estar previsto un equipo de enclavamiento para enclavar la posicién de la consola giratoria en cada caso en
la posicion hacia delante y/o en la posicion hacia atras. El equipo de enclavamiento puede prever por ejemplo un
pasador en arrastre de forma que se engancha en ambas posiciones de direccion de desplazamiento hacia delante y
hacia atras en cada caso en un alojamiento correspondiente, de manera similar a una cerradura de puerta. Un
desenclavamiento puede realizarse a este respecto a través de una palanca de mano que arrastra el pasador desde
el alojamiento, por ejemplo contra la accién de un resorte.

El giro de la consola giratoria se realiza faciimente de manera manual. Para garantizar el giro, la consola giratoria
puede estar apoyada sobre un cojinete de deslizamiento o un cojinete de bolas sobre la unidad de desplazamiento.

Durante un pivotado de la consola giratoria el asiento pivota hacia el interior de la estructura ROPS/FOPS. El otro
extremo de la consola giratoria, por ejemplo con el volante y el panel de instrumentos, pivota hacia afuera a lo largo
del contorno externo del vehiculo.

La columna de direccion puede hacerse pivotar en la direccion del panel de instrumentos para aumentar la subida
para el conductor y con ello facilitarla.

La articulacién prevista entre la unidad de desplazamiento y la unidad de caja de vuelco puede permitir, ademas
del movimiento alrededor del eje vertical, también un movimiento pivotante alrededor de un eje longitudinal del
vehiculo de trabajo.

En particular la articulacion puede ser una unién articulada pendular.

Por ejemplo, la unién articulada pendular puede presentar una articulacion esférica inferior que conecta la unidad
de caja de vuelco con la unidad de desplazamiento y una articulacion esférica superior, dispuesta por encima de
la articulacion esférica inferior, que conecta la unidad de caja de vuelco con la unidad de desplazamiento. Un
primer componente de la articulacion esférica superior puede estar conectado de manera estacionaria con la
unidad de caja de vuelco, mientras que un segundo componente de la articulacién esférica superior puede estar
conectado a través de un sistema de vastagos movil con respecto a la unidad de desplazamiento con la unidad de
desplazamiento. El sistema de vastagos puede hacerse pivotar con respecto a la unidad de desplazamiento.

El vehiculo de trabajo puede presentar al menos una cadmara que esta orientada en una direcciéon de desplazamiento
del vehiculo de trabajo para capturar imagenes de un recorrido. Ademas, puede estar previsto un equipo de
visualizacién, en particular un monitor que reproduce las imagenes tomadas por la camara. El equipo de visualizacion
puede estar dispuesto en particular en la consola giratoria y moverse con la consola giratoria cuando esta se hace
pivotar.

Las imagenes de la camara se visualizan en particular entonces en el equipo de visualizacién cuando esta
activada la direccién de desplazamiento en la que esta orientada la cadmara.

En una variante, las imagenes de la camara se visualizan entonces en el equipo de visualizacién cuando la
consola giratoria ha pivotado en la direccion de desplazamiento en la que esta orientada la camara. La camara
puede estar dispuesta por ejemplo en la caja de vuelco o en un lado frontal de la unidad de caja de vuelco para
registrar el recorrido durante un desplazamiento en la direccién hacia atras, es decir con la unidad de caja de
vuelco por delante. Asimismo es también posible que la camara esté orientada en una direccion opuesta a la
direccion visual del asiento del conductor y con ello a la consola giratoria.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se explican con més detalle a continuacion mediante
ejemplos con ayuda de las figuras adjuntas. Muestran:

figura 1 en vista lateral un vehiculo de trabajo con asiento del conductor giratorio en posicion hacia delante;
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figura 2 el vehiculo de trabajo con asiento del conductor en posicion hacia atras;

figura 3 una vista lateral opuesta del vehiculo de trabajo;

figura 4 una vista en perspectiva de una consola giratoria con asiento del conductor;

figura 5 una vista en perspectiva de las lineas hidraulicas dispuestas en la consola giratoria;

figura 6 una vista en planta esquematica de una forma de realizacion de una unidad de desplazamiento (parte
delantera de vehiculo) de un vehiculo de trabajo; y

figura 7 una vista en perspectiva de otra forma de realizacion de la unidad de desplazamiento.

La figura 1 muestra en vista lateral un denominado volquete que sirve como vehiculo de trabajo. Se denominan
volquetes por ejemplo a los camiones volquetes articulados mas pequefios.

El vehiculo presenta una unidad 1 de desplazamiento y una unidad 2 de caja de vuelco que soportan en cada
caso un eje 3 de rueda rigido con ruedas. Entre la unidad 1 de desplazamiento y la unidad 2 de caja de vuelco
esta dispuesta una denominada union 4 articulada pendular. Una unién 4 articulada pendular ya se ha descrito
arriba y sirve para acoplar la unidad 1 de desplazamiento con la unidad 2 de caja de vuelco de tal modo que la
unidad 1 de desplazamiento y la unidad 2 de caja de vuelco pueden moverse o hacerse pivotar relativamente una
respecto a otra tanto alrededor de un eje vertical Z como alrededor de un eje longitudinal X.

El pivotado alrededor del eje vertical Z hace posible un movimiento de direccién al colocarse ambos ejes 3 de rueda
el uno hacia el otro en un angulo (el denominado movimiento articulado).

La movilidad alrededor del eje longitudinal X se denomina también “movimiento pendular” y aumenta
considerablemente la capacidad todoterreno del vehiculo de trabajo.

El movimiento pivotante alrededor del eje vertical Z se provoca mediante un dispositivo de direccién que comprende
una unidad 5 de émbolo-cilindro hidraulica. Con ayuda de la unidad 5 de émbolo-cilindro puede ajustarse la posicién
angular entre la unidad 1 de desplazamiento y la unidad 2 de caja de vuelco.

La unidad 2 de caja de vuelco soporta una caja 6 de vuelco en su lado superior. La caja 6 de vuelco puede
hacerse pivotar o elevarse mediante un mecanismo de elevacion hidraulico no representado alrededor de un eje 7
de pivotado. Por ello la caja 6 de vuelco que porta el producto a granel suelto, por ejemplo puede vaciarse
facilmente a través de un faldon trasero 8.

Sobre la unidad 1 de desplazamiento esta montada una estructura protectora 9 del conductor que, entre otras
cosas, rodea un asiento 10 del conductor, asi como distintos elementos de mando (volante, palanca de mando,
pedales del acelerador y del freno). La estructura protectora 9 del conductor se forma entre otras cosas mediante
estribos que ofrecen una proteccién antivuelco, por lo que se realiza una estructura ROPS/FOPS.

El asiento 10 del conductor esta fijado sobre una consola giratoria 11 que soporta también los elementos de
mando adicionales, como se va a explicar mas adelante. La consola giratoria 11 esta apoyada de manera
giratoria a través de un cojinete 12 de deslizamiento con respecto al resto de la unidad 1 de desplazamiento.
Alternativamente al cojinete 12 de deslizamiento la consola giratoria 11 puede estar apoyada también mediante
un cojinete de bolas o con ayuda de rodillos mas pequefios.

En particular, la consola giratoria 11 puede hacerse pivotar 180° entre una posicion hacia delante y una posicion
hacia atras, como muestran las figuras 1y 2.

La figura 1 muestra la consola giratoria con el asiento 10 del conductor en posicion hacia delante. Un conductor
que esta sentado sobre el asiento 10 del conductor mira en la direccion de desplazamiento hacia delante, opuesta
a la caja 6 de vuelco.

La figura 2 muestra el mismo vehiculo de trabajo, aunque con una posicion de giro de la consola giratoria 11 vy,
con ello, el asiento del conductor 10 en posicion hacia atras. En este caso, un conductor sentado sobre el asiento
10 del conductor en la posicién hacia atras, mira hacia la caja 6 de vuelco.

Como muestran las figuras 1 y 2 a este respecto no solo el asiento 10 del conductor se hace pivotar sino todo el
puesto del conductor con todos los elementos de mando.

La figura 3 muestra el vehiculo de trabajo de las figuras 1 y 2 desde el otro lado del vehiculo, el derecho.
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En este caso puede distinguirse una cubierta 13 de motor superior que puede hacerse pivotar hacia arriba y una
cubierta 14 de motor inferior que puede hacerse pivotar hacia delante.

Detras se encuentra un motor de combustién o motor eléctrico que acciona una bomba hidraulica para realizar un
accionamiento hidrostatico para el vehiculo de trabajo como ya se conoce. Alternativamente el motor de combustion o
motor eléctrico puede actuar también sobre una transmisién mediante la cual el vehiculo de trabajo puede accionarse.

La figura 4 muestra la consola giratoria 11 con el asiento 10 del conductor en vista en perspectiva. El asiento 10 del
conductor, por consiguiente, esta fijado de manera rigida sobre la consola giratoria 11 que, a su vez, puede hacerse
pivotar a través del cojinete 12 de deslizamiento con respecto a la unidad 1 de desplazamiento no representada en la
figura 4.

La consola giratoria 11 soporta ademas también todo el puesto del conductor incluyendo los elementos de mando y
de visualizacion habituales. Estos -como puede verse en la figura 4 - pueden ser un volante 15 y un panel 16 de
instrumentos con elementos de mando y equipos de visualizacion adicionales.

Ademas la consola giratoria 11 soporta dos pedales 17 que sirven como pedales de freno o transductores de
velocidad de desplazamiento (p. ej. en forma de un pedal de acelerador electrénico).

En el asiento 10 del conductor esta dispuesta ademas una palanca 18 de mando para manejar la caja 6 de vuelco y
el desplazamiento del vehiculo de trabajo. En particular, en la palanca 18 de mando puede estar dispuesto un
interruptor eléctrico para seleccionar la direccién de desplazamiento (hacia delante, hacia atras).

Por debajo del cojinete 12 de deslizamiento en la consola giratoria 11 esta fijado un soporte hidraulico o soporte
19 de manguera que se extiende hacia abajo y varias uniones atornilladas hidraulicas 20. Las uniones atornilladas
hidraulicas 20 sirven como desviaciones para lineas hidraulicas que conducen hacia los elementos de mando en
el asiento 10 del conductor. En las uniones atornilladas hidraulicas 20 pueden atornillarse en cada caso
mangueras hidraulicas como muestra también la figura 5.

La figura 5 muestra el soporte hidraulico 19 que se extiende hacia abajo con varias uniones atornilladas hidraulicas 20.

Por encima de las uniones atornilladas hidraulicas 20 esta previsto un equipo 21 de sujecién de manguera en forma
de un estribo atornillado en el soporte hidraulico 19.

En la direccion opuesta al soporte hidraulico 19 y las uniones atornilladas hidraulicas 20 se extienden varias
mangueras hidraulicas 22 en forma de arco circular. Estd disefiadas de modo que pueden seguir faciimente el
pivotado de 180° de la consola giratoria 11. Para ello esta prevista una placa 23 de deslizamiento sobre las que
estan apoyadas las mangueras hidraulicas 22 y pueden moverse facilmente de manera deslizante. Por ello debe
disminuir el rozamiento para facilitar al usuario el pivotado de la consola giratoria 11 entre la posicién hacia delante y
la posicion hacia atrés.

El vehiculo de trabajo puede realizarse en un modo de construccién que sirva para mantener reducida la altura
total del vehiculo de trabajo. El fin es mantener la altura total del vehiculo de trabajo con cabina o estructura
protectora del conductor en 3 metros como maximo, preferiblemente. Esto tiene ventajas para el transporte del
vehiculo de trabajo hasta el lugar de su utilizacion.

La figura 6 muestra en vista en planta esquematica una disposicién de componentes en la parte delantera de
vehiculo (unidad 1 de desplazamiento) de un vehiculo de trabajo segln esta forma de realizacion.

El asiento 10 del conductor giratorio con la consola giratoria 11, no mostrado en la figura 6, esta posicionado
esencialmente, visto en la direccion longitudinal, en el centro sobre la unidad 1 de desplazamiento. El soporte
hidraulico 19 en la consola giratoria 11, no mostrado tampoco en la figura 6, se extiende por tanto asimismo en el
centro hacia abajo hacia el compartimento del motor por debajo de la consola giratoria 11 o del asiento 10 del
conductor.

Para crear suficiente espacio constructivo para el soporte hidraulico 19, un motor 30 (p. ej. un motor de
combustiéon o un motor eléctrico) esta dispuesto desfasado lateralmente en la direccion longitudinal. EI motor 30
estd montado longitudinalmente, es decir, su ciglefal discurre en la direccion longitudinal de la unidad 1 de
desplazamiento. El motor 30 estd montado inclinado en la direccion longitudinal, es decir, el cigliefial del motor 30
tampoco discurre horizontal en caso de un vehiculo de trabajo situado en horizontal. EI motor 30 puede estar
inclinado de 1°a 5°desde la horizontal en la direccion longitudinal. En particular el motor 30 puede estar inclinado
de 1 a 3° desde la direccién longitudinal. En la inclinaciéon en la direccién longitudinal el ciglienal también esta
inclinado en la cantidad mencionada en caso de un vehiculo de trabajo situado en horizontal.

En el motor 30, en una primera zona de extremo (p. €j., una zona anterior, vista en la direccion de
desplazamiento) estd adosado un ventilador y en una segunda zona de extremo (p. €j., una zona posterior) una
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bomba hidraulica. El motor 30 en su primera zona de extremo esta situado a méas profundidad que en la segunda
zona de extremo. La inclinacién del motor 30 sirve para mantener reducida la altura de construccion del
compartimento del motor.

Un detalle adicional para lograr esta meta es la seleccion de los puntos de montaje del motor 30. El motor 30 tiene
preferiblemente 4 puntos de montaje que conectan el motor 30 con la unidad 1 de desplazamiento. Al menos dos de
los puntos de montaje conectan el motor 30 con un marco que rodea el motor 30. Al menos un punto de montaje
conecta el motor 30 con el eje estacionario, es decir, no suspendido. A este respecto el motor 30 puede estar
conectado con una carcasa de diferencial o una trompeta del eje. El motor 30, por ello, estd montado a mayor
profundidad, dado que se prescinde de un travesafo adicional

Alternativamente el motor 30 puede estar montado inclinado también alrededor del eje de ciglenal. El ciglienal
forma en esta variante un eje alrededor del cual esta inclinado el motor 30. La inclinacién puede ser de 1°a 10°de
desviacién con respecto a la vertical. Preferiblemente la inclinacién es de 1° a 7° de desviacion con respecto a la
vertical. El motor 30 requiere asi menos altura de construccién. Ademas, para el soporte hidraulico 19 puede crearse
espacio.

La figura 6 muestra la disposicion de distintos componentes en la zona del motor 30.

Un paquete 31 de refrigeracion (radiador, refrigerador hidraulico, dado el caso condensador de climatizacion) esta
dispuesto en el lado frontal de la unidad 1 de desplazamiento, en donde es posible una disposiciéon esencialmente
central. Detras, desfasado lateralmente en la direccién longitudinal estan fijados un ventilador 32 asi como el motor 30.
Por lo tanto, el paquete 31 de refrigeracion y el motor 30 estan dispuestos desfasados entre si de manera diferente a lo
habitual en la direccion longitudinal. Para conducir la corriente de aire en la direccién del motor 30 la carcasa esta
disefiada alrededor del paquete de refrigeracion 31 en forma de embudo terminando hacia el motor 30 o el ventilador
32.

En el motor 30, en el extremo posterior (en la direccion de la unidad de caja de vuelco) esta dispuesta una bomba
hidraulica 33 que esté accionada mediante el cigiiefial del motor 30.

Para la depuracion de los gases de escape se utiliza un equipo 34 de depuracion de gases de escape, como p. €j.
un filtro de particulas de diésel (DPF) o un catalizador de oxidacién diésel (DOC) que esta dispuesto en un lado
frontal del motor 30 (en este caso: el lado frontal posterior del motor 30) por encima de la bomba hidraulica 33. La
bomba hidraulica 33 esta acoplada con un tanque hidraulico 36.

Esté prevista una unidad 35 de climatizacion que puede comprender un registro de tiro, al menos un ventilador de
aireacion, y dado el caso, un vaporizador de la instalaciéon de aire acondicionado. El al menos un ventilador de
aireacion puede estar configurado como ventilador radial y esta dispuesto en la direccion de corriente después del
vaporizador.

La unidad 35 de climatizacién esta dispuesta en la unidad 1 de desplazamiento en la zona de transicién a la
unidad 2 de caja de vuelco. La zona de transicion se forma mediante el bastidor que en esta zona termina en
forma de embudo o al menos - en la vista en planta - en forma triangular hacia la junta articulada 4, en donde la
unidad 35 de climatizacion esta dispuesta entre dos elementos de bastidor que discurren oblicuos el uno hacia el
otro.

El compresor de climatizacion esta fijado en el motor 30 y se acciona a través de una correa trapezoidal o una
correa plana o con mdltiples nervaduras.

Puede estar previsto un equipo de control que monitoriza la posicion del asiento 10 del conductor, y dependiendo
de la posicion de asiento y direccion de desplazamiento, conmuta o monitoriza funciones vinculadas a la
direccion. Asi puede activarse un elemento de aviso acustico de desplazamiento hacia atras siempre que el
conductor mueva el vehiculo hacia atras, en donde el desplazamiento hacia atras se define porque el vehiculo se
desplaza en una direccién que es contraria a la orientacién actual del asiento del conductor 10.

Ademas, también la asociacién de los intermitentes puede estar adaptada automaticamente en funcién de la
posicion del asiento 10 de conductor giratorio de modo que el conductor puede poner los intermitentes en cada
posicion del asiento como es habitual sin necesidad de tener en cuenta la posicion de giro del asiento. Los mismo
se aplica para la direccién de giro del volante 15, en donde la conmutacién, en caso de una direccién hidrostatica,
por ejemplo, puede ser llevada a cabo por una valvula de inversién hidraulica controlada eléctricamente o
mecanica. En la utilizacion de un transductor de direccion electronico también es posible una conmutacion
electronica.

También la visualizacién sobre el monitor o pantalla/dispositivo de visualizacion situado en el asiento del
conductor 10 puede estar ajustada automaticamente en funcién de la posicién del asiento.
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Si en ambos lados frontales del vehiculo estan instaladas camaras en el monitor puede mostrarse la imagen de
camara que esta situada a espaldas del conductor. La imagen de camara trasera puede visualizarse a este respecto
con imagen invertida, es decir, reflejada en un eje vertical, de modo que se facilita al usuario el desplazamiento
hacia atras.

Ademas, puede estar previsto que el equipo de control pueda conectar funciones relevantes para la seguridad. Asi
puede desactivarse por ejemplo la funciéon de accionamiento cuando el asiento 10 del conductor no esta detenido en
una de las dos posiciones finales o la detencién se activa durante el desplazamiento. Asimismo, en los casos
mencionados puede activarse un freno de servicio o freno de estacionamiento, o conmutarse un reductor a una
posicion neutra. Si se utiliza un reductor hidrostatico la posicion neutral provoca una accion de freno.

Ademads, dependiendo de la posicion del asiento 10 del conductor puede ajustarse una velocidad de
desplazamiento maxima del vehiculo de trabajo. Asi, en una posicién del asiento en direccion de desplazamiento
puede estar prevista una primera velocidad de desplazamiento maxima y en la segunda posicién del asiento una
segunda velocidad de desplazamiento maxima, en donde las dos velocidades de desplazamiento maximas son
diferentes. En particular, la velocidad de desplazamiento maxima en el desplazamiento hacia delante (comparese
con la figura 1) puede ser mas alta que en el desplazamiento hacia atras (comparese con la figura 2).

La monitorizacién del asiento 10 del conductor puede realizarse mediante sensores habituales que estan
conectados con el equipo de control.

La figura 7 muestra una variante para la estructura de la cabina 9 del conductor mostrada, p. €j., en la figura 1.

Por tanto la unidad 1 de desplazamiento puede presentar una cabina 40 cerrada que rodea el lugar de trabajo del
conductor y consta de una pared delantera 41, una pared trasera (no se ve en la representacion en perspectiva
de la figura 7), asi como dos paredes laterales 42 (en la figura 7 puede verse Unicamente la pared lateral
izquierda 42, vista en la direccion de desplazamiento hacia delante). La pared delantera y pared trasera estan
orientadas en cada caso hacia ambas direcciones de desplazamiento seleccionables.

Al menos una de las paredes laterales 42 presenta una puerta 43 que se abre hacia afuera. Todas las paredes de
la cabina 40 estan equipadas con ventanas. Por encima de las paredes esta previsto un techo 44 de cabina.

La cabina 40 esta disefiada de tal modo que es posible girar 180° el asiento 10 del conductor dentro de la cabina cerrada
40 sin que puedan producirse colisiones. Para ello un lado o pared lateral 42 de la cabina 40 puede constar de al menos
dos elementos 45 de pared que estan dispuestos en un angulo incluido de <180°, es decir, no estan alineados entre si. El
angulo incluido puede situarse en un intervalo de >160°y <180°. Preferiblemente el angulo incluido se sitia en un intervalo
de >170°y <180°. Preferiblemente uno de los elementos de pared 45 se forma mediante la puerta 43 para el acceso a la
cabina 40.

La puerta 43 puede estar conectada de manera pivotante con la cabina 40 mediante bisagras. Las bisagras estan
posicionadas de tal modo que la puerta 43 puede hacerse pivotar desde la posicién cerrada en la direccién de la
unidad 2 de caja de vuelco, es decir, la puerta 43 puede estar montada detras, visto en la direccién de
desplazamiento hacia delante. Preferiblemente la puerta 43 puede detenerse, p. €]. enclavarse en un elemento 45
de pared, de modo que se hace posible un desplazamiento seguro también cuando la puerta 43 esta abierta.

Debido a disposiciones de seguridad puede influirse solo ligeramente en la altura de la cabina 40 o de la estructura
protectora del conductor. No obstante, para lograr una altura total reducida del vehiculo de trabajo, el bastidor de la
unidad 1 de desplazamiento sobre el que esta dispuesta la estructura protectora del conductor, esta realizado lo mas
bajo posible. Esto significa que la altura del bastidor, medida desde el suelo, en la que el vehiculo de trabajo esta
situado en el estado no cargado listo para el funcionamiento, hasta el lado superior del bastidor es lo mas reducida
posible. El lado superior del bastidor se forma desde la superficie de suelo del lugar de trabajo del conductor, es decir,
del piso.

Para facilitar una capacidad de carga suficiente y capacidad todoterreno, los neumaticos deberian presentar un
determinado tamafo minimo. A este respecto la relacién de la altura de la superficie de suelo del lugar de trabajo
del conductor con respecto al diametro de neumatico en el estado sin carga listo para el funcionamiento se sitla
en el intervalo de 1,4 a 1,0. Preferiblemente la relacion se sitla en el intervalo de 1,3 a 1,2.

10
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REIVINDICACIONES
Vehiculo de trabajo, con

- una unidad (1) de desplazamiento que presenta un accionamiento y un asiento (10) del
conductor;

- una unidad (2) de caja de vuelco que presenta una caja (6) de vuelco para alojar una carga; y
con

- una articulacion (4) dispuesta entre la unidad (1) de desplazamiento y la unidad (2) de caja de
vuelco para acoplar la unidad (1) de desplazamiento con la unidad (2) de caja de vuelco, de tal
modo que la unidad (1) de desplazamiento y la unidad (2) de caja de vuelco pueden moverse
relativamente una respecto a otra alrededor de al menos un eje vertical (Z) del vehiculo de trabajo;
en donde

- en la unidad (1) de desplazamiento esta prevista una consola giratoria (11) que soporta el asiento
(10) del conductor y que puede hacerse pivotar con respecto al resto de la unidad (1) de
desplazamiento alrededor de un eje vertical entre una posicion hacia delante y una posicion hacia
atras;

caracterizado por que

- la consola giratoria (11) soporta, como componentes, el asiento (10) del conductor, un panel
(16) de instrumentos, un volante (15), un transductor (18) de direcciéon de desplazamiento, un
transductor (17) de freno, un transductor (17) de velocidad de desplazamiento y un elemento
(18) de mando para manejar la caja (6) de vuelco de tal modo que la asociacién espacial de
estos componentes entre si permanece invariable durante un pivotado de la consola giratoria

(11).

Vehiculo de trabajo segun la reivindicacién 1, en donde la consola giratoria (11) también soporta al menos
uno de los siguientes componentes:

- elementos de mando para controlar funciones del vehiculo de trabajo
- equipos de visualizaciéon
- cerradura de arranque.

Vehiculo de trabajo segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el transductor de direccién de
desplazamiento y/o el transductor de freno presentan ambos un pedal (17) que puede hacerse pivotar
alrededor de un eje de pivotado con respecto a la consola giratoria (11), en donde el eje de pivotado esta
dispuesto por encima de una superficie de contacto con el pie prevista en cada caso en el pedal (17) del
transductor de direccion de desplazamiento y/o en el pedal (17) del transductor de freno.

Vehiculo de trabajo segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde en un lado inferior de la consola
giratoria (11) estd dispuesto un soporte hidraulico (19) para soportar al menos uno de los siguientes
componentes:

- linea hidraulica

- manguera hidraulica (22)

- unién atornillada (20) hidraulica

- union atornillada de conexion para acoplar dos lineas hidraulicas
- cilindro maestro de freno.

Vehiculo de trabajo segun la reivindicacion 4, en donde
- el soporte hidraulico (19) soporta al menos una manguera hidraulica (22);

y en donde
- en la unidad (1) de desplazamiento esta prevista por debajo de la consola giratoria (11) una
placa (23) de deslizamiento sobre la que puede moverse de manera deslizante la al menos una
manguera hidraulica (22) durante un pivotado de la consola giratoria (11).

Vehiculo de trabajo segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde
- la consola giratoria (11) soporta un transductor (15) de direccién para especificar un movimiento
de direccién;

- el transductor (15) de direccion estd acoplado con un equipo hidraulico y lo controla
hidraulicamente;
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- el equipo hidraulico esta configurado para provocar la direccién de desplazamiento y/o
movimiento de direccion deseados; y en donde

- el efecto hidraulico entre el transductor (15) de direccion, por un lado, y el equipo hidraulico
asociado, por otro lado, se cambia en cada caso durante un pivotado de la consola giratoria (11)
entre la posicién hacia delante y la posicién hacia atras.

Vehiculo de trabajo segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde

- la consola giratoria (11) soporta el transductor (18) de direccion de desplazamiento para predeterminar
una direccion de desplazamiento y/o una velocidad de desplazamiento;

- el transductor (18) de direcciéon de desplazamiento esta conectado con un control que controla un
equipo hidraulico;

- el control, en cooperacion con el equipo hidraulico, esta configurado para provocar la direccion
de desplazamiento y/o la velocidad de desplazamiento deseadas; y en donde

- el efecto hidraulico entre el transductor (18) de direccién de desplazamiento, por un lado, y el
equipo hidraulico asociado, por otro lado, se cambia en cada caso durante un pivotado de la
consola giratoria (11) entre la posicidon hacia delante y la posicion hacia atras.

Vehiculo de trabajo segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde estd previsto un equipo de
monitorizacién de posicién de giro para monitorizar la posicion de giro de la consola giratoria (11) y generar
una sefal dependiente de la posicién de giro.

Vehiculo de trabajo segin una de las reivindicaciones anteriores, en donde esta previsto un equipo de
enclavamiento para enclavar la posicion de la consola giratoria (11) en cada caso en la posicion hacia
delante y/o en la posicién hacia atras.

Vehiculo de trabajo segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde estd previsto un equipo (5) de
direccién para generar una fuerza de ajuste entre la unidad (1) de desplazamiento y la unidad (2) de caja de
vuelco para hacer pivotar la unidad (1) de desplazamiento y la unidad (2) de caja de vuelco relativamente una
respecto a otra.

Vehiculo de trabajo segin una de las reivindicaciones precedentes, en donde la unidad (1) de
desplazamiento presenta un motor (30) que estd conectado mediante puntos de montaje con la unidad
(1) de desplazamiento, en donde al menos un punto de montaje conecta el motor (30) con un eje.

Vehiculo de trabajo segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde

- el vehiculo de trabajo presenta una cabina (40) que rodea la consola giratoria (11);

- la cabina (40) presenta una pared delantera (41) y una pared trasera, asi como dos paredes
laterales (42) y un techo (44) de cabina;

- la pared delantera (41) y la pared trasera estan orientadas en cada caso en dos direcciones de
desplazamiento seleccionables;

- al menos una de las paredes laterales (42) presenta una puerta (43) a través de la cual la
consola giratoria (11) es accesible para un usuario, en donde la consola giratoria (11), cuando la
puerta (43) esta cerrada, puede hacerse pivotar entre la posicion hacia delante y la posicién hacia
atras.

Vehiculo de trabajo segun la reivindicacion 12, en donde una de las paredes laterales (42) presenta al
menos dos elementos (45) de pared que estan dispuestos en un angulo incluido de <180°, en particular
en un angulo incluido en un intervalo de >160° y <180° en particular en un angulo incluido en un
intervalo de >170°y <180°, y en donde uno de los elementos de pared esta formado por la puerta (43).

Vehiculo de trabajo segin una de las reivindicaciones precedentes, en donde la unidad (1) de
desplazamiento presenta una altura que estd medida desde un suelo sobre el que esta situado el
vehiculo de trabajo en el estado descargado, listo para el funcionamiento, hasta una superficie de suelo
de un lugar de trabajo del conductor, y un neumatico de la unidad de desplazamiento presenta un
diametro de tal modo que la relacion de la altura de la unidad de desplazamiento con respecto al
diametro del neumatico se sitta en un intervalo de 1,4 a 1,0, preferiblemente en el intervalo de 1,3 a 1,2.

12
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