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Um in Verbindung mit dem Einsatz von handlosen
Mikrofonen im Musiktheaterbetrieb unter akustisch schwieri-
gen Bedingungen eine bestmdgliche Klangtibertragung der
menschlichen Stimme zu gewahrleisten, ist es das Zielfuh-
rendste, die Mikrofonkapse! in unmittelbarer Mundnahe zu
plazieren. Um dem Trager dabei die bauartbedingten Bewe-
gungseinschrankungen  bereits  bekannter  Produkte
(Schwere, Verrutschen, Verlegen, Verhaken) zu ersparen,
wurde ein System entwickelt, das aus einer Miniaturmikro-
fonkapsel und einem teilversteiften Anschiusskabel besteht
und hautanliegend mit haftendem Material fixiert wird, ohne
dabei wesentlich aufzutragen. Um die hautanliegende Verle-
gung am Hinterkopf in allen Bewegungsmomenten zu
gewahrleisten, Gberbrickt eine dehnbare Kabelkonstruktion
in der Gestalt eines rechtwinkligen Blgels absteigend von
der hinteren Ansatzlinie des Ohres die bewegungsabhan-
gige Distanz bis zum Rucken. Das zu Grunde liegende Prin-
zip ist die elastische Ausfithrung mindestens einer der
beiden Befestigungspunkte in Form einer rickfedernden
Vorrichtung. Fertigungstechnisch wird dazu ein abgemantel-
tes Kabel teilversteift durch Aniegen eines Drahtes und
nachfolgendem Uberschrumpfen mit Warmeschrumpf-
schlauch in der Weise, daf3 der Gesamtdurchmesser unter 2
mm bleibt.
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Die beanspruchte Erfindung betrifft aligemein gesehen das technische Gebiet der Mikrofontechnik, im
speziellen das Gebiet der handlosen Miniaturmikrofone zur Ubertragung der menschiichen Stimme ortsver-
anderlicher Akteure im Musiktheaterbetrieb.

Der bisherige Stand der Technik |46t sich in 2 Produktgruppen gliedern.

Die erste Gruppe besteht aus freitragenden Kopfbiligelmikrofonkonstruktionen wie AKG C 410, BEYER-
DYNAMIK HM 560.42 & HEM 561.14, COUNTRYMAN ISOMAX HEADSET MIKROPHONE und SENNHEI-
SER MKE 48 mit frei bestimmbarem und selbsteinhaltendem Abstand zum Mund (Bezeichnung in
Fachkreisen: Headset), bei der die Positionierung einer Mikrofonkapsel im Mundbereich erreicht wird durch
eine Kopfblgelkonstruktion, die entweder Uber dem Kopf oder um den Hinterkopf getragen wird und von
der aus ein Mikrofonarm das Mikrofon vor dem Mund positioniert hélt. Das Anschiusskabel veriduft vom
Mikrofon aus im Mikrofonarm bis zu dessen Ende im Ohrbereich, ab dort tritt es in den freien Raum aus
zum weiteren Verlauf in Richtung des Nackens.

Die vergleichende Beurteilung mit der beanspruchten Erfindung ergibt:

- es ist eine akustisch anndhernd gleichgute Mikrofonlbertragung durch direkte Plazierung der Kapsel
im unmittelbaren Mundbereich gegeben

- bei schnellen Bewegungen verrutschen die Blgel, durch die Gewichtsmasse eignet sich die Bauart
nicht fiir Tanzszenen

- durch die Form ist die Bauart hinderlich bei schnellen Kostimwechseln wéhrend einer Veranstaltung

- aus demselben Grund eignet sie sich nicht flir Spielszenen mit Gesichtskontakt

- der Mikrofonarm behindert beim Spiel und kann im Laufe des Einsatzes seine Position zum Mund
verdndern, was zu Kiang- und Dynamikverénderungen des Ubertragenen Mikrofonsignals fiihrt

- infolge seiner Lange bietet der freitragende Mikrofonarm eine Angriffsfliche fir K&rperschall (Neben-
gerdusche durch unabsichtliches Berlihren bzw. Anstossen)

- bauartbedingt ist die Schweissunempfindlichkeit der Kapsel gut

- die obligatorische Kabelzugabe im Hinterkopfbereich fiir Kopfbewegungen behindert bei schnellen
Kostlimwechseln wéhrend einer Veranstaltung, verlegt sich leicht unter engen Kostimen und verfingt
sich leicht in abstehenden Teilen.

Resumeé: die Produkte sind von der akustischen Konzeption gut angelegt, jedoch hat die Summe der
kérperlichen Beeintréchtigungen beim Einsatz im Musiktheaterbetrieb zu einer Ablehnung gefiihrt.

In einer zweiten Gruppe lassen sich die Miniaturmikrofone mit fix angeschlossenem Anschiusskabel
(Bezeichnung in Fachkreisen: Lavalliermikrofone) zusammenfassen wie AKG C 407, BEYERDYNAMIK MCE
514 & 6.14 & 10.14 & 50.14 & 51.14, COUNTRYMAN ISOMAX und SENNHEISER MKE 2, MKE 10 sowie
MKE 40, die eine separate Befestigungstechnik zur Fixierung am Kdrper (Befestigungsclips u.4. oder
Klebematerialien) ben&tigen. Im oben beschriesbenen Anwendungsgebiet werden die Mikrofone entweder im
Brustbereich, im Ohrbereich, im Stirnbereich oder im Haaransatz positioniert.

Die vergleichende Beurteilung mit der beanspruchten Erfindung ergibt:

- die Ausfihrungen sind gleich leicht und damit gleichgut fiir Tanzszenen verwendbar

- durch die gleiche geringe Gr&Be ergibt sich eine gleichgute Eignung fiir Spielszenen mit Gesichtskon-
takt

- sie ermgglichen gieich gut schnelle Kostiimwechsel wéhrend einer Veranstaltung

- behindern diese aber andererseits durch die obligatorische Kabelzugabe im Hinterkopfbereich fur
Kopfbewegungen mit der Neigung zum Verlegen und Verhaken

- infolge des fehlenden Mikrofonarmes ist die gleiche Unempfindlichkeit gegen K&rperschall gegeben

- durch die oft gew#hiten Montageformen direkt auf der Gesichtshaut besteht eine erhdhte Schweiss-
empfindlichkeit

- eine akustisch optimale Positionierung im unmittelbaren Mundbereich war mangels Knowhow bislang
nicht mdglich. Die entsprechend gewdhliten (weiter oben aufgeflihrten) Befestigungspositionen lassen
jedoch nur eine schlechtere Ubertragungsqualitit sowie eine niedrigere Ruckkopplungsgrenze im
Einsatz mit Beschallungsanlagen zu (Verschiebung des vom Mikrofon iibertragenen Schallverhéitnis-
ses zwischen Stimmendirektschallanteil und raumnreflektierter Schallanteile -Raumton- in Richtung der
Raumtonanteile). In diesem Fall hdngt die Brauchbarkeit des akustischen Ergebnisses von den
akustischen Beschaffenheiten der das Mikrofon umgebenden Oberflichen (Absorptions- und Refle-
xionscharacteristika der Wande, Decken, Kulissen etc.) ab

- die Beurteilung von Klang- und Dynamikverdnderungen auf Grund einer sich verdndernden Mikrofon-
position relativ zum Mund tritt unter dem zuvor erwéhnten Aspekt in den Hintergrund.
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Resumeé: auch bei diesen Produkten ist die Behinderung durch das frei verlaufende Kabel im
Nackenbereich ungeldst, andererseits macht die verminderte Ubertragungsqualitit und die niedrigere
Riickkopplungsgrenze infolge des gréBeren Abstandes der Kapsel vom Mund einen Einsatz in diversen
Fallen unmdglich, insbesondere in fiir den Musiktheaterbetrieb akustisch ungeniigend préparierten Raum-
lichkeiten. Fiir dieses Einsatzgebiet gibt es derzeit kein zufriedenstellend funktionierendes Mikrofonsystem
auf dem Markt.

Die technisch zu losende Aufgabe ist damit die Entwicklung einer universell einsetzbaren handlosen
Mikrofontechnik zur Ubertragung der menschlichen Stimme ortsverinderlicher Akteure im Musiktheaterbe-
trieb, die

a.) eine gute Tragbarkeit wie bei Lavalliermikrofonen verbindet mit der akustischen Flexibilitit eines
Headsets,

b.) die Haltbarkeit der Positionierung der Mikrofonkapsel im unmittelbaren Mundbereich verbessert,

c.) das Verlegen der Reservekabelschleife im Nackenbereich verhindert.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG WIE IN DEN PATENTANSPRUCHEN GEKENNZEICHNET

a.) Um vom Headset weg zu einer kieineren und leichteren Bauform zu gelangen, wurde ein Gesichtsmi-
krofonsystem auf der Basis eines Lavalliermikrofones aufgebaut, bei dem, abweichend von der urspriing-
lichen Bauform der Lavalliermikrofone, das Anschiusskabel (8) teilversteift wurde durch Entfernen des
duBeren Isolationsmantels (11) auf Teilstrecken (2), Anlegen eines versteifenden Drahtes (9) entlang der
abisolierten Strecken (2) und anschlieBendem Aufschrumpfen eines neuen Isolationsmantels (10) Uber
den behandelten Strecken (2). Bei dieser Technik bleibt der Durchmesser des Anschlusskabels in den
Originaldimensionen erhalten, die Leitfahigkeit und die Stabilitdt der unter dem duBeren Isolationsmantel
(10) liegenden Abschirmung (12) der signalfilhrenden Leiter wird erhéht.

b.) Die grundlegende Erkenntnis war, daB, wenn ein hautanliegendes Kabel (13) vor (15) und hinter (16)
einer dehnbaren Hautpartie (14) befestigt wird und mindestens ein Befestigungspunkt (15) elastisch im
Sinne eines rlickfedernden Biigels (17) ausgeflihrt wird, das Kabel bei jedem Dehnzustand unter
leichtem Zug gehaiten wird und daher immer glatt auf der Hautpartie zuliegen kommt. Umgesetzt wurde
diese Erkenntnis unter Berlicksichtigung der zusitzlichen Notwendigkeit einer Richtungsumieitung (18)
der Kabelflihrung am Hinterkopf in Form eines rechtwinklig gebogenen Bligels (19-18-20) dhnlich eines
ausgestreckten Armes mit einer herabhingenden Hand, der, wenn man ihn nach unten oder zur Seite
zieht, um mehr Ldnge von ihm zu bekommen, sich bei geeigneter Materialwah! ausziehen 148t, d.h.
Lingenzugabe bewerkstelligt durch stufenlose Aufgabe einer rechtwinkligen Form in Richtung einer
Gerade oder eines Bogens, 148t der Zug wieder nach, er sodann in seine urspriingliche Lage zuriickzu-
kehren im Stande ist. Die in der Erfindung realisierte Bligelkonstruktion arbeitet nach dem beschriebenen
Prinzip, ohne ihre eng an den Kopf angepaBte Lage zu verlieren und erfiillt zusitzlich die Funktion, den
Kabelabstieg (22) vom Kopf zum Ricken in der Mitte des Nackens zu gewihrieisten. Befestigt und
gehalten wird dieser freibewsgliche Blgelteil im Bereich des Bogens (21), der im Anschiuss an den
Blgelteil (19-18-20) das Ohr Uberquert hin zur Gesichtsseite = 1. Befestigungspunkt fiir die zu
spannende Kabelstrecke. Der zweite Befestigungspunkt (23) liegt im Bereich des Uberganges vom
Nacken zum Ricken und damit ist das Kabel im Bereich dieser dehnbaren Hautstrecke nach dem oben
beschriebenen Prinzip ausgespannt.

FIGURENUBERSICHT
{Seite 10:)
Fig.1: Konturen entlang der benutzten Verlegestrecken
Fig.2: Kabelveriauf und Fixierung im Bereich des Ohres, des Hinterkopfes und des Nackens
Fig.4. Kabelverlauf und Fixierung im Bereich des Ohres - Ansicht von hinten -
Fig.5: Fertigungstechnik der Kabeiversteifung

Fig.6/7: Prinzip der dehnbaren Kabelstrecke in verschiedenen Dehnungsstadien
Patentanspriiche
1. Gesichtsmikrofonsystem mit hautanliegender Kabeifihrung , dadurch gekennzeichnet, daB eine

Mikrofonkapsel (32) mit Anschiusskabel (28) im unmittelbaren Bereich des Mundes positioniert wird und
daB ein Kabel (13) vor (15) und hinter (16) der dehnbaren Hautstrecke (14) an zwei Punkten (15 und 16)
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auf der Haut in der Weise befestigt wird, daB mindestens einer der beiden Befestigungspunkte (15 und
18) elastisch (15) in Form einer rlickfedernden Vorrichtung (17) ausgefiihrt wird.

Verfahren zur Herstellung einer Konstruktion nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB eine
abgemantelte Teilstrecke (2) eines Kabels (8) zusammen mit einem an sie angelegten Draht (9) von
einem Warmeschrumpfschlauch (10) Uberschrumpft wird und der Gesamtdurchmesser der Konstruktion
weniger als 2 mm betréagt.

Verfahren zur Anwendung einer Konstruktion nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Verlegung einer dehnbaren Kabelstrecke in Form eines rechtwinkligen Bligels (19-18-20) von der
hinteren Ansatzlinie des Ohres (50) absteigend entlang des Hinterkopfes ausgefiihrt wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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