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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ

íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, â êîòîðîé âûñâîáîæäàåìà  ôîðìà êàëüöè  ïðèñóòñòâóåò â
íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïîñòàâë åò êàëüöèé â ðîòîâóþ
ïîëîñòü â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå ìîæåò îáåñïå÷èâàòü êîëè÷åñòâî êàëüöè , äîñòèãàþùåå èëè
ïðåâûøàþùåå ìèíèìàëüíûå ñóòî÷íûå ïîòðåáíîñòè êàëüöè  äë  ñðåäíåãî ÷åëîâåêà ïðè
æåâàíèè äî òðåõ êóñî÷êîâ ðåçèíêè â äåíü.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè , òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè , èñïîëüçóþò â ïðîäóêòàõ,

êîòîðûå ïîìåùàþò â ðîòîâóþ ïîëîñòü. Íàïðèìåð, Chau ñ ñîàâòîðàìè (ïàòåíò ÑØÀ ¹
5637313) ðàñêðûâàåò ïðèãîäíûå äë  æåâàíè  äîçèðîâàííûå ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàðáîíàòà êàëüöè  â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë . Gallopo ñ ñîàâòîðàìè (ïàòåíò ÑØÀ ¹ 5077051)
ðàñêðûâàåò ïîñòåïåííîå âûñâîáîæäåíèå àêòèâíûõ àãåíòîâ â ôîðìå áèîàäãåçèâíûõ
ìèêðîêàïñóë, ãäå êàðáîíàò êàëüöè  èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå áóôåðíîãî âåùåñòâà. Cuca ñ
ñîàâòîðàìè (ïàòåíòû ÑØÀ ¹¹ 5670163 è 5858391) ðàñêðûâàåò äëèòåëüíî äåéñòâóþùèå
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå çàùèòíûå àãåíòû è çàùèòíûå àãåíòû äë  ïèùåâîäà, êîòîðûå ìîãóò
ñîäåðæàòü ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè .

Êàëüöèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìèíåðàë, êîòîðûé òðåáóåò åæåäíåâíîãî ïîïîëíåíè  äë 
ïîääåðæàíè  õîðîøåãî ñîñòî íè  êîñòåé, çóáîâ è ò.ä. Êàëüöèé ïëîõî çàïàñàåòñ  â
îðãàíèçìå è, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæåí ïîïîëí òüñ  åæåäíåâíî, íàïðèìåð, ïóòåì ñúåäàíè 
ïðîäóêòîâ, îáîãàùåííûõ äîñòóïíûì êàëüöèåì. Ïðîìûøëåííîñòü ïî èçãîòîâëåíèþ
âèòàìèíîâ è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðåäëàãàåò äîáàâêè äë 
åæåäíåâíîãî ïîòðåáëåíè , êîòîðûå âêëþ÷àþò ìíîæåñòâî ìèíåðàëîâ è âèòàìèíîâ, â òîì
÷èñëå ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè , òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè , öèòðàò êàëüöè  è ò.ä.

Ïîòðåáëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ìèíèìàëüíîé òðåáóåìîé äîçû êàëüöè  ãëàâíûì îáðàçîì
çàâèñèò îò äèñöèïëèíû ÷åëîâåêà. Â ÷àñòíîñòè, ÷åëîâåê äîëæåí ñúåäàòü äîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõ êàëüöèé ïðîäóêòîâ è/èëè ïðèíèìàòü ñîäåðæàùèå êàëüöèé äîáàâêè.
×òîáû ñîõðàíèòü ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü äîñòóïíîãî êàëüöè  â òåëå, ÷àñòî íåîáõîäèìî
åñòü ñîäåðæàùèå êàëüöèé ïðîäóêòû è/èëè ñîäåðæàùèå êàëüöèé äîáàâêè ìíîãîêðàòíî â
òå÷åíèå îäíîãî 24-÷àñîâîãî ïåðèîäà. Ýòî  âë åòñ  ïðîáëåìîé äë  ìíîãèõ ëþäåé, êîòîðûå
íå èìåþò âîçìîæíîñòè ñúåäàòü ñîäåðæàùèå êàëüöèé ïðîäóêòû è/èëè ïðèíèìàòü
ñîäåðæàùèå êàëüöèé äîáàâêè, êàê ýòî òðåáóåòñ .

Ñëåäîâàòåëüíî, áûëî áû ïîëåçíî ðàçðàáîòàòü óäîáíûé íîñèòåëü äë  äîñòàâêè êàëüöè 
÷åëîâåêó, êîòîðûé ìîã áû áûòü ëåãêî óïîòðåáëåí, áûë áû ëåãêî äîñòóïåí è êîòîðûé
÷åëîâåê ìîã áû ïðèíèìàòü â ëþáîå âðåì  â òå÷åíèå äí  ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, íå ñàä ñü
äë  ïðèåìà ïèùè èëè íå ïðèáåãà  ê êàïñóëàì èëè òàáëåòêàì, ñîäåðæàùèì êàëüöèé.

Êîìïîçèöèè æåâàòåëüíûõ ðåçèíîê èñïîëüçóþòñ  ìíîãèìè ëþäüìè, òàê êàê îíè ëåãêî
äîñòóïíû, ëåãêî òðàíñïîðòèðóþòñ  è îáåñïå÷èâàþò óäîâîëüñòâèå ïðè æåâàíèè.
Æåâàòåëüíà  ðåçèíêà  âë åòñ  óäîáíûì ïðîäóêòîì, êîòîðûé íå îáðåìåí åò ïîòðåáèòåë  è
íå òðåáóåò íàðóøåíè  åæåäíåâíîãî óñòàíîâëåííîãî ïîð äêà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû êîìïîçèöèè æåâàòåëüíûõ ðåçèíîê ñíàáæàþò ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè,
òàêèìè êàê, íàïðèìåð, àãåíòû äë  óäàëåíè  ï òåí, àíòèáèîòèêè è ìèíåðàëüíûå äîáàâêè, â
òîì ÷èñëå ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè . Íàïðèìåð, â ìåæäóíàðîäíîé ïóáëèêàöèè ¹
WO 98/18339 îáñóæäàåòñ  êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, ñîäåðæàùà  â îñíîâå ðåçèíêè
êîñòíûå ìèíåðàëû, òðèôîñôàò êàëüöè  è/èëè ãèäðîêñèàïàòèò. Ïðîäóêò èñïîëüçóþò äë 
ïîïîëíåíè  ïèùåâîãî êàëüöè  ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíè  îñòåîïîðîçà, óñêîðåíè  ðàçâèòè 
êîñòåé è çóáîâ è ò.ä. Â ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè Ãåðìàíèè ¹ DE 3941490 îáñóæäàåòñ 
êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ ñåðäöåâèíîé, ðàâíîìåðíî îêðóæåííîé ïîêðûòèåì èç
ñàõàðà, ñîäåðæàùèì ðàñòâîðèìûå ìèíåðàëû, âêëþ÷à  îäèí èëè áîëåå êîìïîíåíòîâ èç
÷èñëà öèòðàòà êàëüöè  è õëîðèäà êàëüöè . Äîïîëíèòåëüíûé ïðèìåð ïðåäñòàâëåí â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹ 4971806 (Cherukuri et al.), â êîòîðîì îáñóæäàåòñ  êîìïîçèöè  ìíîãîñëîéíîé
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, ãäå îñíîâà ðåçèíêè ìîæåò âêëþ÷àòü ìèíåðàëüíûå àäúþâàíòû, òàêèå
êàê êàðáîíàò êàëüöè , äèêàëüöèéôîñôàò è òðèêàëüöèéôîñôàò.
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Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, ñîäåðæàùà  æèäêóþ èëè ïîëóòâåðäóþ íà÷èíêó,
îáû÷íî èçâåñòíà êàê êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì. Îäèí èç
òàêèõ ïðèìåðîâ ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4157402 (Ogawa et al.), ãäå ïîêàçàíî, ÷òî
òàêèå äîáàâêè, êàê êàðáîíàò êàëüöè , ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â îñíîâó æåâàòåëüíîé ðåçèíêè.

Êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñâ çûâàåò îáùà  ïðîáëåìà äîñòàâêè àãåíòîâ,
ñîäåðæàùèõñ  â íèõ. Òàêèå êîìïîçèöèè îáû÷íî ñîäåðæàò íåðàñòâîðèìóþ â âîäå îñíîâó
ðåçèíêè, êîòîðà  ïðèäàåò îáúåì êîìïîçèöèè ðåçèíêè, íî êîòîðà  íåèçìåííî çàõâàòûâàåò
àãåíòû, èìåþùèå ñîâìåñòèìîñòü ñ îñíîâîé ðåçèíêè. Äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ
êîëè÷åñòâ àãåíòà ê îñíîâå ðåçèíêè äë  êîìïåíñàöèè êîëè÷åñòâà àãåíòà, óäåðæàííîãî â
íåé,  âë åòñ  ïðîáëåìàòè÷íûì, òàê êàê äîïîëíèòåëüíûå êîëè÷åñòâà àãåíòà ÷àñòî
îòðèöàòåëüíî âëè þò íà öåëîñòíîñòü, ñåíñîðíûå è/èëè âêóñîâûå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè
ðåçèíêè.

Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè çíà÷èòåëüíûì óñïåõîì áûëî áû
ïðèãîòîâëåíèå êîìïîçèöèé æåâàòåëüíûõ ðåçèíîê äë  äîñòàâêè êàëüöè  ñ öåëüþ ïîëó÷åíè 
êîìïîçèöèè, êîòîðà  ýôôåêòèâíî äàâàëà áû âîçìîæíîñòü ïîòðåáèòåëþ ëåãêî ïîãëîùàòü ïî
ìåíüøåé ìåðå ìèíèìàëüíóþ ñóòî÷íóþ ïîòðåáíîñòü êàëüöè  îáû÷íûì ñïîñîáîì. Äðóãèì
çíà÷èòåëüíûì óñïåõîì â äàííîé îáëàñòè áûëî áû, åñëè áû æåâàòåëüíà  ðåçèíêà ìîãëà
îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êàëüöè  íà êóñî÷åê ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ìèíèìàëüíóþ ñóòî÷íóþ ïîòðåáíîñòü íå áîëåå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî òðåì  êóñî÷êàìè
êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè â äåíü. Åùå îäíèì óñïåõîì â äàííîé îáëàñòè áûëî áû
ñîçäàíèå êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, âêëþ÷àþùåé ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå,
êîòîðà  ñîõðàí åò ïðåêðàñíûå âêóñîâûå è ñåíñîðíûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ñóòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ

íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, â êîòîðîé äîñòóïíà  ôîðìà êàëüöè  ïðèñóòñòâóåò â íà÷èíêå-
íàïîëíèòåëå.

Â êîíêðåòíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé
ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, ñîäåðæàùåé îñíîâó æåâàòåëüíîé ðåçèíêè è íà÷èíêó-
íàïîëíèòåëü, êîòîðà  ñîäåðæèò ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé
ñîåäèíåíè , ñóñïåíäèðîâàííîãî â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå
èçîáðåòåíè  êîëè÷åñòâî äîñòóïíîãî êàëüöè  â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå  âë åòñ 
äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíóþ ñóòî÷íóþ äîçó êàëüöè  ÷åëîâåêó ïðè
æåâàíèè îò òðåõ äî ï òè êóñî÷êîâ ðåçèíêè â äåíü, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè æåâàíèè
ïðèáëèçèòåëüíî òðåõ êóñî÷êîâ ðåçèíêè â äåíü.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ââåäåíèå ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  â êîìïîçèöèþ æåâàòåëüíîé ðåçèíêè òðåáóåò

ñåðüåçíîãî ðàññìîòðåíè . Âî-ïåðâûõ, ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè  ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïî ñóùåñòâó ðàñòâîðèìûå â âîäå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê öèòðàò
êàëüöè , ëàêòàò êàëüöè , ãëþêîíàò êàëüöè , è ïî ñóùåñòâó ìàëî ðàñòâîðèìûå èëè
íåðàñòâîðèìûå â âîäå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè . Â öåëîì, ðàñòâîðèìûå â
âîäå ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè  íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
êàëüöè , ÷òîáû ëåãêî îáåñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî êàëüöè  çà ñ÷åò êîìïîçèöèè
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè. Ïî îöåíêàì, êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, ñïîñîáíîé
äîñòàâë òü óìåðåííî õîðîøèé èñòî÷íèê êàëüöè  íà îáðàçåö, òðåáîâàëîñü áû äîñòàâë òü
ïðèáëèçèòåëüíî 120 ìã êàëüöè  èç ðàñ÷åòà íà êóñî÷åê êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè.
Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ýòî êîëè÷åñòâî (120 ìã)  âë åòñ  ïðèáëèçèòåëüíûì è áóäåò
ìåí òüñ  îò ÷åëîâåêà ê ÷åëîâåêó â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò ðàçìåðîâ ÷åëîâåêà, îáùåãî
ñîñòî íè  çäîðîâü  ÷åëîâåêà è êîíêðåòíîé ïîòðåáíîñòè â êàëüöèè äë  ïîääåðæàíè 
õîðîøåãî çäîðîâü . Äë  òîãî ÷òîáû äîñòàâèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êàëüöè  â
êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå äîëæíî
ïðèñóòñòâîâàòü â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ñ òåì, ÷òîáû ïðè âûñâîáîæäåíèè áûëî
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âûñâîáîæäåííîãî êàëüöè  â ðîòîâîé ïîëîñòè äë  ñîîòâåòñòâè 
òðåáîâàíè ì ïðè æåâàíèè ïðèåìëåìîãî ÷èñëà êóñî÷êîâ ðåçèíêè â äåíü (òî åñòü, 3-5
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êóñî÷êîâ).
Äðóãèì ôàêòîðîì, êîòîðûé âëè åò íà äîñòàâêó êàëüöè ,  âë åòñ  êîëè÷åñòâî

ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè , êîòîðîå äåéñòâèòåëüíî âûñâîáîæäàåòñ  èç êîìïîçèöèè
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè âî âðåì  íîðìàëüíîãî öèêëà æåâàíè . Åñëè ñîäåðæàùåå êàëüöèé
ñîåäèíåíèå ñèëüíî ñâ çàíî ñ êîìïîçèöèåé æåâàòåëüíîé ðåçèíêè è íå âûñâîáîæäàåòñ  âî
âðåì  íîðìàëüíîãî öèêëà æåâàíè , òî äîñòóïíîãî êàëüöè  äë  ïîñòóïëåíè  â ðîòîâóþ
ïîëîñòü áóäåò íåäîñòàòî÷íî äë  äîñòèæåíè  æåëàåìûõ öåëåé è, ïî-âèäèìîìó, îíî íå áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ìèíèìàëüíîé ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè äë  áîëüøèíñòâà ëþäåé.

Ðàíåå óêàçûâàëîñü, ÷òî íåðàñòâîðèìûå â âîäå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìûå â âîäå
ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè , òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè , íå èìåþò íåäîñòàòêà
ðàñòâîðèìûõ â âîäå ñîåäèíåíèé, êîòîðûé ÷àñòî äåëàåò èõ ïðîáëåìíûìè äë  äîñòàâêè
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êàëüöè  ïîñðåäñòâîì æåâàíè  ïðèåìëåìîãî ÷èñëà îòäåëüíûõ
êóñî÷êîâ æåâàòåëüíîé ðåçèíêè. Õîò  íåðàñòâîðèìûå â âîäå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìûå â âîäå
ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè   âë þòñ  æåëàòåëüíûìè, äîñòàâêà íåêîòîðûõ èç íèõ â
ðîòîâóþ ïîëîñòü äî íàñòî ùåãî âðåìåíè áûëà òðóäíî äîñòèæèìîé.

Îäèí èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ íåðàñòâîðèìûõ â âîäå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìûõ â âîäå
ñîäåðæàùèõ êàëüöèé ñîåäèíåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè èìåþò âûñîêîå ñðîäñòâî ê îñíîâå
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè è, ñëåäîâàòåëüíî, çàõâàòûâàþòñ  åé. Òàêèì îáðàçîì, íåçàâèñèìî îò
òîãî, êàê ìíîãî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  íàõîäèòñ  â îñíîâå ðåçèíêè,
âûñâîáîæäàåòñ  ñëèøêîì íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè ,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ñðåäñòâî äîñòàâêè ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà êàëüöè  ÷åëîâåêó áåç
óõóäøåíè  ñåíñîðíûõ è âêóñîâûõ ñâîéñòâ êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ñîäåðæàùèå êàëüöèé
ñîåäèíåíè , â îñîáåííîñòè íåðàñòâîðèìûå â âîäå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìûå â âîäå
ñîäåðæàùèå êàëüöèé ñîåäèíåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àòü â íà÷èíêó-íàïîëíèòåëü â
êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì. ×òîáû ñäåëàòü íà÷èíêó-
íàïîëíèòåëü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì óäåðæèâàíè  ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  è
ñðåäñòâîì äîñòàâêè åãî â ðîòîâóþ ïîëîñòü, íåîáõîäèìî äîáèòüñ , ÷òîáû ñîäåðæàùåå
êàëüöèé ñîåäèíåíèå áûëî ýôôåêòèâíî ñóñïåíäèðîâàíî è äèñïåðãèðîâàíî ïî âñåé íà÷èíêå-
íàïîëíèòåëþ êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïðè â çêîñòè, êîòîðà  ñîãëàñóåòñ  ñ
âêóñîâûìè è ñåíñîðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-
íàïîëíèòåëåì. Â ÷àñòíîñòè, æåëàòåëüíî îáåñïå÷èòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå
òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå
êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè áåç âëè íè  íà â çêîñòü íà÷èíêè-íàïîëíèòåë  äî òî÷êè,
ãäå íà÷èíàþò óõóäøàòüñ  âêóñîâûå è/èëè ñåíñîðíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîçèöèè
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåðàñòâîðèìûå â âîäå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîäåðæàùèå
êàëüöèé ñîåäèíåíè  (íàïðèìåð, êàðáîíàò êàëüöè ) èìåþò ñêëîííîñòü îñàæäàòüñ  ïðè
ïîìåùåíèè â æèäêóþ ñðåäó, êîòîðà  èìååò ìåñòî â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå êîìïîçèöèè
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè. Ýòî ñîñòàâë åò ïðîáëåìó äë  íà÷èíêè-íàïîëíèòåë  êîìïîçèöèè
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, òàê êàê ñîäåðæàùèå êàëüöèé êàðáîíàòû èìååò òåíäåíöèþ
êîíöåíòðèðîâàòüñ  òîëüêî â îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé îáëàñòè íà÷èíêè-íàïîëíèòåë . Òàêèì
îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü óäåðæèâàíè  ñîåäèíåíè  êàëüöè , òàêîãî êàê
êàðáîíàò, ñóñïåíäèðîâàííûì è îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïî âñåé
íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå. Òî åñòü, ñîåäèíåíèå êàëüöè  äîëæíî îñòàâàòüñ  ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûì ïî âñåé íà÷èíêå-íàïîëíèòåëþ áåç îñàæäåíè . Îïðåäåëåíè 
«ñóñïåíäèðîâàííûé» èëè «äèñïåðãèðîâàííûé» èñïîëüçóþò â äàííîì ñëó÷àå â èõ îáû÷íûõ
çíà÷åíè õ.

Ïîäõîä ùèìè ñîäåðæàùèìè êàëüöèé ñîåäèíåíè ìè äë  èñïîëüçîâàíè  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè  âë þòñ  ïîìèìî êàðáîíàòà êàëüöè , íàïðèìåð, îêñèä êàëüöè , öèòðàò
êàëüöè , ëàêòàò êàëüöè , ãëþêîíàò êàëüöè , ìàëåàò êàëüöè , ôîñôàò êàëüöè  è èõ
êîìáèíàöèè.

Ðàçìåð ÷àñòèö ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè   âë åòñ  åùå îäíèì ôàêòîðîì,
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ó÷èòûâàåìûì ïðè ïîëó÷åíèè æåëàåìîãî ðàñïðåäåëåíè  ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè 
â ïðåäåëàõ íà÷èíêè-íàïîëíèòåë . Åñëè ðàçìåð ÷àñòèö ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè 
 âë åòñ  î÷åíü íèçêèì (îáû÷íî ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 2 ìêì),
ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå áóäåò îñòàâàòüñ  â ñóñïåíçèè ñàìî ïî ñåáå. Îäíàêî
â çêîñòü ñóñïåíçèè ìîæåò ïðåâûøàòü æåëàåìûå ãðàíèöû. È íàîáîðîò, îòíîñèòåëüíî
áîëüøîé ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö (îáû÷íî ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö áîëüøå ÷åì
ïðèáëèçèòåëüíî 14) áóäåò îáåñïå÷èâàòü æåëàåìóþ â çêîñòü, íî ñî âðåìåíåì òàêæå ìîæåò
ïðèâîäèòü ê îñàæäåíèþ ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè , à òàêæå ìîæåò ïðèäàâàòü
ïåñî÷íóþ òåêñòóðó êîíå÷íîìó ïðîäóêòó.

Îäèí èç àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåò ñóñïåíäèðóþùèé èëè
æåëèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó ñóñïåíäèðîâàíèþ è óäåðæèâàíèþ
ñóñïåíçèè ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  ïî âñåé íà÷èíêå-íàïîëíèòåëþ. Òàêèå
ñóñïåíäèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò, íî áåç îãðàíè÷åíè , êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó,
àëüãèíàò, ïåêòèí, æåëàòèí, êðàõìàë è ìîäèôèöèðîâàííûé êðàõìàë. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ñóñïåíäèðóþùèì àãåíòîì  âë åòñ  êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà.

Âûáîð ïîäõîä ùåé ìîëåêóë ðíîé ìàññû äë  ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà  âë åòñ  îäíèì
èç ôàêòîðîâ äîñòèæåíè  îäíîðîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè . Â
öåëîì, ìîëåêóë ðíà  ìàññà ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà òàêîâà, ÷òî 1-2 %-íûé âîäíûé
ðàñòâîð äàåò â çêîñòü â èíòåðâàëå ïðèáëèçèòåëüíî îò 500 äî 10000 ñÏç, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèáëèçèòåëüíî îò 2000 äî 6000 ñÏç. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîëåêóë ðíà  ìàññà
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî àãåíòà, òàêîâà, ÷òî
1-2 %-íûé âîäíûé ðàñòâîð äàåò â çêîñòü â èíòåðâàëå ïðèáëèçèòåëüíî îò 2500 äî 5500 ñÏç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,4 äî 17 ìêì îáû÷íî
 âë åòñ  ïðèåìëåìûì äë  ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñðåäíèé
ðàçìåð ÷àñòèö íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå ïðèáëèçèòåëüíî îò 2 äî 8 ìêì. Äë  êàðáîíàòà
êàëüöè  â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè   âë åòñ 
æåëàòåëüíûì ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî îò 3 äî 5 ìêì, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî 4,5 ìêì. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  êàðáîíàò êàëüöè   âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñîäåðæàùèì êàëüöèé
ñîåäèíåíèåì, è ñìåñü ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö â èíòåðâàëå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,8 äî 14 ìêì
îáåñïå÷èâàåò ñðåäíåå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, ïðèåìëåìîå äë 
èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì.

Âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óñòàíîâëåíî, ÷òî ñìåñü
ïðèáëèçèòåëüíî 50/50 (îò 45/55 äî 55/45) áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö êàðáîíàòà êàëüöè ,
íàïðèìåð, 0,6-1,0 ìêì, ñìåøàííûõ ñ áîëåå êðóïíûìè ÷àñòèöàìè, íàïðèìåð, 14-17 ìêì,
áóäåò îñòàâàòüñ  ñóñïåíäèðîâàííîé è äèñïåðãèðîâàííîé â æèäêîé íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå
áåç èñïîëüçîâàíè  ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñìåñü 50 %
êàðáîíàòà êàëüöè , èìåþùåãî ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî 0,8 ìêì, è 50 % êàðáîíàòà
êàëüöè  ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî 15 ìêì, äàåò ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå,
êîòîðîå ñîõðàí åò ñòàáèëüíóþ ñóñïåíçèþ â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå.

Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü, èñïîëüçóåìà  â êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé òèï îáû÷íî èñïîëüçóåìîé æèäêîé íà÷èíêè è îáû÷íî âêëþ÷àåò
àðîìàòèçèðóþùèé âêóñîâîé àãåíò, òàêîé êàê îäíî èëè íåñêîëüêî ýôèðíûõ ìàñåë (íàïðèìåð,
ýôèðíîå ìàñëî ïåðå÷íîé ì òû, êóäð âîé ì òû, àïåëüñèíà, ëèìîíà è ò.ä.), ïðè÷åì
àðîìàòèçèðóþùèå ðåöåïòóðû âêëþ÷àþò âñå òèïû ôðóêòîâûõ âêóñîâûõ âåùåñòâ è èì
ïîäîáíûõ âåùåñòâ. Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü îáû÷íî ñîäåðæèò ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî,
êîòîðîå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñàõàð, âûáðàííûé èç äèñàõàðèäîâ (íàïðèìåð, ãëþêîçû,
ëàêòîçû, ìàëüòîçû è ò.ä.) è ïîëèñàõàðèäîâ (íàïðèìåð, ðàôèíîçû, ðàìíîçû è ò.ä.) è
çàìåíèòåëåé ñàõàðà, òàêèõ êàê ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû (íàïðèìåð, êñèëèò, ñîðáèò, ìàííèò è
èõ ñìåñè); à òàêæå ìàëüòèò, èçîìàëüòèò, ãèäðèðîâàííûå êðàõìàëüíûå ãèäðîëèçàòû è
ãèäðèðîâàííûå ãëþêîçíûå ñèðîïû. Äðóãèå íå ñîäåðæàùèå ñàõàð ïîäñëàùèâàþùèå
âåùåñòâà âêëþ÷àþò ñâîáîäíóþ ñàõàðèíîâóþ êèñëîòó, ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè èëè
ñàõàðèí, öèêëàìàòíûå ñîëè, èçîìàëüò, äèãèäðîõàëüêîíû, ãëèöèðèçèí, L-àñïàðòèë-L-

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 297 153 C2

ôåíèëàìèíà ìåòèëîâûé ýôèð, ïîäñëàùèâàþùèå âåùåñòâà íà îñíîâå àìèíîâ, òàëèí,
ñòåâèîçèäû è ñîëè àöåñóëüôàìà. Äðóãèå äîáàâêè ïîìèìî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé
ñîåäèíåíè  ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé êàìåäè, òàêèå êàê àðàâèéñêà  êàìåäü, êóêóðóçíûé
ñèðîï è ò.ä.

Êîëè÷åñòâî íà÷èíêè-íàïîëíèòåë  êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ìîæåò âàðüèðîâàòü
â øèðîêîì èíòåðâàëå, íî äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì äë  ââåäåíè  äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  äë  îáåñïå÷åíè  æåëàåìîãî âûñâîáîæäåíè 
â ðîòîâóþ ïîëîñòü. Êàëüöèåâîå ñîåäèíåíèå ìîæåò ñîñòàâë òü îò 20 äî 60 % íà÷èíêè-
íàïîëíèòåë  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  êîëè÷åñòâî îò 45
äî 55 %. Îáû÷íî êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùåãî êàëüöèé ñîåäèíåíè  áóäåò ñîñòàâë òü
êîëè÷åñòâî, äîñòàòî÷íîå äë  îáåñïå÷åíè  ïðèáëèçèòåëüíî 120 ìã êàëüöè  â ðîòîâîé
ïîëîñòè. Íàïðèìåð, åñëè êàðáîíàò êàëüöè  âûáðàí â êà÷åñòâå ñîäåðæàùåãî êàëüöèé
ñîåäèíåíè , ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìã êàðáîíàòà êàëüöè  áóäåò îáåñïå÷èâàòü æåëàåìîå
êîëè÷åñòâî êàëüöè  è áóäåò ñîñòàâë òü ïðèáëèçèòåëüíî äî îäíîé ïîëîâèíû ìàññû (50 %)
íà÷èíêè-íàïîëíèòåë .

Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
âêëþ÷àåò îáîëî÷êó èëè íàðóæíóþ ÷àñòü, ñîñòî ùóþ èç ëþáîé îáû÷íîé ðåöåïòóðû
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ìîæåò ñîñòî òü èç ðåöåïòóðû,
êîòîðà  ìîæåò íå ñîäåðæàòü ñàõàð èëè ìîæåò ñîäåðæàòü ñàõàð.

Ðåöåïòóðà æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñîäåðæèò îñíîâó ðåçèíêè, êîòîðà  îáû÷íî âêëþ÷àåò
ýëàñòîìåðû, ýëàñòîìåðíûå ïëàñòèôèêàòîðû, âîñêè, æèðû, ìàñëà, ýìóëüãàòîðû,
íàïîëíèòåëè, òåêñòóðèçàòîðû è ò.ä., ïðèãîòîâëåííóþ îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Ðåöåïòóðà æåâàòåëüíîé ðåçèíêè äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò îáû÷íûå èíãðåäèåíòû
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè. Ýòè èíãðåäèåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäèí èëè íåñêîëüêî
ðàñòâîðèòåëåé, ïëàñòèôèêàòîðîâ, íàïîëíèòåëåé, àðîìàòèçèðóþùèõ âêóñîâûõ âåùåñòâ,
êðàñ ùèõ âåùåñòâ è/èëè ïîäñëàùèâàþùèõ âåùåñòâ. Îáùåå îáñóæäåíèå ðåöåïòóðû è
ïðîèçâîäñòâà æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ìîæåò áûòü íàéäåíî â ïóáëèêàöèè Douglas Fritz
"Chewing Gum Formulation", The Manufacturing Confectioner, Sept., 1988, pp. 128-135,
è â ïóáëèêàöèè E.B. Jackson, Ed. "Sugar Confectionery Manufacture", 2-nd edition,
Blackie Academic and Professional Press, Glasgow UK (1990), ðð. 259-286, ââåäåííûå â
îïèñàíèå êà÷åñòâå ññûëêè.

Ýëàñòîìåðû ñîñòàâë þò ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 95 % ìàñ. îñíîâû, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
10 äî 70 % ìàñ. è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 45 % ìàñ. Ïðèìåðàìè ýëàñòîìåðîâ
 âë þòñ  ñèíòåòè÷åñêèå ýëàñòîìåðû, òàêèå êàê ïîëèèçîáóòèëåí, ïîëèáóòèëåí, ñîïîëèìåðû
èçîáóòèëåíà è èçîïðåíà, ñîïîëèìåðû ñòèðîëà è áóòèëåíà, ïîëèâèíèëàöåòàò è äð.
Ýëàñòîìåðû òàêæå ìîãóò âêëþ÷àòü ïðèðîäíûå ýëàñòîìåðû, òàêèå êàê íàòóðàëüíûé êàó÷óê, à
òàêæå ïðèðîäíûå êàìåäè, òàêèå êàê êàìåäè jelutong, lechi caspi, perillo, massaranduba
batata, öèêëè-ãóììè, gutta hang kang èëè èõ ñìåñè. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
èçâåñòíû äðóãèå ýëàñòîìåðû.

Ýëàñòîìåðíûå ïëàñòèôèêàòîðû ïðè èñïîëüçîâàíèè â îñíîâå ðåçèíêè ìîäèôèöèðóþò
êîíå÷íóþ ïëîòíîñòü ðåçèíêè. Ýëàñòîìåðíûå ïëàñòèôèêàòîðû îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â
êîëè÷åñòâå ïðèáëèçèòåëüíî îò 0 äî 75 % ìàñ. èç ðàñ÷åòà íà îñíîâó ðåçèíêè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî îò 5 äî 45 % ìàñ. è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèáëèçèòåëüíî îò 10 äî 30 % ìàñ. Ïðèìåðàìè ýëàñòîìåðíûõ ïëàñòèôèêàòîðîâ  âë þòñ 
ïðèðîäíûå ñëîæíûå ýôèðû êàíèôîëè, òàêèå êàê ñëîæíûé ýôèð ãëèöåðèíà è ÷àñòè÷íî
ãèäðèðîâàííîé êàíèôîëè, ñëîæíûé ýôèð ãëèöåðèíà è òàëëîâîãî ìàñëà êàíèôîëè, ñëîæíûå
ýôèðû ïåíòàýðèòðèòà è ÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííîé êàíèôîëè, ìåòèëîâûé è ÷àñòè÷íî
ãèäðèðîâàííûé ìåòèëîâûé ýôèð êàíèôîëè è ò.ä. Ñèíòåòè÷åñêèå ýëàñòîìåðíûå
ïëàñòèôèêàòîðû, òàêèå êàê òåðïåíîâà  ñìîëà, òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
êîìïîçèöèè îñíîâû ðåçèíêè.

Âîñêè, æèðû è ìàñëà ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå äî 30 % ìàñ. Âîñêè âêëþ÷àþò
ñèíòåòè÷åñêèå è ñóùåñòâóþùèå â ïðèðîäå âîñêè, òàêèå êàê ïîëèýòèëåí, ï÷åëèíûé âîñê,
êàðíàóáñêèé âîñê, íåôò íûå âîñêè, ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå âîñêè. Æèðû è ìàñëà âêëþ÷àþò
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æèâîòíûå æèðû, òàêèå êàê ñâèíîé æèð è òàëëîâûé æèð, ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, òàêèå êàê
ñîåâîå è õëîïêîâîå ìàñëî, ãèäðèðîâàííîå è ÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííîå ðàñòèòåëüíîå ìàñëî,
ìàñëî êàêàî è ò.ä. Âîñêè, æèðû è ìàñëà ñïîñîáñòâóþò âûçðåâàíèþ êîíå÷íîé ðåçèíêè è/èëè
ïîìîãàþò óëó÷øèòü âûñâîáîæäåíèå àðîìàòèçèðóþùèõ âêóñîâûõ äîáàâîê è ìîãóò
ïðîäëåâàòü ñðîê õðàíåíè  ïðîäóêòà.

Îáîëî÷êà æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü
êðàñ ùèå àãåíòû, òàêèå êàê äèîêñèä òèòàíà, â êîëè÷åñòâå äî 2 % ìàñ. è íàïîëíèòåëè,
êîòîðûå ìîäèôèöèðóþò òåêñòóðó îñíîâû ðåçèíêè è ñïîñîáñòâóþò ïåðåðàáîòêå. Ïðèìåðàìè
òàêèõ íàïîëíèòåëåé  âë þòñ  ñèëèêàòû ìàãíè  è àëþìèíè , ãëèíà, îêñèä àëþìèíè , òàëüê,
îêñèä òèòàíà, öåëëþëîçíûå ïîëèìåðû è ò.ä. Íàïîëíèòåëè îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â
êîëè÷åñòâå îò 1 äî 60 % ìàñ.

Ïðèìåðàìè ðàçì ã÷èòåëåé, èñïîëüçóåìûõ â îñíîâå ðåçèíêè,  âë þòñ  ãèäðèðîâàííîå è
÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííîå ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, ìàñëî êàêàî, ìîíîñòåàðàò ãëèöåðèíà,
òðèàöåòàò ãëèöåðèíà, äè- è òðèãëèöåðèäû, æèðíûå êèñëîòû, òàêèå êàê ñòåàðèíîâà 
êèñëîòà, ïàëüìèòèíîâà  êèñëîòà, îëåèíîâà  êèñëîòà, ëèíîëåâà  êèñëîòà, ëèíîëåíîâà 
êèñëîòà è äð.

Îñíîâà ðåçèíêè ñîñòàâë åò îò 5 äî 95 % ìàñ. êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè, áîëåå
òèïè÷íî îò 10 äî 50 % ìàñ. è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 25 äî 35 % ìàñ. æåâàòåëüíîé
ðåçèíêè.

Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü ñûïó÷åå ïîäñëàùèâàþùåå
âåùåñòâî, â òîì ÷èñëå ñàõàðà, òàêèå êàê ñàõàðîçà, äåêñòðîçà, ìàëüòîçà, ôðóêòîçà è
ò.ä., èëè ñàõàðíûå ñïèðòû, òàêèå êàê ñîðáèò, ìàííèò, êñèëèò, ìàëüòèò, èçîìàëüò,
ýðèòðèò è ãèäðèðîâàííûå êðàõìàëüíûå ãèäðîëèçàòû, à òàêæå èõ êîìáèíàöèè. Ñûïó÷èå
ïîäñëàùèâàþùèå âåùåñòâà ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâàõ äî 90 % ìàñ. èç ðàñ÷åòà
íà êîíå÷íóþ êîìïîçèöèþ îñíîâû ðåçèíêè. Âûñîêîýôôåêòèâíûå ïîäñëàùèâàþùèå
âåùåñòâà, òàêèå êàê àñïàðòàì, ñîëè àöåñóëüôàìà, àëèàòàì-ñàõàðèí è ò.ä., òàêæå ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü. Òàêèå ïîäñëàùèâàþùèå âåùåñòâà ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâàõ äî
1 % ìàñ. èç ðàñ÷åòà íà êîíå÷íóþ êîìïîçèöèþ îñíîâû ðåçèíêè.

Æåâàòåëüíà  ðåçèíêà ìîæåò ñîäåðæàòü àðîìàòèçèðóþùèå âêóñîâûå âåùåñòâà â
äîïîëíåíèå ê óñèëåííûì âêóñîâûì êîìïîçèöè ì â êîëè÷åñòâàõ äî 3,5 % ìàñ. èç ðàñ÷åòà íà
êîìïîçèöèþ îñíîâû ðåçèíêè. Îáû÷íî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ëþáà  ïèùåâà  äîáàâêà,
òàêà  êàê äîáàâêà, îïèñàííà  â ïóáëèêàöèè "Chemicals Used in Food Processing",
ïóáëèêàöè  1274, ñòð. 63-258, National Academy of Sciences; ñîäåðæàíèå ïóáëèêàöèè
âêëþ÷åíî â äàííîå îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè.

Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãèå
îêàçûâàþùèå ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå èíãðåäèåíòû, òàêèå êàê âèòàìèíû (íàïðèìåð,
âèòàìèíû À, Â, Ñ, D è Å), ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, ìèíåðàëüíûå ñîëè è ðàñòèòåëüíûå
äîáàâêè. Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ìåòàëëû è ò.ä.,
èñïîëüçóåìûå â ïèùå ÷åëîâåêà. Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ 
òîëüêî èìè, öèíê, æåëåçî è ñåëåí. «Ìèíåðàëüíûå ñîëè», êàê ïîäðàçóìåâàåòñ , âêëþ÷àþò
îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè èëè òàêèå ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, è ê íèì îòíîñ òñ ,
íî áåç îãðàíè÷åíè , ãëþêîíàò, àöåòàò, õëîðèä è ñóëüôàò.

Ïîä îïðåäåëåíèåì «ðàñòèòåëüíà  äîáàâêà» ïîäðàçóìåâàåòñ  âåùåñòâî, ïîëó÷åííîå èç
ðàñòèòåëüíîãî èñòî÷íèêà, òî åñòü, èç êîðíåé, ëèñòüåâ, êîðû èëè  ãîä ðàñòåíèé, è
êîòîðîå èñïîëüçóåòñ  â ïèùå ÷åëîâåêà. Ðàñòèòåëüíûå äîáàâêè âêëþ÷àþò, íî íå
îãðàíè÷èâàþòñ  èìè, Echinacea, Siberian Ginseng, Panax Ginseng, Guarana, Ginko Bioba,
Kola Nut, Goldenseal, Golo Kola, Schizandra, Elderberry, St. Johns Wort, Valerian è
Ephedra. Äðóãèìè ïðèìåðàìè  âë þòñ  Â-ñèòîñòåðîë èç ïøåíè÷íûõ çàðîäûøåé èëè
êóêóðóçíîãî ìàñëà, êàôåñòîë èç çåëåíîãî ÷à , D-ëèìîíåí èç ïëîäîâ öèòðóñîâûõ, êàáâåîë
èç çåëåíîãî ÷à , íîìèëèí èç ïëîäîâ öèòðóñîâûõ, îëòèïðàç èç êðåñòîöâåòíûõ îâîùåé,
ñóëüôîðàôàí èç áðîêêîëè è òàíãåðåòèí èç ìàíäàðèíîâ. Äðóãèìè ïðèìåðàìè  âë þòñ 
ýêñòðàêòû èç ÷åðíîãî ÷à , ôîëèåâà  êèñëîòà, ÷åñíî÷íîå ìàñëî, êëåò÷àòêà, ýêñòðàêò
çåëåíîãî ÷à , ëèìîííîå ìàñëî, ìóñêàòíûé öâåò, ñîëîäêîâûé êîðåíü, ëóêîâîå ìàñëî,
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àïåëüñèíîâîå ìàñëî, ýêñòðàêò ðîçìàðèíà è ýêñòðàêò ÷åðòîïîëîõà ìîðñêîãî.
Â ñëó÷àå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü ìîæåò ñîäåðæàòü äî 50 % ìàñ.

äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî äî 40 % ìàñ. èç ðàñ÷åòà íà ìàññó
íà÷èíêè-íàïîëíèòåë .

Êîìïîçèöèþ æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
îáû÷íî ãîòîâ ò ïóòåì ïðèãîòîâëåíè  íà÷èíêè-íàïîëíèòåë , êîòîðà  ìîæåò âêëþ÷àòü
íåîá çàòåëüíûé ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò (íàïðèìåð, êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó),
àðîìàòèçàòîð, ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî è ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå, òàêîå êàê
êàðáîíàò êàëüöè . Íà÷èíêó-íàïîëíèòåëü çàòåì ââîä ò â îñíîâó ðåçèíêè ñ ïîëó÷åíèåì
êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì. Íàïðèìåð, êîìïîçèöè 
æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ñïîñîáîì äâîéíîé
ýêñòðóçèè, êîãäà ñåðäöåâèíó è îáîëî÷êó ïîäâåðãàþò ñîâìåñòíîìó ýêñòðóäèðîâàíèþ ÷åðåç
ýêñòðóçèîííóþ íàñàäêó è îòðåçàþò ñ ïîìîùüþ âðàùàþùåéñ  ôèëüåðû. Äîïîëíèòåëüíîå
îáñóæäåíèå èíôîðìàöèè î êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì
ìîæíî íàéòè â ìåæäóíàðîäíîé ïóáëèêàöèè ¹ WO 00/06127, êîòîðà  âêëþ÷åíà â îïèñàíèå â
êà÷åñòâå ññûëêè.

ÏÐÈÌÅÐ 1: Ïîëó÷åíèå íå ñîäåðæàùåé ñàõàð ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì
À. Áåç ñàõàðà ñ ñóñïåíäèðóþùèì àãåíòîì

Òàáëèöà 1

Èíãðåäèåíò Îáðàçåö 1

Ðåçèíêà

Îñíîâà ðåçèíêè 23,0

Ëåöèòèí 0,6

Ñîðáèò 49,705

Ìàííèò 15,00

Ãëèöåðèí 9,5

Âûñîêîýôôåêòèâíîå ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî 0,775

Àðîìàòèçàòîð 1,42

Âñåãî 100,00

Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü

Êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà* 48,9503

Àðîìàòèçàòîð 0,135

Âûñîêîýôôåêòèâíîå ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî 0,025

Êàðáîíàò êàëüöè ** 50,00

Âñåãî 100,00

* Ñîñòîèò èç 50,0 % ãëèöåðèíà, 49,25 % ðàñòâîðà ñîðáèòà è 0,75 %
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû, èìåþùåé ìîëåêóë ðíóþ ìàññó, äîñòàòî÷íóþ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
2%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ñ â çêîñòüþ îò 2500 äî 5000 ñÏç.

** Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  98-100 % êàðáîíàòà êàëüöè , ïîëó÷åííîãî îò Speciality
Minerals Inc., Adam Massachusetts ïîä òîâàðíûì íàçâàíèåì Calessence, êîòîðûé èìååò
ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö 4,5 ìêì.

Îáðàçåö 1, ïðåäñòàâëåííûé â òàáëèöå 1, ïðèãîòîâëåí îáû÷íûì ñïîñîáîì. Îáîëî÷êó
ðåçèíêè ïîëó÷àþò ïóòåì îáû÷íîãî ñìåøåíè  èíãðåäèåíòîâ ñ îñíîâîé ðåçèíêè. Íà÷èíêó-
íàïîëíèòåëü ôîðìèðóþò ïóòåì âàðêè èíãðåäèåíòîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ãîòîâà  íà÷èíêà-
íàïîëíèòåëü íå áóäåò èìåòü ñîäåðæàíèå òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ïðèáëèçèòåëüíî 85 % ìàñ.
Ïðîäóêò ãîòîâ ò ïóòåì ñîâìåñòíîãî ýêñòðóäèðîâàíè  ñìåñè îáîëî÷êè è ñìåñè íà÷èíêè-
íàïîëíèòåë  ñ ïîëó÷åíèåì æãóòà êîíäèòåðñêîé ìàññû, ñîäåðæàùåé íà÷èíêó-íàïîëíèòåëü
âíóòðè òðóáêè, ñôîðìèðîâàííîé èç ñìåñè îáîëî÷êè. Æãóò ïîäàþò íà âðàùàþùóþñ 
ôîðìóþùóþ óñòàíîâêó äë  óïëîòíåíè  îòäåëüíûõ êóñî÷êîâ êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé
ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì èçîáðåòåíè .

Êîíå÷íà  êîìïîçèöè  ðåçèíêè äàåò êóñî÷êè êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè âåñîì
ïðèáëèçèòåëüíî 3,8 ã ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 16 % ìàñ.
èç ðàñ÷åòà íà ìàññó êîìïîçèöèè ðåçèíêè. Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò 304 ìã êàðáîíàòà
êàëüöè , îáåñïå÷èâà  121,6 ìã äîñòóïíîãî êàëüöè  íà êóñî÷åê.

Â. Áåç ñàõàðà áåç ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà
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Òàáëèöà 2

Èíãðåäèåíò Îáðàçåö 2

Ðåçèíêà

Îñíîâà ðåçèíêè 23,0

Ëåöèòèí 0,6

Ñîðáèò 49,705

Ìàííèò 15,00

Ãëèöåðèí 9,5

Âûñîêîýôôåêòèâíîå ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî 0,775

Àðîìàòèçàòîð 1,42

Âñåãî 100,00

Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü

Ãëèöåðèí 48,9502

Àðîìàòèçàòîð 1,024

Âûñîêîýôôåêòèâíîå ïîäñëàùèâàþùåå âåùåñòâî 0,025

Êàðáîíàò êàëüöè ** 50,00

Âñåãî 100,00

** Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  98-100 % êàðáîíàòà êàëüöè , ïîëó÷åííîãî îò Speciality
Minerals Inc., Adam Massachusetts ïîä òîâàðíûì íàçâàíèåì Calessence; 50 % êàðáîíàòà
êàëüöè  èìååò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö 0,8 ìêì  è 50 % èìååò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö 15
ìêì.

Îáðàçåö 2, ïðåäñòàâëåííûé â òàáëèöå 2, ïðèãîòîâëåí òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è îáðàçåö
1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà èñêëþ÷åíà èç ñîñòàâà íà÷èíêè-
íàïîëíèòåë .

Êîíå÷íà  êîìïîçèöè  ðåçèíêè äàåò êóñî÷êè êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè âåñîì
ïðèáëèçèòåëüíî 3,8 ã ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 16 % ìàñ.
èç ðàñ÷åòà íà ìàññó êîìïîçèöèè ðåçèíêè. Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò 304 ìã êàðáîíàòà
êàëüöè , îáåñïå÷èâà  121,6 ìã äîñòóïíîãî êàëüöè  íà êóñî÷åê.

ÏÐÈÌÅÐ 2: Ïîëó÷åíèå ñîäåðæàùåé ñàõàð ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì
À. Ñ ñàõàðîì áåç ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà

Òàáëèöà 3

Èíãðåäèåíò Îáðàçåö 3

Ðåçèíêà

Îñíîâà ðåçèíêè 21,5

Êóêóðóçíà  ïàòîêà 17,5

Ëåöèòèí 0,3

Àöåòèëèðîâàííûå ìîíîãëèöåðèäû 0,15

Ãëèöåðèí 1,00

Ñàõàð 58,8048

Àðîìàòèçàòîð 0,7452

Âñåãî 100,00

Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü

Master Batch* 44,1064

Ãëèöåðèí 4,8991

Àðîìàòèçàòîð 0,9848

Êàðáîíàò êàëüöè ** 50,00

Âñåãî 100,00

* Ñîñòîèò èç 44,465 % êóêóðóçíîé ïàòîêè, 5,3265 % ñàõàðà, 44,465 % êóêóðóçíîé
ïàòîêè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôðóêòîçû è 5,7434 % âîäû.

** Êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  98-100 % êàðáîíàòà êàëüöè , ïîëó÷åííîãî îò Speciality
Minerals Inc., Adam Massachusetts ïîä òîâàðíûì íàçâàíèåì Calessence, ïðåäñòàâë þùåãî
ñîáîé òó æå ñìåñü, êîòîðà  èñïîëüçîâàëàñü â ïðèìåðå 2.

Îáðàçåö 3, ïðåäñòàâëåííûé â òàáëèöå 3, ïðèãîòîâëåí òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è îáðàçåö
1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà èñêëþ÷åíà èç ñîñòàâà íà÷èíêè-
íàïîëíèòåë .

Êîíå÷íà  êîìïîçèöè  ðåçèíêè äàåò êóñî÷êè êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè âåñîì
ïðèáëèçèòåëüíî 3,8 ã ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 16 % ìàñ.
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èç ðàñ÷åòà íà ìàññó êîìïîçèöèè ðåçèíêè. Íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò 304 ìã êàðáîíàòà
êàëüöè , îáåñïå÷èâà  121,6 ìã äîñòóïíîãî êàëüöè  íà êóñî÷åê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ñ íà÷èíêîé-íàïîëíèòåëåì, âêëþ÷àþùà  îáîëî÷êó è

íà÷èíêó-íàïîëíèòåëü, ïðè÷åì óêàçàííà  íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíî íåðàñòâîðèìîå â âîäå èëè ìàëîðàñòâîðèìîå â âîäå ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå,
èìåþùåå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå 17 ìêì ñóñïåíäèðîâàííîå â íà÷èíêå-íàïîëíèòåëå
è îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî äèñïåðãèðîâàííîå â íåé áåç îáðàçîâàíè  îñàäêà, êîòîðîå
ñîäåðæèòñ  â ýôôåêòèâíîì êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äë  îáåñïå÷åíè  ïîòðåáëåíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå ìèíèìàëüíûì ñóòî÷íûì ïèòàòåëüíûì êîëè÷åñòâîì êàëüöè  ïðè æåâàíèè
ðàçóìíîãî ÷èñëà 3-5 êóñî÷êîâ êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè â äåíü.

2. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1, ãäå íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò.

3. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.2, ãäå ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò âûáðàí èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àëüãèíàò, ïåêòèí, æåëàòèí, êðàõìàë, ìîäèôèöèðîâàííûé êðàõìàë è
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó.

4. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.2, ãäå ñóñïåíäèðóþùèé àãåíò èìååò òàêóþ
ìîëåêóë ðíóþ ìàññó, ÷òî 1-2%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ñóñïåíäèðóþùåãî àãåíòà ïðèäàåò
íà÷èíêå-íàïîëíèòåëþ â çêîñòü ïðèáëèçèòåëüíî îò 500 äî 10000 ñÏ.

5. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.4, ãäå â çêîñòü ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò
2000 äî 6000 ñÏ.

6. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1, ãäå ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå èìååò
ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,4 äî 17 ìêì.

7. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.6, ãäå ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå èìååò
ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî îò 3 äî 5 ìêì.

8. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1, ãäå îò 45 äî 55% ñîäåðæàùåãî êàëüöèé
ñîåäèíåíè  èìååò ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî 0,6-1,0 ìêì, à îñòàëüíûå îò 55 äî 45%
èìåþò ðàçìåð ÷àñòèö ïðèáëèçèòåëüíî 14-17 ìêì.

9. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1, ãäå ñîäåðæàùåå êàëüöèé ñîåäèíåíèå
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàðáîíàò êàëüöè .

10. Êîìïîçèöè  æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  íà÷èíêà-íàïîëíèòåëü
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èíãðåäèåíò, âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé âèòàìèíû, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, ìèíåðàëüíûå ñîëè è ðàñòèòåëüíûå
äîáàâêè.

11. Ñïîñîá äîñòàâêè ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà êàëüöè  â ðîòîâóþ ïîëîñòü ÷åëîâåêà,
êîòîðûé âêëþ÷àåò æåâàíèå 3-5 êóñî÷êîâ êîìïîçèöèè æåâàòåëüíîé ðåçèíêè ïî ï.1.
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