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(54) Skupina motoru s ventilditorem

1

Vynélez se tykd skupiny motoru s venti-
l4torem pro nucené chlazeni proudem vzdu-
chu, zejména pro v&trdni chladite chladi-
ctho systému spalovacich motort u motoro-
vfch vozidel, kterd mé eleKtricky motor,
osovy ventildtor upevnény na hiideli elek-
trického motoru, prstenec, obklopujici oso-
vy ventilftor a upevnény prostfednictvim
ramen na pouzdfe obklopujicim elektricky
motor a opatfeném alespoii jednim wvstupnim
bo&nim otvorem vzduchu, a soustavu od-
st¥edivych lopatek, upravenfych uvnit¥ oso-
vého ventildtoru pro nasdvéni vzduchu do
pouzdra pfes nejménd jeden vstupn{ bo&ni
otvor pro chlazeni elektrického motoru.

Hlavnim problémem tohoto. chlazeni je,
Ze jej Basto nelze zajistit proudem vzduchu,
ktery prochézi ventildtorem. Je zndmo, Ze
osovy wventildtor méd v oblasti svého nédboje
podstatng& men3i vfkon neZ v oblasti obvo-
dové, coZ vede k tomu, Ze se vytvareji néa-
boje relativnd malého priméru, takZe wzni-
. ké jen jakédsi maska, coZ zplsobuje, Ze
proud vzduchu prochézejici kolem elektric-
kého motoru nebo v n&m neni dostafujici
k tomu, aby jej uspokojivé ochlazoval. Tak
je tomu zejména u skupin motoru s venti-
latorem, které jsou urfeny k tomu, aby vy-
tvafely nebo urychlovaly proud vzduchu
prochézejici chladiem pro chlazeni chla-
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dici kapaliny obihajici motorem motorové-
ho vozidla, u kterych elektricky motor po-
héani pracovni ventilator a pracuje pfitom
jen s nevelkym vykonem, priemZ ztréci
Cdst uZite€ného vykonu ve form&. tepla. -
Pfemfstuje-1i se motorové vozidlo v mlze
nebo v dedti, unas! proud chladiciho vzdu-
chu kapi€ky vody, které mohou pfijit do
styku s elektrickym obvodem.motoru. Navic
je ventilator v chladicim systému s chladici
kapalinou umistén bud pied chladifem, a
v takovém pripadé protlatuje vzduch chla-
difem, nebo za chladifem, a potom nasdvé
vzduch pres chladi€. V prvnim pfipadé& by-
vé elektricky motor zpravidla umist&n bod-
né od vzduchu nasdvaného ventildtorem. V
druhém pt¥ipad& &asto byva elektricky mo-
tor umist&n bocné od protladovaného prou-
du vzduchu. Ustroji pro chlazeni elektric-
kého motoru. je tedy t¥eba umistit se zfete-
lem na smysl pritoku vzduchu, ktery zajis-
tuje osovy ventilator.
" Jednim z Gkold vynélezu je zajistit vytvo-
Feni skupiny motoru s osovym ventildtorem,
jejiZ elektricky motor bude dostatetné chla-
zen. DalSim dkolem je zajistit vzduchové
chlazeni elektrického motoru skupiny mo-
toru s osovym wventildtorem, aniZ by hrozilo
nebezpeli, Ze tento chladici vzduch bude
vhénét kapky vody do elektrického obvodu
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motoru. Daldim tkolem je umoZnit vytvofe-
ni skupiny ‘motoru s osovym ventildtorem,
jejiz elektricky motor bude dostateéné& chla-
zen vzduchem bez nebezpeéi pFivodu kapek
vody do elektrického obvodu motoru, ktery
bude umistén bofné od protlatovaného
proudu vzduchu nebo botné& od nasdvaného
proudu vzduchu osovym ventilatorem.

Bylo jiZ navrZeno, a to bud pro zvySeni
vykonu a tlaku vzduchu doddvaného osavym
ventildtorem, nebo za tfelem zmenSeni od-
poru pii protékdni proudu vzduchu doda-
vaného osovym ventildtorem p¥i jeho oté4-
feni nebo p#i jeho zastaveni, vytvofit v néa-
boji nebo v sousedstvi hiidele osového ven-
tildtoru prichody vytvéarejici odstfedivy
ventildtor, nebo osové odstfedivy ventildtor,
ktery protlatuje vzduch wve stejném smyslu
jako osovy ventilator.

Vytéeny tkol se FeSi skupinou motoru s
ventildtorem podle vyndlezu, jehoZ podsta-
ta spo€ivd v tom, Ze rovnéZ pripojuje k o0so-
vému ventildtoru vnit¥ni soustavu, kterd je
také odstfedivd, av3ak nasdvd vzduch na-
pFi¢ k elektrickému motoru pro jeho chla-
zeni a je upevn&na v pouzdru, které je o-
pat¥eno alespoii jednim vzduchovym vstup-
nim bo&nim otvorem, ktery je uspofddén
radidln& vzhledem k dutiné vytvofené v ra-
menu spojujicim uvedené pouzdro s prsten-
cem, obklopujicin osovy ventilator, pfi¢emZ

tato dutina mé prifez ve tvaru pismene U,

jehoZ vyduti sméFuje proti proudu vzduchu
prochézejicimu osovym ventildtorem.

Vynélez je v dal¥im podrobnéji vysvétlen
na né&kolika p¥ikladech provedeni ve spoje-
ni s vykresovou dsti, pFidemZ je tfeba u-
vést, Ze tyto pFiklady zndzorndné na vykre-
sech a popsané v popise, v Z4dném piipa-
d& neomezuji vynélez jen na tato provedeni.

Na obr. 1 je zndzorn&n axidlni fez podle
gdry 1 — 1 z obr. 2 a 3, kter§ znAzoriiuje
skupinu motoru s ventildtorem podle vyné-
lezu, uspofddanou pfed chladitem motoro-
vého vozidla pro protlaovani vzduchu na-
pri¢ chladifem. i

Na obr. 2 je znézorn&n &eln{ pohled ve
sméru Sipky II z obr. 1.

Na obr." 3 je znézorn&n detail ve sméru
Sipky III z obr. 1.

Na obr. 4 je ve vét§im mé¥itku zndzorngn
Fez podle &4ry IV — IV z obr. 3.

Na obr. 5 je znézornén stejny Fez jako
na obr. 1, avi8ak skupina motoru s iventilé-
torem je uspofddéna za chladifem a nasévé
vzduch pfes chladié.

Skupina motoru s ventildtorem podle obr.
1 aZ 4 je urdena pro uloZeni pfed chladi-
gem 1, kterym obihd chladici kapalina ne-
znédzornéného motoru motorového vozidla,
pF¥ifemZ vzduch je v tomto p¥ipad& chladi-
¢em 1 protladovdn. Skupina motoru s venti-
ldtorem mé elektricky motor 2, na jehoZ
h¥ideli 3 je uloZen néboj 4a rotoru 4, ktery
unasi lopatky 5 osového ventildtoru a vnit¥-
ni soustavu 6 odstfedivych lopatek. Rotor 4
mé plnou kruhovou sténu 4h, kteréd je pevns
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spojena s nébojem 4a a jejiZ obvodova &édst
4c je ohnuta smérem k elektrickému motoru
2. Plné kruhové sténa 4b. je upravena jako
Siroky lem kolem elektrického motoru 2 a
lopatky 5 jsou upevnény z vn&jSku na obvo-
dové d&asti 4e, zatimco wvnitfni soustava 6
odstFedivych lopatek je upevn&na zevnit¥
na piné kruhové sténé 4b. :

Elektricky motor 2 je upevn&n v pouzdru
7, které je -sloZeno ze dvou d&4asti. Piedni
¢ést 8 pouzdra 7 mé tvar vrchliku a . je spo-
jena prostfednictvim t¥i ramen 8a, 8b, 8c
s prstencem 8d, ktery obklopuje osovy wen-
tildtor tvofeny lopatkami 5, a ktery je o-
patfen upeviiovacimi oky 9 a 10 (viz obr.
2). Zadni &&st 11 pouzdra 7 je upravena Ko-
lem pY¥edni Casti 8 ze strany hiidele 3 elek-
trického motoru 2, p¥i¢emZ je uvnitf¥ opa-
tfena pruznymi opérkami 1la, které opiraji
magneticky krouZek 2a elektrického motoru
2.proti vnitfnimu osazeni 8e piedni C4sti 8.
Predni €4st 8 je zvenku opatiena Zebry 8f,
kterd prechézeji do ozubu 11b zadni &4sti
11 a za kterd ozub 11b pruZné& zapadne, u-
misti-li se tato zadni ¢ast 11 na p¥edni &asti
8. Tim je elektricky motor 2 upevndn w
pouzdfe 7. Zadni konec zadni €asti 11 pouz-
dra 7 je opatien kuZelovym plastdm 1lc,
zuZujicim se smérem dopfedu, ktery vytva-
Fi-spolu s roterem -4 otvor 12 prsteneového
vystupu pro vzduch doddvany vnit¥ni sou-
stavou B odstfedivych lopatek, jak bude vy-
svétleno v dalSim.

Pfedni Cé&st 8 pouzdra 7 je na bocich o-
patfena tfemi vstupnimi bo&nimi otvory 13,
Zz nichZ kaZdy je umistén radidln& vzhle-
dem k dutindm 14, vytvoifenym v ramenech
8a, 8b, 8c. Tyto dutiny 14, jejichZ detail je
znézorndn na obr. 4, maji prifez ve tvaru
pismene U, jehoZ ramena sméiuji vzad.

Elektricky motor 2 je otevieného typu, to
znamend, Ze jeho elektrické obvody jsou
volné uloZeny v ovzduSi uvnit¥ pouzdra 7.
Tento elektricky motor 2 mé loZiskd 2h, 2¢,
uloZend ve t¥menovych drZdcich 15, 186, je-
ho induktor tvoFi magneticky krouZek 2a
a feritovy krouZek 2d, ddle mda vzduchovou
mezeru 2h, kotvu 2e a kolektor 2f. Jeho ne-
znézorndny napédjeci obvod méd zdsuvku 17,
upevnénou v dutin® 14 ramena 8a. a pfipo-
jenou k drZdku 2g kolektord 2f vodiem 18,
ktery prochézi odpovidajicim vstupnim bo&-
nim otvorem 13. ’ .

Pokud je skupina motoru s ventildtorem
v Cinnosti, lopatky 5 vytvdteji nebo urych-
luji hlavni proud vzduchu, ktery je schema-
ticky znézornén Sipkami 19, a ktery je pro-
‘tlalovan zepfedu dozadu chladidem 1. Vnit¥-
ni soustava 6 odstfedivych lopatek naséavéa
proud vzduchu ochlazujici elektricky motor
2, ktery je schematicky znazorn&n $ipkami
20, a ktery vstupuje vstupnimi bo&nimi otvo-
ry 13, prochézi kolem kolektoru 2f a pfipo-
‘jenych vodi&d, dale kolem kotvy 2a a na ko-
nec vzduchovou mezerou 2h pied tim, neZ
vystupuje do prostoru mezi elektrickym mo-
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torem a plnou kruhovou st&nou 4h. Tento
proud chladictho vzduchu je stlatovan. v
misté 21, kde prochézi otvorem 12 prsten-
cového vystupu a potom se dostdvd do ob-
lasti lopatek 3.

Chladici proud vzduchu elektrického mo-
toru 2, ktery vstupuje rovn&Z vstupnimi bo-
nimi otvory 13, je pfibirdn k hlavnimu
proudu 19 vzduchu, nasdvanému lopatkami
5. zepfedu dozadu, a jak je patrno z obr. 4,
uskutetiiuje v mist& 22 zménu sméru o 180°
a pronikd zezadu dopiedu do dutin 14. Pfi
této zm&nd smdru se ze vzduchu odluuji
kapitky vody, které v ném byly obsaZeny
a které maji snahu pokratovat ve své pi-
vodni dréze smérem dozadu, jak je tosche-

- maticky znézorngno v mist& 23. Proud 20 °

vzduchu tedy neznamend nebezpeci pfivodu
" kapek vody do pracovnich oblasti elektric-
kého motoru 2.

Na obr. 5, na kterém jsou prvky se stej-
nou funkci jako u predchézejicich obréazkid
oznadeny stejnymi vztahovymi znaky, zvé&t-
Senymi o 100, je zndzorn&n pfiklad prove-
deni, na kterém je zobrazena skupina mo-
toru s ventilatorem urfenéd pro uloZeni za
chladitem 101 pro nasdvani vzduchu pies
cthladi¢. Elektrick§y motor 102 je v tomto
p¥ipad® proti primému p¥ivodu kapek vody,
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obsaZenych v hlavnim proudu 118 vzduchu,
chrén#n plnou kruhovou stnou 104b. Proud:
120 vzduchu pro chlazeni elektrického mo-
toru 162 pronikd zezadu dopfedu v misté
122 do dutin 114 a déle do vstupnich bog-
nich otvortt 113. Tim proud 120 vzduchu,
ktery se pridavd k hlavnimu proudu 119, -
prochézejicimu zepfedu dozadu, odlutuje i
‘zbyvajici kKapky vody, které by jest¥ obsa-
hoval. '

jak je patrno, stac¢ilo by tedy, alespoit
teoreticky, mahradit pfedni €ast 8, u které
jsou dutiny 14 otofeny svymi vydutémi smé-

‘rem k lopatkdm 5, prednimi &&stmi 108 ‘s

rameny 108a, u kterych jsou dutiny 114 o-
tofeny k lopatkdm 103 svymi vypuklinami,
'a zm&nit smysl ot&feni elektrického motoru
2, 102 k tomu, aby se zmeénila sestava po-
dle obr. 1 na sestavu podle obr. 5. Stejny
profil lopatek by vSak neumoZiioval dosa-
%¥eni dobré dfinnosti v obou smyslech oté-
Ceni. V praxi se proto dava pfednost tomu,
aby se vytvolily dva typy pPednich &é&sti 8
a 108 a dva typy rotort 4 a 104, jejichZ lo-
patky 5 a 105 vyhovuji pro monté¥ bud po-
dle obr. 1, nebo podle obr. 5, pFfi€emZ lze
zachovat pro oba pripady stejny elektricky
motor 2 a zadni €&st 11 pouzdra pro oba
typy pfednich &4sti 8, 108 a lopatek 5, 105.

PREDMET VYNALEZU

Skupina motoru s ventilatorem pro nuce-
né chlazeni proudem vzduchu, zejména pro
vétrani chladite chladiciho systému spalo-
vacich motori u motorovych vozidel, kteréd
mé elektricky motor, osovy ventildtor upev-
nény na hiideli elektrického motoru, prste-
nec, obklopujici osovy ventildtor a upevné-
ny prostfednictvim ramen na pouzdie ob-
klopujicim elektricky motor a opatfeném
alespoii jednim vstupnim bo¢nim otvorem
vzduchu, a soustavu odstfedivich lopatek,

upravenych uvnit¥ osového ventilatoru pro
nasdvéani vzduchu do pouzdra pfes nejmeé-
n& jeden vstupni bo&ni otvor pro chiazeni
elektrického motoru, vyznafend tim, Ze kaZ-
dy vstupni bo&ni otvor (13, 113) je uspora-
ddn radidln& vzhledem k dutin& (14, 114)
vytvofené v jednom 'z ramen (8a, 8b, 8c,
'108a), pFitem% dutina (14, 114) ma prifez
ve tvaru pismene U, jehoZ vyduti sméFuje
proti proudu vzduchu prochéazejicimu oso-
vym ventilatorem.

3 listy v§kresl

Severografia, n. p., zavod 7, Most
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