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(54) Title: MAGNETIC IMPRESSION SYSTEM

(54) Bezeichnung: MAGNETISCHES ABDRUCKSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a magnetic impression system for a jaw implant, the sys-
tem comprising a ring-shaped component, designated primary cylinder, that can be secured to the
implant by means of a screw that extends through the centre of the ring, the primary cylinder and
the screw being considered to form together the impression base, and a component, designated
secondary cylinder, which can be placed on the impression base in a form-fitting manner only
in a predetermined position, the secondary cylinder being magnetically held on the impression
base and being detachable from the impression base by overcoming the magnetic force.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein magnetisches Abdrucksystem fiir
ein Kieferimplantat, mit einem als Primérzylinder bezeichneten, ringférmigen Bauteil, welches
mittels einer sich durch die Ringmitte erstreckenden Schraube am Implantat befestigbar ist, wo-
bei der Primérzylinder und die Schraube gemeinsam als Abdruckbasis bezeichnet sind, und mit
einem als Sekunddrzylinder bezeichneten Bauteil, welches in nur einer vorbestimmten Stellung
formschliissig an die Abdruckbasis anlegbar ist, und wobei der Sekundérzylinder magnetisch an
der Abdruckbasis gehalten und unter Uberwindung der Magnetkraft von der Abdruckbasis 16sbar
ist.
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"Magnetisches Abdrucksystem"
Die Erfindung betrifft ein Abdrucksystem fur ein Kieferimplantat.

Wenn Kieferimplantate im Kiefer eines Patienten verankert sind,
so ist eine Prothetik an diesen Implantaten zu befestigen. Hierzu
mussen in der Prothetik Verbindungselemente vorgesehen sein,
die mit dem Implantat verbunden werden kénnen. Wenn ein Kie- .
ferabdruck genommen wird, mussen Verbindungselemente in
der Abdruckmasse vorgesehen sein, die bei Entnahme des Ab-
drucks in dieser Abdruckmasse verbleiben und die wahrend des
Abdrucks fest mit den Kieferimplantaten verbunden sind, so
dass sie die Ausrichtung und genaue Lage der Kieferimplantate
berlicksichtigen. Bei der Herstellung der Prothetik kann dann die
Lage der Verbindungselemente, welche die Prothetik mit dem
Implantat verbinden, exakt bestimmt werden, so dass ein siche-
rer Halt der Prothetik fuir den Patienten ermdglicht ist.

Bei der Abdrucknahme sind zwei Abdruckmethoden aus der
Praxis bekannt: GemaR einer ersten Verfahrensweise wird ein
verschraubter Abdruckiibertragungspfosten mit durchbohrtem
Léffel verwendet. Dies stellt eine sehr genaue Methode der Ab-
drucknahme dar, weil Metallbauteile miteinander verschraubt
werden und biindig aneinander gelegt werden. Diese Genauig-
keit, die zu hervorragenden Ergebnissen bei der dann herzustel-
lenden Prothetik fuihrt, ist allerdings nachteilig, dass die Zugang-
lichkeit zu den Schrauben insbesondere im hinteren rachensei-
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tigen Bereich des Kiefers problematisch sein kann. insbesonde-
re, wenn durch die Abdrucknahme ein Brechreiz des Patienten
ausgelést wird und eine schnelle Entnahme des Léffels erforder-
lich ist, kann eine schiechte Erreichbarkeit sowie die ohnehin
vergleichsweise umstandliche Demontage der Schraubverbin-
dungen nachteilig sein.

Gemal einem zweiten aus der Praxis bekannten Verfahren bei
der Abdrucknahme wird ein aufgesteckter, eingerasteter Ab-
druckibertragungspfosten verwendet. Die mit einer Verschrau-
bung einhergehenden Nachteile sind bei dieser Verfahrensweise
vermieden. Allerdings wird zum Herstellen der Rastverbindung
Kunststoff verwendet, so dass Kunststoff auf Metall einrastet.
Nicht immer ist dabei die gewiinschte Ubertragungsgenauigkeit
gewahrleistet. Zudem ist nachteilig, dass Abdruckmaterial zwi-
schen Implantat und Abdruckkappe laufen kann, wenn das aus

- Kunststoff bestehende Ubertragungsteil nicht biindig einrastet.

In solchen Féllen kann der Abdruck ungenau werden, somit
zwangsldufig auch das zahntechnische Meistermodell und im
Ergebnis die gesamte hergestellte Prothetik. Die Einfachheit bei
der Handhabung der Abdruckelemente geht zu Lasten der Ge-
nauigkeit bei dieser zweiten Verfahrensweise. '

Aus der JP 2000-024004 A oder der US 4 993 950 A ist jeweils
eine Verbindung zwischen Implantat und einem mittels Magnet-
wirkung gehaltenen Aufsatz bekannt, allerdings dienen diese
Verbindungs-Systeme nicht zur Erstellung von Abdriicken im
Zuge der Herstellung von Prothesen. -

Aus der WO 96/12451 A1 ist ebenfalls eine Verbindung zwi-
schen einem Implantat und einem mittels Magnetwirkung gehal-
tenen Aufsatz bekannt, allerdings fiir Anwendungen aullerhalb )
des Mundraumes, beispielsweise zur verbesserten Verankerung
von Horgeraten. Ein Primér- und ein Sekundarbauteil sind zu-
dem nicht in einer eindeutigen, wiederholgenau einstellbaren
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Ausrichtung zueinander positioniert, so dass dieses System

nicht als Abdrucksystem fiir ein Kieferimplantat ggeignet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abdrucksystem
fur ein Kieferimplantat zu schaffen, welches eine hohe Genauig-
keit bei der Abdrucknahme sicherstellt und welches eine un-
komplizierte Handhabung und schnelle Entfernbarkeit des Ab-
drucks bzw. der dazu benétigten Hilfsmittel erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Abdrucksystem mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, eine magnetische
Verbindung zwischen den in der Abdruckmasse befindlichen
Elementen, hier als Sekundarzylinder bezeichnet, und dem Imp-
lantat zu verwenden. Um physiologisch unbedenklich nicht einen
im Kiefer des Patienten verbleibenden Magneten zu verwenden,
ist das implantatseitige Magnetelement mit dem Implantat I6sbar
verbunden. Fur die Abdrucknahme wird also ein Magnet bzw.
ein ferromagnetisches Bauelement am Implantat befestigt, so
dass die magnetische Verbindung mit dem Sekundérzylinder er-
folgen kann, wéhrend das Implantat selbst beispielsweise aus
einem nicht ferromagnetischen Werkstoff, wie zum Beispiel
Titan bestehen kann.

Die am Markt tiblichen Implantate weisen eine axiale Gewinde-
bohrung auf, die zur Befestigung der Abdruckbasis genutzt wer-
den kann. Als Abdruckbasis wird dabei der vorerwahnte Primar-
zylinder mitsamt seiner Schraube bezeichnet, welche den Pri-
marzylinder am Implantat festlegt. Dabei kann entweder der
Primarzylinder selbst oder aber die Schraube, beispielsweise
insbesondere im Bereich des Schraubenkopfes, die gewiinsch-
ten ferromagnetischen Eigenschaften aufweisen, um einen
magnetischen Halt des Sekundarzylinders an der Abdruckbasis
zu ermoglichen.

PCT/DE2007/000701
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Erfindungsgemaf kénnen samtliche vorbeschriebenen Kompo-
nenten des Abdrucksystems aus metallischen Werkstoffen ge-
fertigt sein und eine dementsprechende Prazision bei der Ab-
drucknahme ermdglichen, so dass die Anfertigung des Meister-
modells und anschlieend der Prothetik ebenfalls mit der ge-
wiinschten Préazision durchgefuhrt werden kann. Gleichzeitig
wird durch die magnetischen Haltekréafte eine schnelle, werk-
zeuglose Entfernung des Abdrucks aus dem Mund des Patien-
ten ermdglicht, was in bestimmten Notfallen vorteilhaft sein kann
und was durch die werkzeuglose Entfernbarkeit des Abdrucks
auch auBerhalb von Notfallen ein fiir den Patienten und den be-
handelnden Arzt vorteilhaft schnelles und ziigiges Arbeiten bei
der Abdrucknahme ermdglicht.

Dadurch, dass sowohl die Abdruckbasis als auch der Sekundar-
zylinder vom Implantat nach der Abdrucknahme entfernt werden
kénnen, ist in physiologisch véllig unbedenklicher Weise die
Verweildauer von Magneten am bzw. im Kiefer des Patienten
auf einen physiologisch unbedenklich kurzen Zeitraum be-
schrankt. Zudem ist keine aufwendige magnetische Abschir-
mung erforderlich, wie dies beispielsweise bei standig im Patien-
ten verbleibenden Magneten wiinschenswert wére.

Durch die Formgebung der Abdruckbasis und des Sekundérzy-
linders ist sichergestellt, dass nur eine definierte, eindeutige Po-
sitionierung des Sekundarzylinders erfolgen kann. Hierzu kén-
nen entsprechende Vorspriinge und Ausnehmungen, also zu-
mindest ein Vorsprung und eine zugeordnete Ausnehmung, an
einerseits der Abdruckbasis und andererseits dem Sekundérzy-
linder vorgesehen sein.

Besonders vorteilhaft kann dabei vorgesehen sein, dass der
Vorsprung bzw. die Ausnehmung von auf3en, also am dufleren
Umfang der jeweiligen Bauteile, sichtbar sind, so dass fur den
behandelnden Arzt bereits bei der Befestigung der Abdruckbasis
am Implantat eine Bestimmung maglich ist, wie spater der Se-

PCT/DE2007/000701



10

15

20

25

30

35

WO 2007/128263

PCT/DE2007/000701

kundarzylinder ausgerichtet sein wird und so dass bei Montage
des Sekundarzylinders die Lage des Vorsprungs und der Aus-
nehmung problemlos von auen erkennbar sind, so dass die
beiden korrespondierenden Bauteile einfach und schnell in ihrer
korrekten Ausrichtung zueinander gehalten und zusammenge-
fuhrt werden kdnnen, um die magnetische Verbindung herzustel-
len.

Vorteilhaft kann sich der Vorsprung zu dem korrespondierend
anderen Bauteil hin verjingen, so dass eine einfache Zusam-
menfilhrung der beiden Bauteile und eine automatische Zentrie-
rung bzw. Ausrichtung der beiden Bauteile zueinander folgt, je
weiter die beiden miteinander zusammenwirkenden Bauteile zu-
sammengefiihrt werden.

Vorteilhaft kann der Primérzylinder, der ja an das Implantat an-
schlieBt, in verschiedenen Ausgestaltungen votliegen, so dass
von mehreren Priméarzylindern jeweils derjenige ausgewahilt
werden kann, der an das jeweils verwendete Implantat ange-
passt ist, so dass das vorgeschlagene Abdrucksystem mit unter-
schiedlichen Implantaten verwendet werden kann, beispielswei-
se mit unterschiedlich groen Implantaten desselben Herstellers
oder unterschiedlichen implantattypen verschiedener Hersteller.

Der Schraubenkopf kann als mittleres Bauteil oder Zwischen-
stiick einen von auflen sichtbaren Abschnitt der gesamten Bau-
gruppe bilden, so dass am Abdrucksystem von aulen der Pri-
marzylinder, der Schraubenkopf und der Sekundarzylinder sicht-
bar sind. So ergaben sich wenigstens zwei Grenzlinien, namlich
von dem Schraubenkopf einerseits zum Primérzylinder und an-
dererseits zum Sekundérzylinder.

Die Primar- und Sekundarzylinder kénnen jedoch vorteilhatft ei-

nen Aufnahmeraum fiir den Schraubenkopf bilden, so dass die-
ser unsichtbar im Inneren dieser beiden Zylinder angeordnet ist.
Auf diese Weise wird erreicht, dass lediglich Primér- und Sekun-
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darzylinder an der AuBenkontur des Abdrucksystems aneinan-
der grenzen, so dass moglichst wenig derartige Grenzlinien ge-
schaffen werden. Um eine méglichst hohe Sicherheit gegen das
unerwlinschte Eindringen von Abdruckmasse zu bieten, ist die
Reduzierung der Anzahl derartiger Grenzlinien bzw. Trennlinien
vorteilhaft. -

Der als Raum bezeichnete und demzufolge umschlossene Auf-
nahmeraum wird dadurch gebildet, dass er von dem Primér- und
dem Sekundarzylinder begrenzt wird. Dabei kann die als Auf-
nahmemulde bezeichnte, offene Ausnehmung ausschlieflich in
einem der beiden Bauteile vorgesehen sein, beispielsweise in
dem Primarzylinder. In diesem Fall kann der Sekundérzylinder
beispielsweise mit einer Unterseite, die keine Ausnehmung auf-
weist, auf den Primérzylinder aufgesetzt werden und wie ein
Deckel die offene, den Schraubenkopf enthaltende Aufnahme-
mulde schlieRen bzw. zu einem Aufnahmeraum vervollstandi-
gen.

Vorteilhaft kénnen beide Zylinder, also Primar- und Sekundéarzy-
linder, jeweils eine Aufnahmemulde fur den Schraubenkopf bil-
den. So kénnen dinne, eine Aufnahmemulde umgebende
Wandflachen zugunsten einer moglichst groften Stabilitat mog-
lichst klein ausgefihrt sein, namlich in axialer Richtung des je-
weiligen Zylinders moglichst kurz.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand
der rein schematischen Darstellungen naher erlautert. Dabei
zeigt

Fig. 1 in auseinandergezogener und geschnittener
Darstellung ein magnetisches Abdrucksystem
mit einem ausschnittsweise dargestellten Im-
plantat,

Fig. 2 die Bauelemente der Fig. 1, ebenfalls geschnit-
ten, im zusammengefiigten Zustand, und die
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Fig. 3und 4  die Bauelemente des magnetischen Abdruck-
systems in einer Seitenansicht, auseinanderge-
zogen und aus zwei unterschiedlichen Blickwin-
keln.

In den Darstellungen ist mit 1 jeweils ein Implantat bezeichnet,
welches nur teilweise dargestellt ist und welches im Kiefer eines
Patienten verankert werden kann. Das Implantat 1 weist ein
Innengewinde 2 auf sowie eine im Querschnitt polygonale bei-
spielsweise sechseckige oder achteckige Ansatzflache 3, wobei
das Innengewinde 2 und die Ansatzflache 3 am Implantat vorge
sehen sind, um eine Suprakonstruktion befestigen zu kénnen.

Vorschlagsgemal wird zur Abdrucknahme ein magnetisches
Abdrucksystem verwendet, dessen Priméarzylinder 4 in Anpas-
sung an die Ansatzflache 3 ausgestaltet ist und auf das Implan-
tat 1 aufgesetzt werden kann. Der Priméarzylinder 4 weist eine
zentrale Durchgangsbohrung auf, so dass er mittels einer
Schraube 5, welche mit dem Innengewinde 2 zusammenwirkt,
am Implantat 1 festgelegt werden kann. Der Primarzylinder 4
weist eine Aufnahmemulde 6 auf, in welche ein Schraubenkopf
7 der Schraube 5 eintaucht.

Das magnetische Abdrucksystem umfasst weiterhin einen Se-
kundarzylinder 8, der eine Aufnahmemulde 9 fur den Schrau-

“benkopf 7 aufweist und der formschliissig an den Primérzylinder

4 angelegt werden kann, so dass die beiden Aufnahmemulden 6
und 9 insgesamt einen Hohlraum zur Aufnahme des Schrauben-
kopfes 7 bilden.

Fig. 2 zeigt das magnetische Abdrucksystem im montierten Zu-
stand.

Fig. 3 zeigt in einer nicht geschnittenen seitlichen Ansicht, die
gemal Fig. 1 und 2 von der linken Seite des Abdrucksystems
auf das Abdrucksystem gerichtet ist, dass am Primarzylinder 4
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ein Vorsprung 10 vorgesehen ist, der sich nach oben hin, also
zum Sekundarzylinder 8 hin, verjiingt. Im Sekundarzylinder 8 ist
eine mit dem Vorsprung 10 korrespondierende Ausnehmung 11
vorgesehen, so dass der Sekundarzylinder 8 in nur einer einzi-
gen, definierten Stellung auf dem Primarzylinder 4 biindig auflie-
gen kann.

Der Sekundarzylinder 8 wird an der Abdruckbasis magnetisch
gehalten, die aus der Schraube 5 und dem Primé&rzylinder 4 be-
steht. Das Uberwinden dieser magnetischen Haltekraft reicht
aus, um den Sekundarzylinder 8 von der Abdruckbasis zu losen.
Es kann beispielsweise vorgesehen sein, einen Magneten im
Sekundarzylinder 8 anzuordnen und die Schraube 5 ferromag-
netisch auszugestalten, und / oder den Primarzylinder 4 ferro-
magnetisch auszugestalten, so dass der im Sekundérzylinder 8
vorhandene Magnet fur die erforderlichen Haltekrafte Sorge
tragt, um diesen Sekundarzylinder 8 an der Abdruckbasis zu hal-
ten.

Fig. 4 zeigt in einer mit Fig. 3 vergleichbaren seitlichen Ansicht
die Elemente des Abdrucksystems aus der Blickrichtung, wie sie
auch in den Fig. 1 und 2 gewabhilt ist.

Bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist der jeweils unten
dargestellte, zum Implantat 1 gerichtete Bereich des Priméarzy-
linders 4 als Stutzen mit einem mehreckigen &ueren Umfang
dargestellt. In Anpassung an unterschiedliche Implantatsysteme
kénnen dementsprechend unterschiedlich gestaltete Primérzy-
linder 4 Verwendung finden, gegebenenfalls in Verbindung mit
an das jeweilige Implantat angepassten Schrauben 5, so dass

" der grundsétzlich stets gleich ausgestaltete Sekundarzylinder 8

wirtschaftlich in hohen Stlickzahlen gefertigt werden kann, als
Teil eines Implantatsystems, welches mittels der entsprechend
ausgestalteten Priméarzylinder 4 und gegebenenfalls unter-
schiedlicher Schrauben 5 an einer Vielzahl unterschiedlicher
Implantattypen verwendet werden kann.

PCT/DE2007/000701
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Patentanspriiche:

Magnetisches Abdrucksystem fiir ein Kiefer-Implantat (1),
mit einem als Priméarzylinder (41) bezeichneten, ringférmi-
gen Bautell,

welches mittels einer sich durch die Ringmitte erstrecken-
den Schraube (5) am Implantat (1) befestigbar ist, -

wobei der Primarzylinder (4) und die Schraube (5) gemein-
sam als Abdruckbasis bezeichnet sind,

und mit einem als Sekundarzylinder (8) bezeichneten Bau-
teil, welches in nur einer vorbestimmten Stellung form-
schliissig an die Abdruckbasis anlegbar ist,

wobei der Sekundarzylinder (8) magnetisch an der Ab-
druckbasis gehalten und unter Uberwindung der Magnet-
kraft von der Abdruckbasis I6sbar ist.

Abdrucksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die formschlissige Ausrichtung von Sekundarzy-
linder (8) und Abdruckbasis durch miteinander korrespon-
dierende Wenigstens einen Vorsprung (10) und wenigstens
eine Ausnehmung (11) bestimmt ist,

wobei der Vorsprung (10) und die Ausnehmung (11) sich
jeweils bis zur Aufdenfliche des Sekundarzylinder (8) bzw.
der Abdruckbasis erstrecken.

Abdrucksystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Vorsprung (10) zu der korrespondieren-
den Ausnehmung (11) hin in axialer Richtung verjiingt.

Abdrucksystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (10) und die Ausneh-
mung (11) von auf’en, also am &ulBeren Umfang des Pri-
marzylinders (4) beziehungsweise des Sekundarzylinders
(8) sichtbar sind.
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Abdrucksystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch mehrere wahlweise verwend-
bare Primarzylinder (4), die an unterschiedliche Implantate
(1) angepasst sind.

Abdrucksystem nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Primar- und Se-
kundarzylinder (4, 8) einen Aufnahmeraum fir einen
Schraubenkopf (7) der Schraube (5) bilden.

Abdrucksystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Priméar- und Sekundarzylinder (4, 8) jeweils
eine Aufnahmemulde (6, 9) aufweisen, welche gemeinsam
den Aufnahmeraum fir den Schraubenkopf (7) bilden.
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