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Menetelmi kemimekaanisen ja/tai kemitermomekaanisen mas-

san valmistamiseksi

Timi keksintd koskee vaatimuksen 1 johdanto-osan mukaista
menetelmidi kemimekaanisen ja/tai kemitermomekaanisen mas-
san valmistamiseksi lignoselluloosapitoisista raaka-ai-

neista, kuten hakkeesta, lastuista, esikuidutetusta puus-

ta tai sahajauhosta.

Mekaanisen massan valmistus jauhimissa mahdollistaa opti-
moiduissa oloissa paremman laadun kuin hioketuotannossa.
Td116in vaaditaan kuitenkin ennen kuidutusta puun lEmpd-
tai l4mpd- ja kemiallinen késittely. Tdmdn esik&sittelyn
tarkoituksena on ligniinin pehment#minen, jolloin sen
energian tarve, joka tarvitaan kuitujen irrotukseen so-
lusidoksista, pienenee, ja saadaan haluttuja murtokohtia
primaariseinsmin ja Sl:n alueiden vdlille. Tuloksena ole-
vat kuitupinnat ovat hiilihydraattirikkaita, ja n&diden
kuitujen pinnoilla on siten hyvdt edellytykset keskindi-
seen vetysiltasitoutumiseen. Limpdesikésittelyssd kdyte-
tyt lidmpdtilat ovat alueella 125-150°C. Haluttu paamidra
ligniinin pehmitt&miseksi saavutetaan jo muutaman minuu-
tin kdsittelylld, mutta se ei saa olla niin pitkdlle me-
nevidi, ettd se johtaisi kuitujen erottumiseen keskilamel-
lien alueella, jolloin saataisiin kyll&dkin vahingoittu-
mattomia kuituja, joiden pinta kuitenkin olisi varustettu
hydrofobisella ligniinikerroksella. Suuremmilla l8mpoti-
loilla tai pitemmdllid k#sittelyajalla olisi taas se hait-
ta, ettid ligniinirakenne muuttuisi kondensaatioreaktioi-
den johdosta ja kuidut tummenisivat huomattavasti.

Puun sulfonoinnilla haluttujen murtokohtien alueella saa-
vutetaan sen toivottu kuiduttuminen, estetddn sen vaale-
ushividt ja synnytetdsn hydrofiilinen ligniini myShemmédn
kuitupinnan alueelle. Sulfonoinnin muuna positiivisena
merkityksend on pidettdvd taipuisien kuitujen muodostu-

mista.
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Kuitujen erottamiseen puusolukosta tarvittavaa energia-
midrii pienennetddn puun limpd- tai kemiallisella esikda-
sittelylld. Laadultaan korkea-arvoisen kuitumassan val-
mistamiseksi paperin~- ja kartonginvalmistusta varten on
ne kuitenkin defibrilloitava edelleen mekaanisesti. T&l-
18in kuoritaan mekaanisella voimalla kuitujen pinnasta
seindmikerroksia tai fibrillejd, jolloin kuitujen omi-
naispinta kasvaa ja siten niiden sitoutumiskyky ja tai-
puisuus paranee. Tdllaisia menetelmid on kuvattu teokses-
sa "Pulp and Paper Manufacture, Volume 2, Mechanical Pul-

ping, Tappi, Atlanta 1987".

Hiokkeen valmistukseen verrattuna on energiantarve kai-
kissa hierteen valmistusmenetelmissd huomattavasti suu-
rempi. Hiokemenetelmdssd suunnataan kuidutusenergia juuri
siihen puukerrokseen, joka on vdlitt&mésti hiomakiven
pinnalla. Jauhatusmenetelmissd energiansiirto on summit-
taisempaa, koska sitd kdytetddn aineksen nopeuden kasva-
tukseen, puukappaleiden hiertdmiseen toisiaan ja kiekkoja
vasten, partikkelien muokkaukseen sekd nestehiertoon.
Hiokemenetelmissi suuntautuvat voimat aina poikittain
kuitusuuntaan nihden, jossa puulla on vdhdisempi lujuus.
Koska hake ei jauhimessa kuitusuunnaltaan aina ole suun-
tautunut samansuuntaisesti keskipakovoiman kanssa, tarvi-
taan kuidutukseen suurempi energiamfdrid. Lidmpd- ja ke-
miallisella esikisittelylld voidaan tosin kuitujen irrot-
tamiseen puusolukosta tarvittavan energian m#ir&i pienen-
tdd, mutta enemmin tai vihemmin pitkdlle defibrilloidun
mekaanisen massan valmistukseen tarvittava kokonaisener-
giamidiri ei sitd vastoin pienene, koska kuitu on esika-
sittelyssi tullut taipuisammaksi ja voi vdlttyd jauhimen
jauhatusosien vaikutukselta, jolloin haluttu defibril~
lointi tosin on mahdollista, mutta se vaatii kuitenkin
enemmin kuormitus- ja kevennysvaiheita.

Jos korkealaatuiselle havupuuhiokkeelle tarvitaan noin
1500 kWh/t, on se TMP:lle noin 2000 ja CTMP:lle 2500
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Korkealaatuisen mekaanisen massan saamiseksi tarvitaan
ligniinin sulfonointi, kuten edelld on mainittu. T&mi
tapahtuu tavallisesti lisddmdlld natriumsulfiittia alka-
lisessa vdliaineessa, koska samanaikaisesti tapahtuu myds
kuitujen turpoaminen, mikd aikaansaa suotuisat olot seu-
raavalle kuidutukselle. Sulfonointireaktio tapahtuu tun-
netusti myds happamalla pH-alueella, reaktio on sitd no-
peampi mitd pienempi pH-arvo on. Alhaiset pH-arvot suosi-
vat kuitenkin my&s kilpailevié ligniinin kondensaa-
tioreaktioita. Sulfonaatioasteeltaan korkeat lignosul-
fonaatit ovat vesiliukoisia ja pienentdvédt siten kui-
tusaantoa. Toisaalta hapot huonontavat hiilihydraatteja,
depolymeroivat niitd ja johtavat kuitusidosten heikenty-

miseen.

Erityisesti CTMP-massojen suuri energiantarve rajoittaa
niiden valmistuksen maihin, joissa energian hinta on
edullinen. Mekaanisen massan valmistuksen tuleva kehitys
riippuu siten olennaisesti menetelmien energiantarpeesta.
Energian kdytdén huomattava vdhentdminen ndyttdd valtta-

mattomalta.

Kehitettdvidn uuden, energiankdytdn kannalta edullisen
mekaanisen massan valmistusmenetelméin tehtidvdnd on siten
18ytdi olot, jotka mahdollistavat halutun sulfonoinnin
rajoitetussa laajuudessa, estdvit ligniinin kondensaati-
on, estdvidt saantohidviét, ja vahentdvidt selvdsti puun
kuidutukseen ja saatujen kuitujen defibrillointiin tarvi-
tun energian miirdid. Tdllaisen menetelmidn ympdristoystéd-
vidllisyyden kannalta olisi lisdksi erittdin edullista,
jos kdytetyt esikdsittelykemikaalit voitaisiin kokonaan
tai ainakin mahdollisimman tarkoin ottaa talteen. Tdma
tehtdvd ratkaistaan vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan mukai-
silla toimenpiteillsd. Epditsendisissd vaatimuksissa on
esitetty edullisia lisdsuoritusmuotoja.
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Schorning on kuvannut emidkset®ntd sulfiittikeittoa me~
tanolia kdyttédm#lli selluloosan valmistuksessa viitteessd
"Faserforschung und Textiltechnik 12, 487-494, 1957".
Tdmid ratkaisutapa ei sen kuvatuista eduista huolimatta
ole saanut kdytdnndn sovellutuksia. Vaikka Schorningin
menetelmd julkaistiin jo vuonna 1956, on selluloosan al-
koholikeittoa menestyksekkéddsti kokeiltu uudelleen vasta
70-luvun puolividlissid, kuten esim. julkaisusta DE-A-32 17

767 kdy ilmi.

Schorningin esittdmien tulosten avulla oli kaikkien suo-
ritettujen kokeiden tarkoituksena ldytdd selluloosan
keittokoostumus, jolla saataisiin mahdollisimman pitkdlle
delignifioitua selluloosaa liukoselluksi jatkojalostetta-
vaksi. Saannot olivat siten hyviksi ilmoitetuissa kei-
toissa alueella 40-50 paino%. Saannoltaan suuremmat kei-
tot hyl&ttiin., Viitejulkaisusta ei 16ydy mainintaa, ettd
tillaiset selluloosat voisivat soveltua myds paperinval-
mistustarkoituksiin. Erityisesti puuttuvat sellaiset tie-
dot lujuuskokeista, jotka yleensdkin mahdollistaisivat
johtopddtdkset tdllaisen selluloosan soveltuvuudesta pa-

perinvalmistukseen.

Jos valitaan lievemmidt ldmpétilaolot ja/tai lyhyemm&t
reaktioajat, voidaan ligniini yll&tt&den sulfonoida ilman
suurempia saantohdvi®diti, ja ilman, ettd syntyisi pelédt-
tyd kondensaatioreaktiota. Puun seuraavassa kuidutuksessa
voidaan voimank&dyttdd td116in vihent#id esikdsittelyolois-
ta riippuen jopa noin 50%:1la, jolloin saatavalla me-
kaanisella massalla on erinomaiset teknilliset ominaisuu-
det. TH116in valitaan ominaisjauhatusty® halutusta hie-
nous~ tai jauhatusasteesta riippuen alueelta 1200 - 19200
kWh/t.

Alifaattisesta alkoholista/vedestd/S0,:sta muodostuvan

happaman jirjestelmin kdyttd mahdollistaa sekd ligniinin
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sulfonoinnin, jolloin alkoholi ottaa emiksen teht&dvan,
ettd myds alkoholin lisnidolosta johtuen imeytymisen pa-
rantumisen, kondensaatioreaktion ligniinissd estymisen ja
hartsi- ja rasvahappojen liukenemisen. Alkoholi lis&d
lisdksi SO,:n liukoisuutta veteen. Tdmd jdrjestelmd toi-
mii jo alle 100°C:n limpdtiloissa, mutta myds korkeampia
limpétiloja voidaan kdyttdd. Td118in on kuitenkin huoleh-
dittava siitd, ettd sulfonointi ulotetaan vain ligniinin
pehmenemiseen asti halutuissa murtokohdissa kuitusidoksen
primaariseinsmin ja S1l:n vdlissd. Pitemmdlle etenevd sul-
fonointi aiheuttaa ligniinin liukenemisen johdosta saan-
tohividitd ja kuitujen vahingoittumista.

Timiinkaltaisen esikisittelyn olennaisena etuna on se,
ettd kdytetyt Kemikaalit voidaan yksinkertaisella tavalla
ottaa talteen. Alkoholille tém3 on mahdollista kvantita-
tiivisesti, kun taas S50,:sta saadaan takaisin vain puun
kanssa reagoimaton osuus. Tdmd on merkittdvd etu verrat-
tuna emdspitoisiin, neutraaleihin tai alkalisiin sulfiit-
tijdrjestelmiin ja niiden monimutkaisiin talteenottoihin.

Keksinndn mukaisessa menetelmissi ki#ytetty vesipitoinen
keittoliuos sisiltdi 10 - 70 til.3% alifaattisia veteen
sekoittuvia alkoholeja ja 1,0 - 100,0 g/l rikkidioksidia.
Keittoliuoksen pH-arvo on Soz-pitoisuutta vastaten 1,0 -
2,0. Hake suspensoidaan t#hin liuokseen, jolloin liuos-
suhteeksi valitaan 1:3 - 1:6, ts. 1 kg abs.kuivaa haketta
suspensoidaan 3 - 6 kg:aan liuosta. Liuossuhteita valit-
taessa on otettava huomioon kulloinkin mitattu hakekos-
teus, joka alentaa keittoliuoksen konsentraatiota. Keit-
toliuoksen sisdltdmi rikkidioksidim3iri riippuu alkoholin
til.%-pitoisuudesta. Muita n#kékohtia rikkidioksidikon-~
sentraation valinnalle ovat haluttu ligniinisulfonecinnin
miiri suhteessa haluttuun saantoon, ja ligniinisulfonoin-
tiin valittu ldmpétila ja aika. Kun hake on imeytetty
keittoliuoksella, se kuumennetaan ligniinin sulfonoitu-
misreaktion kdynnistédmiseksi 50-170°C:seen. Imeytyksen
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jdlkeen yli jd&dnyt keittoliuos voidaan mahdollisesti
poistaa, varsinkin silloin kun ligniinisulfonointi tapah-
tuu héyryfaasissa. Kuumennus voi télléin tapahtua epdsuo-
rasti kierrdttimdlld keittoliuos ldmmdnvaihtimen kautta

tai suoraan hoyryd johtamalla.

Loppulédmpdtila valitaan t#l118in taas riippuen halutusta
saannosta, keittoliuoksen konsentraatiosta ja keittoajas-
ta. Lyhyilld keittoajoilla voidaan pyrkid korkeampaan
loppuldmpdtilaan ja pdinvastoin. Jos loppuldmpdtilaksi
valitaan yli 70°C, on reaktio suoritettava paineenpitd-
vissi reaktioastiassa alkoholin ja rikkidioksidin ennen-

aikaisen poistumisen estédmiseksi.

Ennaltavalitun loppuldmpdtilan saavuttamisen jédlkeen yl-
ldpidetddn sitd 1 - 300 minuutin ajan. Alhaisilla loppu-
143mpétiloilla vaaditaan pitemmdt pitoajat ja p@invastoin,
jdlleen halutusta saannosta riippuen.

Pitoajan kuluttua voidaan ensin poistaa l&sndoleva alko-
holin, vesihdyryn ja kdyttémdttdémén SO,-kaasun seos, ja
johtaa se esim. kondensoinnilla tapahtuvaan jdlleenkésit-
telyyn. Nesteessd vield lisnioleva alkoholi ja rikkidiok-
sidi voidaan myds hdyrystdi ja ottaa talteen paineenlas-
kulla tai hdyrynpuhalluksella. Alkoholin ja kdyttadmattd-
min rikkidioksidin talteenotto voi kuitenkin tapahtua
nyds vasta kuidutuslaitteen jdlkeen kytketyssd sindnsa
tunnetussa lidmméntalteenottolaitoksessa, johon kuuluu

kondensointivaihe.

Tim#n jdlkeen hake siirret&#n sininsd tunnetulla kulje-
tuslaitteella sindnsid tunnettuun kuidutuslaitteeseen,
kuten esim. kiekkojauhimeen, jossa se kuidutetaan me-
kaanisesti. Kuidutuslaitteen eteen voi mahdollisesti olla
kytketty hakkeen pesulaite. Kuidutettavalle hakkeelle
saavutetaan ennaltavalittu hienousaste lipdisymédédrén ai-
kayksikéssd ja kiekkojauhimen ottoenergiaméédrédn yksikdis-
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Keittoliuoksessa kidytettdviksi alkoholeiksi suositellaan
suoraketjuisia tai haaraantuneita, yksin tai seoksina.

Jotta varmistettaisiin tdydellinen ja menetelmdteknilli-
sesti yksinkertainen alkoholin talteenotto ligniinisul-
fonoinnin jédlkeen, ovat sellaiset alkoholit suositelta-
via, joiden kiehumispiste normaalipaineessa on alle
100°C. NHitd alkoholeja ovat metanoli, etanoli, pro-
panoli, isopropanoli sekd tertiaarinen butyylialkoholi.
Sen hyvin saatavuuden ja edullisen hinnan vuoksi on me-

tanoli suositeltava.

Veden ja alkoholin vilinen seossuhde voi vaihdella laa-
joissa rajoissa, suositeltavasti valitaan kuitenkin alko-
holin miiriksi 20-50 til.%, erityisesti 20-40 til.%.

Koska ligniinisulfonoinnin nopeus riippuu rikkidioksidi-
konsentraatiosta, ovat suuret konsentraatiot sin&nsa
edullisia. Ne voivat kuitenkin korkeissa lémpodtiloissa
johtaa pitoaikoina epdedullisiin saantohdvidihin, ja si-
ten 5 - 40 g/l on suositeltava rikkidioksidipitoisuus
keittoliuokselle.

Pitoajan ilmoitettu loppuldmpdtila-alue voidaan sopusoin-
nussa viipymidajan ja keittoliuoksen konsentraation kanssa
valita vapaasti annettujen rajojen sisdlld. Korkeammat
lampdtilat vaativat kuitenkin lis&lémpokustannuksia sekd
ylimisirdisi¥ rakenteellisia toimenpiteitd reaktioastiassa
ndin syntyvin paineen johdosta. Sen vuoksi on suositelta-
vaa kuumentaa hakkeen sisiltdvd keittoliuos 80-120°C:n
lampstilaan. Jos kdytetddn alkoholia, jonka kiehumispiste
on lihelld 100°C, valitaan lémpdtilaksi 100-120°C.

Pitoaikaan loppuldmpdtilassa vaikuttaa toisaalta saanto-
aste ja toisaalta reaktioastian tilavuus suhteessa kési-
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teltivin keittoliuoksen ja hakkeen massavirtaan. Td11ldin
erityisesti jatkuvissa menetelmissd on pitoaika loppuldm-

pdtilassa suositeltavasti 2-120 minuuttia.

Jos kemitermomekaanisen massan valmistuksessa alholi-ve-
si-rikkidioksidiliuoksella imeyttdm#lld halutaan yhdisté&a
energian vdhennyksen mahdollisuus erittdin sddst&dvddn
kuidutukseen, voidaan ennen varsinaista imeytysvaihetta
sijoittaa kdsittely, jossa hake esikdsitellddn alkoholin
vesiliuoksella, joka sis#ltdd neutraalia tai alkalista

natriumyhdistettd.

Tdllaisena natriumyhdisteend voi olla natriumsulfiitti
ja/tai natriumhydroksidi ja/tai natriumkarbonaatti, jol-
loin liuoksen kokonaisalkalikonsentraatio on suositelta-
vasti 1 - 10 g/1 NaOH:na laskettuna.

Nididen natriumyhdisteiden tarkoituksena on puskuroida
varsinaisessa ligniinin sulfonoitumisreaktiossa pitoajan
loppulﬁmpétilassa kuluessa puusta lihtevdt orgaaniset
hapot, kuten muurahais- ja etikkahapot, estdd liian al-
haisesta pH-arvosta johtuva ligniinikondensaatio ja edis-
ti#4 puun turpoamista. Natriumyhdisteiden lisdyksen lis&-
etuna on kuidutettavan hakkeen vaaleuden s#ilyminen, eri-

tyisesti natriumsulfiittia lisdttéessad.

Hakkeen késittely natriumyhdistettd sisdltdvdlld vesi-
liuoksella voidaan suorittaa myds ligniinisulfonoitumis-
reaktion jdlkeen reaktioastiassa ja sen jdlkeen kun alko-
holi ja rikkidioksidikaasu on poistettu jédljelle jddnees-
ti keittoliuoksesta. Tdl16in hakkeesta erotetaan ensin
jiljelle jHddnyt keittoliuos sindnsd tunnettuja laitteita
kayttémilld, ja sen jilkeen se jédlkikédsitellddn nat-
riumyhdistettd sisdltivilld liuoksella 20-150°C:n lampo-
tilassa. Liuos, joka sis#ltdd 1-10 g/l natriumsulfiittia,
natriumhydroksidia tai natrumkarbonaéttia,'NaOH:na las-
kettuna, on suositeltava. Td1l1l§ tavalla on my&s mahdol-
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lista vaikuttaa positiivisesti saatavan mekaanisen massan

paperiteknillisiin ominaisuuksiin.

Keksinnén menetelmdi voidaan kidyttdi myds mekaanisesti jo
kuidutettuihin massoihin, kuten esim. hiokkeen valmistuk-

sessa syntyvddn silppuun.

Seuraavaksi keksinnén mukaista menetelmdd selitetdan suo-

ritusesimerkeilld.

Esimerkki 1
Kuusihaketta kisitell#in 120°C:ssa 10 minuuttia 40:60

til.%:n metanoli-vesiseoksella, joka sis#dltdd 1,5 g/l

80,. Liuossuhde on 1:4. Kisittelyajan jdlkeen metanoli ja
kdyttdmatdn SO, kaasufaasissa otetaan talteen, -ja puu
kuidutetaan jauhimessa. 70°SR:d8n jauhatettaessa on jau-
hatusenrgian tarve vain 1400 kWh/t, kun taas 25 g/l:1la
Na,50,:a esikdsitelty kuusihake vaati saman jauhatusasteen

saavuttamiseksi 2500 kWh/t. Energiansddstd on siten 44%.

saanto oli 95%, massalla oli seuraavat tekniset arvot:

katkeamispituus 3260 m
repdisylujuus (Brecht/Imset) 1,04 J/m
bulkki | 2,30'cm3/g
hajaheijastuskerroin

SCAN C27:69 42,5 m?/kg

Esimerkki 2

Kuusihaketta kisitelldidn ensin 15 min 100°C:ssa metanoli-
vesiseoksella, joka sisdltdd 5 g/1 Na,S0,, sitten lis&td&n
S0,:n 50,0 g/1 vesiliuosta ja Kkeitetddn 60 minuuttia
100°C:ssa. Liuossuhde on S0,:n lisdyksen jdlkeen 1:4.
Kaasumaisten keittokemikaalien talteenoton j&lkeen hake
kuidutetaan jauhimessa jauhatusasteeseen 70°SR. Energian-
tarve on 1850 kWh/t, mik# merkitsee standardi-CTMP:hen
verrattuna 26% sddstda.
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Saanto oli 96%, massalla oli seuraavat tekniset arvot

70°SR:ssd:

katkeamispituus 4320 m
repdisylujuus (Brecht/Imset) 1,23 J/m
bulkki 2,22 cm®/g
hajaheijastuskerroin

SCAN C27:69 46,7 m?/kg

Esimerkki 3
Jauhimessa ilman esikidsittelyd jauhatusasteeseen 15°SR

Xkuidutettua puumassaa kisitell&&in 10 minuuttia 100°C:ssa

esimerkin 1 mukaisella metanoli/vesi/SO,-liucksella, ja
jauhetaan sitten edelleen Jokro~jauhimessa standar-
dioloissa. Jauhatusasteen 70°SR saavuttamiseksi tarvitaan
6750 kierrosta. Késittelemdtdn referenssimassa vaati jau-
hatusasteen 63°SR saavuttamiseksi 15750 kierrosta.

Esimerkki 4

Kuusihaketta kdsitell#ddn 100°C:ssa 60 minuuttia 30:70
til.%:n metanoli-vesiseoksella, joka sisdltdd 50 g/1 SO,.
Kisittelyajan jdlkeen metanoli ja kdyttdmédtdn SO, otetaan
talteen, ja hake kuidutetaan jauhimessa. Jauhatusasteen
77°SR saavuttamiseksi tarvitaan 1390 kWh/t.

Saanto oli 92%, massalla oli seuraavat tekniset arvot:

katkeamispituus 4070 m
repdisylujuus (Brecht/Imset) 0,96 J/m
bulkki 2,03 cm3/g
hajaheijastuskerroin

SCAN C27:69 39,9 m?/kg

Esimerkki 5
Kuusihaketta hdyrytetdsn 20 minuuttia ja lis&@td@an 50:50
til.%:n metanoli-vesiseokseen, joka sisdltdd 100 g/1 SO,.

30 minuutin imeytysajan jilkeen poistetaan ylimddr&inen
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nestemiiri. TH114 tavalla imeytetty hake kdsitellddn kui-
duttimessa 150°C:1la kuumalla hdyrylld 5 minuuttia, ja
kuidutetaan sitten paineessa. Jauhatusasteen 68°SR saa-
vuttamiseksi tarvitaan jauhatusenergia 1510 kWh/t.

Valmistetulla massalla oli seuraavat tekniset ominaisuu-
det:

katkeamispituus 4130 m
repdisylujuus (Brecht/Imset) 1,02 J/m
bulkki ' 2,28 cm’/g
hajaheijastuskerroin

SCAN C27:69 41,5 m?/kg

Esimerkki 6
Suoritettiin vield koekeitto keksinnén mukaisesti me-
tanoli/so,~1liuoksella, joka sisdlsi 70 til.% metanolia ja

23 g/l s0,, 160°C:n ldmpdtilassa, keiton kestoajan olles-

sa 8 min. Tdmi hake kuidutettiin sitten kiekkojauhimessa.

Paperiteknillisten mittausten tulokset on esitetty taulu-

kossa 1 keittoparameterineen.

Vertailuesimerkit 7 -§a 8

Vertailua varten suoritettiin Schorningin mukaiset keitot
kuusihakkeella ja metanoli/sO,-liuoksella, joka sisdlsi
50 til.% metanolia ja 55 g/l 50,, 130°C:n ldmpotilassa,

kestoajan ollessa 205 min, esimerkki 7, ja 300 min, esi-

merkki 8.

Schorning-kokeissa saanto, vaaleusaste, katkeamispituus
ja repidisylujuus ovat ylldttévdn alhaisia. Tdllainen kui-
tumassa on paperinvalmistukseen tdysin sopimatonta. Mybs-
kin erittdin korkea tikkupitoisuus - Schorningin mukaan
olisi massan pitdnyt olla tikkuvapaata - estdd sen kdytén

paperinvalmistukseen.
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Taulukko 1

Esimerkki
Liampétila
Keittoaika
S0,-1lisays

Metanoliosuus
Alku-pH-arvo
Saanto
Tikkupitoisuus
Tikkuvapaa saanto
Vaaleusaste
Jidnndésligniini
Kappaluku
Rajaviskositeetti
Jauhatusaste
Katkeamispituus
Puhkaisulujuus
Repdisylujuus

12

°C

nin

%/1
%/abs.kuiva
til. %

kPa
cN

2,3
13,9

70
1,1
92,5
0,8
91,5
61,6
22,2
148

70
4480

70,2

33,0
50
1,0
43,5
13,1
30,4
22,8
7,8
51,7
544
20

1970

50
13,2

8
130
300

5,5
33,0

50
0,9
39,2
10,6
28,6
19,0
7,4
49,5
458
19
1670
40
11,3



10

15

20

25

30

35

13

: LA
Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperin, pahvin ja kartongin valmistukseen
tarkoitetun kemimekaanisen ja/tai kemitermomekaanisen
massan valmistamiseksi lignoselluloosapitoisista raaka-
aineista, johon menetelmddn kuuluu vaiheet, joissa
lignoselluloosapitoiset raaka-aineet hienonnetaan, laji-
tellaan ja homogenoidaan mekaanisesti, raaka-aineet imey-
tetiin keittoliuoksella ja keitetdidn, massa kuidutetaan
yhdess3d tai useammassa rinnakkain- tai perékkainkytketys—
si kuidutuslaitteessa ja saatu kuitumassa lajitellaan,
jolle menetelmdlle on tunnusomaista seuraavien tunnus-
merkkien yhdistelma:

a) lignoselluloosapitoisten raaka-aineiden yhdistémi-
nen vesipitoisen happaman keittoliuoksen kanssa, jonka
pH-arvo on 1,0 - 2,0, ja joka sisdltéé:

aa) 10 - 70 til.% alifaattisia veteeh sekoit-

tuvia alkoholeja,

_ ab) 1,0 - 100 g/1 rikkidioksidia,

b) ligniinisulfonoimisreaktion aloittaminen kuumenta-
malla a):sta saatu seos 50 - 170°C:n v&lilli olevaan
lédmpdtilaan,
c) t&mdn loppuldmpdtilan ylldpitédminen 1 - 300 minuut-
tia kestdvidnd aikana,
d) alkoholin ja k#yttémédttdmén rikkidioksidin poista-
minen ja talteenotto,
e) lignoselluloosapitoisen raaka-aineen kuidutus sindn-
si tunnetuissa kuidutuslaitteissa ennaltavalittuun hie-
nousasteeseen ennaltamiiritylld ominaisjauhatustydlld,
joka on alueella 1200 - 1900 kWh/t kuitumassaa.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd
keittoliuos sisdlt#d#d suoraketjuisia tai haaraantuneita

alkoholeja.

3. Vaatimuksien 1 ja 2 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
td, ettd alkoholien kiehumispiste on normaalipaineessa
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alle 100°C.

4. Jonkin vaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd keittoliuos sisdltdd 20 - 50 til.% alifaatti-
sia veteen sekoittuvia alkoholeja.

5. Jonkin vaatimuksen 1-4 mukainen menetelmi, tunnettu
siit4d, ettd keittoliuos sisdltdd 20 - 40 til.% alifaatti-

sia veteen sekoittuvia alkoholeja.

6. Jonkin vaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettid keittoliuos sisdltdd 5 - 40 g/l liuotettua
SO,:ta.

7. Jonkin vaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd keittoliuoksen ja lignoselluloosapitoisen
raaka-aineen seos kuumennetaan 70 ~ 120°C:n ldmpdtilaan.

8. Jonkin vaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd keittoliuoksen ja lignoselluloosapitoisen
raaka~aineen seos kuumennetaan 70 - 100°C:n lémpdtilaan.

9. Jonkin vaatimuksen 1-8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd loppuldmpdtila ylldpidetddn 2 - 120 minuuttia
kestdvdn ajan.

10. Jonkin vaatimuksen 1-9 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd lignoselluloosapitoinen raaka-aine ennen se-
koitusta keittoliuoksen kanssa esikésitellddn vield liu-
oksella, joka sisdltdi veteen sekoittuvaa alifaattista
alkoholia ja/tai vettd ja neutraalia ja/tai alkalista
natriumyhdistettd.

11. Vaatimuksen 10 mukainen menetelm&d, tunnettu siiti,
etti esikisittelyliuvos sisiltdi natriumsulfiittia ja/tai
natriumhydroksidia ja/tai natriumkarbonaattia kokonaisal-
kalim&&rdnd 1 - 10 g/1, NaOH:na laskettuna.
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12. Jonkin vaatimuksen 1~11 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd lignoselluloosapitoinen raaka-aine erotetaan
alkoholin ja SO,~kaasun poiston jdlkeen jdljelle jddnees-—
ti keittoljuoksesta ja jdlkikdsitelldsin neutraalin tai
alkalisen natriumyhdisteen vesiliuoksella 20 - 150°C:n

ldmpdtilassa.

13. Vaatimuksen 12 mukainen menetelmid, tunnettu siitd,
ettd lignoselluloosapitoisen aineen jédlkikésittelyliuos
sisdltdi natriumsulfiittia, natriumhydroksidia tai nat-
riumkarbonaattia kokonaisalkalimidr&ni 1 - 10 g/1, NaOH-

:na laskettuna.

14. Jonkin vaatimuksen 1-13 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd lignoselluloosapitoinen raaka-aine esikuidu-
tetaan mekaanisesti raakamassaksi ennen yhdistémistd

keittoliuoksen kanssa.
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