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(54) Fordereinrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Férdereinrichtung, enthaltend ei-
ne Mehrzahl von Transportkérpern, insbesondere eine Forder-
kette (16) aus einer Mehrzahl von Kettengliedern (2), die entlang
ihrer Langsachse gelenkig miteinander verbunden sind, wobei
die Transportkdrper (2) entlang einer Langsfihrungseinrichtung
fuhrbar sind. Ferner enthalt die Férdereinrichtung eine Antriebs-
einrichtung zum Antreiben der Transportkérper (2). Wenigstens
einer der Transportkérper (2) enthalt wenigstens eine entlang
seiner Langsachse angeordnete erste Zahnung (4a, 4b) aus ei-
ner Mehrzahl von ersten Zahnen (5) und dazwischenliegenden
ersten Zahnllicken (6). Die Antriebseinrichtung umfasst ein An-
triebsmittel (3a, 3b) mit einer zweiten Zahnung (7a, 7b) aus ei-
ner Mehrzahl von zweiten Zahnen (8) und dazwischenliegenden
zweiten Zahnliucken (9) zum Eingriff in die erste Zahnung (4a,
4b) des Transportkérpers (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Foérdereinrichtung mit einer Mehrzahl von Transportkdrpern, insbesondere mit einer
Férderkette aus einer Mehrzahl von Kettengliedern, die entlang ihrer Langsachsen gelenkig miteinander verbundenen
sind, wobei die Transportkérper entlang einer Langsfuhrungseinrichtung fuhrbar sind, und eine Antriebseinrichtung zum
Antreiben der Transportkdrper bzw. der Férderkette. Ferner betrifft die Erfindung einen Transportkdrper und insbesondere
ein Kettenglied.

STAND DER TECHNIK

[0002] Férdereinrichtungen mit Férderketten, an deren Kettenglieder Férderorgane, wie zum Beispiel Greifer oder Plat-
tenelemente, befestigt sind, welche mittels der Férderkette entlang einer Umlaufbahn durch eine Férdereinrichtung geflhrt
werden, sind allgemein bekannt. Der Antrieb solcher Férderketten kann auf verschiedenste Weise erfolgen. So sind z. B.
Antriebssysteme bekannt, bei welchen der Antrieb reibschllssig erfolgt. In anderen Antriebssystemen erfolgt der Antrieb
wiederum formschlissig.

[0003] Die Publikationsschrift EP-A-1 975 093 beschreibt beispielsweise eine aus Innenkettengliedern und Aussenket-
tengliedern gebildete Seitenbogenférderkette. Die einzelnen Kettenglieder sind ber eine Art kardanische Verbindung
miteinander verbunden. Die Aussenkettenglieder weisen Uberdies Verbindungsstellen auf, lber welche Tragplatten form-
schlliissig befestigt werden kénnen. Die Flihrung der Forderkette geschieht (ber hilsenférmige Vorspriinge an den Aus-
senkettengliedern, welche einer Flhrungsbahn aufliegen. Zum Antrieb der Férderkette greift ein geeignet geformtes An-
triebskettenrad mit seinen Zahnen in die Zwischenrdume zwischen den hllsenférmigen Vorspriingen ein.

[0004] Die beschriebene Antriebsweise weist erhebliche Nachteile auf. So ist z.B. die Kontakiflache zwischen Antriebs-
kettenrad und den Kettengliedern, auf welche die Antriebkraft Ubertragen wird, auf die zwei, jeweils seitlich angeordneten
Vorspriinge pro Kettenglied begrenzt. Dadurch findet keine optimale Kraftibertragung statt.

[0005] In der Publikationsschrift US 5 911 305 ist ein Gliederbandférderer zur Férderung von Stiickgut mit einem mo-
dular aufgebauten Gliederband beschrieben. Das Gliederband, auf welchem das zu férdernde Stlickgut aufliegt, ist aus
einzelnen Gelenkelementen aufgebaut und weist zur Seite hin Biegeabschnitte auf, welche um einen Flhrungsstreifen
greifen. Das Forderband enthélt an den Gelenkstellen nach unten gerichtete Querleisten, welche mit einem unter dem
Gliederband angeordneten Schneckenantrieb kdmmen. Das Gliederband wird durch den kAmmenden Eingriff des sich
drehenden Schneckenantriebs Uber die Querleisten angetrieben. Auch hier weist der Antrieb grosse Nachteile auf. Der
Vorschub an den Querleisten wird Uber die schraubenlinienférmig bewegte Antriebsschnecke geleistet. Die Querleisten
sind in relativ grossen Absténden zueinander angeordnet. Daher ist auch hier die Kontaktflache fiir die Kraftlibertragung
vergleichsweise klein ausgebildet. Ferner ist dieses Fordersystem und der dazugehdrige Antrieb trotz des modularen Auf-
baus nur als Bandférderer geeignet und ist insbesondere nicht dazu ausgelegt, verschiedenartig ausgebildete Férderor-
gane, wie Platten oder Greifer, zu flihren.

[0006] Auch die Publikationsschrift DE 10 236 559 beschreibt einen Gliederbandférderer zur Férderung von Stiickgut
mit einer Tragflache fir die Auflage des Stiickgutes, bestehend aus einer Mehrzahl von Gliederelementen. Zum Antrieb
des Gliederbandes werden die Nocken einer umlaufenden Antriebsrolle in Eingriff mit dem Gliederband gebracht. Hierzu
werden die Nocken zwischen sich nach aussen erstreckende Ansétze in Form von Bolzen eingefuhrt.

[0007] Die Publikationsschrift EP-B-1 042 196 wiederum beschreibt eine Férdereinrichtung mit einer Vielzahl von indivi-
duell bewegten, Uber Stirnseiten aneinander anliegend antreibbaren und mittels einer Fihrungsschiene gefiihrten Trans-
portwagen. Die Transportwagen werden Uber einen Zahnriemen, welcher in einen formschllssigen Eingriff mit dem Trans-
portwagen gebracht wird angetrieben.

[0008] Keine der eingangs genannten Entgegenhaltungen offenbart jedoch eine Férdereinrichtung mit einer Férderkette
mit Zahnantrieb, wobei der Zahnantrieb trotz Spiel zwischen den Kettengliedern einen verschleissarmen Betrieb erlaubt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, eine Férdereinrichtung mit Uber einen Zahnantrieb angetriebenen
Foérderkérpern und insbesondere eine Férderkette mit Kettengliedern vorzuschlagen, wobei der Verschleiss an der Zah-
nung des Zahnantriebes gering gehalten werden soll. Der Zahnantrieb soll sich ferner durch eine optimale Ubertragung
der Antriebskraft auf die Transportkdrper bzw. die Férderkette auszeichnen.

[0010] Die Aufgabe wird durch die Férdereinrichtung geméss Anspruch 1 und das Kettenglied geméss Anspruch 12 geldst.
Die abhangigen Anspriiche beinhalten bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung.

[0011] Die Transportkdrper sind bevorzugt als Kettenglieder einer Férderkette der Férdereinrichtung ausgebildet, wobei
die Kettenglieder entlang ihrer L&ngsachsen gelenkig miteinander verbundenen sind. Die Transportkdrper kénnen jedoch
auch als unabhéngig voneinander entlang einer Langsflhrungseinrichtung hintereinander gefuhrte Transportwagen aus-
gebildet sein, wie sie z.B. in der EP-B-1 042 196 beschrieben sind. Die Transportwagen bzw. die an die Transportwagen
befestigten Férderorgane kdnnen hierzu Rollenkérper aufweisen.
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[0012] Wenigstens einer der Transportkdrper bzw. eines der Kettenglieder enthélt also wenigstens eine entlang seiner
Langsachse angeordnete erste Zahnung aus einer Mehrzahl von ersten Zéhnen und dazwischen angeordneten ersten
Zahnlicken. «Entlang seiner Langsachse angeordnete Zahnung» bedeutet, dass die Zéhne und Zahnlicken abwechselnd
in Léangsrichtung des Transportkdrpers bzw. des Kettengliedes angeordnet sind. Die Antriebseinrichtung enthélt ein An-
triebsmittel mit einer zweiten Zahnung, ebenfalls aus einer Mehrzahl von zweiten Zéhnen und dazwischen angeordneten
zweiten Zahnllcken zum Eingriff in die erste Zahnung des Transportkérpers bzw. des Kettengliedes. Das Antriebsmittel
ist bevorzugt flexibel ausgebildet. Das flexible Antriebsmittel ist besonders bevorzugt ein antreibbarer Zahnriemen oder
eine Kette. Der Zahnriemen und ggf. auch die Zéhne kénnen aus einem Kunststoff, insbesondere aus gummielastischen
Kunststoff bestehen oder diesen enthalten. Das flexible Antriebsmittel wird bevorzugt Uber wenigstens ein Antriebsrad
bzw. Antriebsrolle angetrieben. Der Antrieb des flexiblen Antriebsmittels kann formschllssig oder reibschlissig erfolgen.
Wird ein Zahnriemen formschliissig angetrieben, so kann dieser auf der, der zweiten Zahnung gegeniber liegenden Seite
ebenfalls eine Zahnung zum Eingriff in eine Eingriffseite des Antriebsrades aufweisen. Wird der Zahnriemen hingegen
reibschlliissig angetrieben so kann dieser auf der genannten Seite eben ausgebildet sein. Das Antriebsmittel kann jedoch
auch als Zahnrad ausgebildet sein.

[0013] Selbstverstandlich kénnen auch mehrere, z.B. in regelmassigen Absténden zueinander angeordnete, oder samt-
liche Transportkdrper bzw. Kettenglieder der Forderkette eine oder mehrere erste Zahnungen mit den sowohl oben als
auch nachfolgend beschriebenen Merkmalen und Besonderheiten beinhalten. Die Seite des Transportkdrpers bzw. des
Kettengliedes, welche eine erste Zahnung aufweist, wird jeweils als Eingriffseite bezeichnet.

[0014] Die Zahnung dient dem wenigstens teilweisen formschlissigen Eingriff des Antriebsmittels zwecks Kraft- und Be-
wegungsibertragung. Das Antriebsmittel kann sowohl zum Beschleunigen als auch zum Abbremsen der Transportkdrper
bzw. der Férderkette ausgelegt sein. Ferner kdnnen Mittel vorgesehen sein, welche erlauben, beim Bremsen der Forder-
kette bzw. der Transportkérper mittels Rekuperation Bewegungsenergie zurlickzugewinnen. Bevorzugt umfassen diese
Mittel eine Rekuperationsbremse, mittels welcher aus der Bewegungsenergie elektrischer Strom gewonnen wird. Dieser
kann z.B. in ein Netz gespiesen werden. Es ist auch mdglich, die zuriick gewonnene Bewegungsenergie in eine andere
Energieform zu Uberflihren.

[0015] Die erste Zahnung ist vorzugsweise in einer Ebene ausgebildet, welche besonders bevorzugt parallel zur LaAngsach-
se des Transportkdrpers bzw. des Kettengliedes angeordnet ist. Die Zahnung erstreckt sich besonders bevorzugt Uber
einen Flachenabschnitt. Die Zahne kdnnen querschnittlich zackenférmig, als konvexe bzw. bogenférmige Erhebungen oder
als polygonale Strukturen ausgebildet sein. Sind die Zahnliicken und Z&hne der ersten und zweiten Zahnung querschnitt-
lich nicht formgleich ausgestaltet, so sind bevorzugt wenigsten die zweiten Zahne und die ersten Zahnllicken zueinander
gegengleich ausgebildet.

[0016] Die Zahnung des Antriebsmittels oder des Transportkdrpers bzw. des Kettengliedes kann Ubrigens auch leiterfor-
mig ausgebildet sein, wobei die Zéhne hier den Sprossen entsprechen. Das Antriebsmittel kénnte in einem solchen Fall
z. B. eine Kette sein.

[0017] Der Transportkdrper bzw. das Kettenglied ist Gber die Zahnung in einer parallel zu dessen Langsachse liegenden
Antriebsrichtung antreibbar. Das Antriebsmittel wird in einem Einlaufbereich, zwecks Herstellung eines formschlissigen
Eingriffs mit dem Transportkdrper bzw. dem Kettenglied, mit gegen die Transportkdrper bzw. die Kettenglieder gerichteten
Zahnen quer zur Langsrichtung bzw. Antriebsrichtung und in einem Einlaufwinkel, vorzugsweise einem spitzen Einlauf-
winkel, der Eingriffseite des Transportkérpers bzw. des Kettengliedes zugefuhrt. Das Antriebsmittel, insbesondere wenn
es sich um ein flexibles Antriebsmittel handelt, verlauft in einem nachfolgenden Antriebsabschnitt bevorzugt parallel zur
Eingriffseite des Transportkdrpers bzw. des Kettengliedes. Der zwischen dem Einlauf- und einem Auslaufbereich liegende
Antriebsabschnitt erstreckt sich z.B. Uber einen Teilabschnitt der Eingriffsseite bzw. ersten Zahnung. Der Antriebsabschnitt
kann sich ferner liber ein, oder mehrere Transportkdrper bzw. Kettenglieder bzw. deren Eingriffseiten erstrecken. Erstreckt
sich der Antriebsabschnitt Uber mehrere Transportkérper bzw. Kettenglieder, so kann sich dieser wenigsten bei einem
Transportkdrper bzw. Kettenglied vollstéandig Uber dessen Eingriffseite erstrecken. Im Antriebsabschnitt verlaufen die bei-
den miteinander kAmmenden ersten und zweiten Zahnungen bevorzugt parallel zur Langsachse des Transportkdrpers
bzw. des Kettengliedes bzw. zur Antriebsrichtung. Der Antrieb der Transportkdrper bzw. der Kettenglieder erfolgt dement-
sprechend linear. Das Antriebsmittel wird nach Durchlaufen des Antriebsabschnittes in einem nachfolgenden Auslaufbe-
reich in einem Auslaufwinkel, bevorzugt in einem spitzen Auslaufwinkel, quer zur Langsrichtung bzw. Antriebsrichtung
weggefuhrt, um den Eingriff zu I16sen.

[0018] Um den Verschleiss an den Zahnungen des Antriebsmittels bzw. der Eingriffseite der Transportkrper bzw. der
Kettenglieder méglichst klein zu halten, sollten die Zahnungen der Eingriffseite und des Antriebsmittels im Einlaufbereich
mdglichst exakt aufeinander ausgerichtet sein, so dass die Zahne des Antriebsmittels mit den Zahnlicken der Eingriffseite
fluchten und umgekehrt.

[0019] Die Gewahrleistung einer fir einen passgenauen Eingriff notwendigen, gegenseitigen Ausrichtung der Zahnungen
ist jedoch bei Férdereinrichtungen mit Transportkdrpern und insbesondere mit einer Férderkette mit Kettengliedern mit
Schwierigkeiten behaftet. Die Zahnungen der Eingriffseiten der Kettenglieder missen z.B. unter Berlcksichtigung der
Ausgestaltung der Gelenkverbindung, d.h. des zwischen den Kettengliedern durch die Gelenkverbindung erzeugten Ab-
standes, auf die Zahnung des einlaufenden Zahnriemens abgestimmt sein. Da die Kettenglieder jeweils Uber die Gelenk-
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verbindungen gezogen und/oder gestossen sowie gegeniiber den vor und nachlaufenden Kettengliedern auch ausgelenkt
werden, sind die Gelenkverbindungselemente der Kettenglieder einem gewissen Verschleiss und einer Abnlitzung unter-
worfen. Dies hat zur Folge, dass der Sitz der Verbindungselemente zueinander lockerer und daher das Spiel zwischen
den Verbindungselementen grésser wird. Durch das zunehmende Spiel verandern sich Uber die Zeit auch die maximalen
bzw. minimalen Absténde zwischen den einzelnen Kettengliedern, wenn diese auf Zug oder Druck belastet werden. Bei
einem Betrieb der Kettenglieder unter Zugbelastung kann der Abstand, bedingt durch den Verschleiss, grésser werden,
wahrend der genannte Abstand bei einem Betrieb der Kettenglieder unter Druckbelastung kleiner wird.

[0020] Da insbesondere ein flexibles Antriebsmitte] mit seiner Zahnung in der Regel jeweils gleichzeitig mit der Zahnung
sowohl eines vor- als auch eines direkt nachlaufenden Kettengliedes in Eingriff steht, flihrt dies bei einer auf Zug oder Druck
belasteten Forderkette zu Problemen. Ist zum Beispiel der Abstand eines auf Zug belasteten, nachlaufenden Kettenglie-
des zum direkt voraus laufenden Kettenglied grésser als der Sollabstand, auf welchen die Zahnungen der Kettenglieder
eingestellt sind, so fluchtet die Zahnung des Antriebsmittels nicht exakt mit der Zahnung des nachlaufenden Kettenglie-
des. Die Zahne des Antriebsmittels greifen daher mit Versatz in die Zahnlliicken des nachlaufenden Kettengliedes ein und
schieben das nachlaufende Kettenglied in Richtung des voraus laufenden Kettengliedes bis der Sollabstand erreicht ist
und die Zahnung des Antriebsmittels einen formschlussigen Eingriff mit der Eingriffseite des nachlaufenden Kettengliedes
eingenommen hat. Wahrend dieses Vorganges reiben die beiden Zahnungen bzw. deren Zahnflanken gegeneinander,
was zu einem erhdhten Verschleiss am Antriebsmittel sowie an der Zahnung der Eingriffseite fihrt.

[0021] Derselbe Vorgang geschieht, wenn das Kettenglied auf Druck belastet wird. In diesem Fall ist der Abstand des
nachlaufenden Kettenglieds zum voraus laufenden Kettenglied wegen des Spiels kleiner als der Sollabstand. Somit fluchtet
auch hier die Zahnung des Antriebsmittels nicht mehr exakt mit der Zahnung des nachlaufenden Kettengliedes. Die Z&hne
des Antriebsmittels greifen daher mit Versatz in die Zahnliicken des nachlaufenden Kettengliedes ein und schieben dieses
vom voraus laufenden Kettenglied weg bis der Sollabstand erreicht ist und die Zahnung des Antriebsmittels einen form-
schllssigen Eingriff mit der Eingriffseite des nachlaufenden Kettengliedes eingenommen hat. Wahrend dieses Vorganges
reiben auch hier die beiden Zahnungen bzw. deren Zahnflanken gegeneinander, was zu einem erhdhten Verschleiss der
vorgenannten Art flhrt.

[0022] Dieses Problem wird nun dadurch geldst, dass die Zahnllckenweite einer oder mehrerer, in Antriebsrichtung vor-
ne, insbesondere zuvorderst, angeordneten Zahnllicken der ersten Zéahnung grésser ausgebildet ist als die Zahnlicken-
weite einer oder mehrerer nachfolgenden Zahnllicken. Die Weite dieser wenigstens einen vorne bzw. zuvorderst liegen-
den Zahnllcke ist zweckmassig grésser als die Dicke der Zéhne des Antriebsmittels, so dass die zweiten Z&hne in der
wenigstens einen weiteren Zahnllcke Spiel haben. Dadurch wird erreicht, dass die Z&hne des Antriebsmittels trotz des
oben beschriebenen veréanderten Abstandes zum nachfolgenden Kettenglied ohne bzw. mit erheblich reduzierter Reibung
mit der Zahnflanke in die vordersten Zahnllcken eingreifen. Da die Weite der nun nachfolgenden Zahnllicken zunehmend
kleiner wird, wird das voraus laufende Kettenglied gegeniiber dem nachlaufenden Kettenglied in der oben beschriebenen
Art verschoben, bis dieses den Sollabstand erreicht hat. Diese Vorgehensweise ist besonders verschleissarm, weil die
Verschiebung im Gegensatz zum eingangs genannten Fall hier mehrheitlich durch Druckbeaufschlagung an den Zahn-
flanken der ersten Zahnung durch die bereits eingreifenden zweiten Zahne entgegen oder in Forderrichtung, je nach dem,
ob das Kettenglied auf Druck oder Zug belastet wird, geschieht. Die Reibung zwischen den Zalinflanken der ersten und
zweiten Zahne wird dadurch gering gehalten.

[0023] Die Teilung der ersten Zahnung bleibt trotz unterschiedlichen Zahnllckenweiten zweckmassig gleich. Das heisst,
eine gréssere Zahnllickenweite geht auf Kosten einer geringerer Zahndicke eines benachbarten Zahnes. Dies bedeutet
nun, dass die Zahndicke eines oder mehrerer, in Antriebsrichtung zuvorderst angeordneten Zéhne der ersten Zahnung
zweckmassig kleiner ist als die Zahndicke eines oder mehrerer nachfolgenden Zéhne.

[0024] Die Férdereinrichtung ist bevorzugt so ausgelegt, dass die Férderkette Uber die erste Zahnung in zwei einander
entgegen gesetzte Richtungen parallel zur Langsachse des Kettengliedes angetrieben werden kann. Gemass dieser Wei-
terbildung ist daher die Zahnlickenweite einer oder mehrerer in den beiden Antriebsrichtungen jeweils vorne, insbeson-
dere zuvorderst, angeordneten Zahnliicken der ersten Zahnung grésser als die Zahnllickenweite einer oder mehrerer
dazwischenliegenden Zahnlucken. In gleicher Weise ist entsprechend die Zahndicke eines oder mehrerer jeweils in den
beiden Antriebsrichtungen vorne, insbesondere zuvorderst, angeordneten Zahne der ersten Zahnung kleiner ist als die
Zahndicke eines oder mehrerer dazwischenliegenden Zahne.

[0025] Wie bereits erwéhnt, ist die Teilung der Z&hne der ersten Zahnung trotz unterschiedlicher Zahnlickenweiten jeweils
gleich bleibend. Das heisst, ein Zahn und eine zu dieser benachbarten Zahnllcke bilden jeweils ein Zahnungspaar, wobei
die Zahnllckenweiten und Zahndicken vorzugsweise so ausgelegt sind, dass die Summe aus Zahndicke und Zahnllicken-
weite sdmtlicher Zahnungspaare gleich ist.

[0026] In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung nimmt die Zahnllickenweite der ersten Zahnung von
der vordersten Zahnllicke entgegen der jeweiligen Antriebsrichtung schrittweise ab. Die Zahndicke nimmt vom vordersten
Zahn entgegen der Antriebsrichtung vorzugsweise schrittweise zu.

[0027] Ist das Kettenglied dazu ausgelegt, von jeweils zwei einander entgegen gesetzten Richtungen, wie oben beschrie-
ben, angetrieben zu werden, so nimmt die Zahnllckenweite ausgehend von den beiderseits zu ausserst liegenden Zahn-
licken zur Mitte der Zahnung hin zumindest abschnittsweise jeweils entgegen den beiden Antriebsrichtungen schrittweise
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ab. Vorzugweise nimmt dahingegen die Dicke der Zahne ausgehend von den beiderseits zu dusserst liegenden Zahnen
zur Mitte der Zahnung hin zumindest abschnittsweise jeweils entgegen der beiden Antriebsrichtungen schrittweise zu.

[0028] Die erste Zahnung des wenigstens einen Kettengliedes weist demzufolge eine oder mehrere Zahnllicken mit je-
weils einer minimalen und einer maximalen Zahnlickenweite auf. Die minimale Zahnluckenweite, welche der kleinsten
ZahnlUckenweite entspricht, ist zweckméssig derart ausgelegt, dass die zweiten Zahne des Antriebsmittels formschlissig
in die betreffenden Zahnlicken eingreifen. Folglich weist die erste Zahnung eine oder mehrere zuvorderst bzw. zu dusserst
liegende Zahnllicken mit einer Zahnlickenweite auf, welche grésser ist als die minimale Zahnllckenweite, so dass die
zweiten Zahne des Antriebsmittels in Antriebsrichtung mit Spiel in die Zahnllcken eingreifen. Bei beidseitig antreibbaren
Kettengliedern liegen die Zahnliicken mit minimaler Zahnlickenweite in der Mitte der Zahnung. Bevorzugt weist die erste
Zahnung mehrere Zahnllicken mit einer minimalen Zahnllckenweite auf, um so einen genligend grossen Antriebsabschnitt
mit einem formschlissigen Eingriff der Zahnungen zu gewahrleisten.

[0029] In einer alternativen Weiterbildung der Erfindung oder zusétzlich zu den oben beschriebenen unterschiedlichen
Zahnllckenweiten bzw. Zahndicken, kann vorgesehen sein, dass die Zahnh&he eines oder mehrerer, in Antriebsrichtung
vorne, insbesondere zuvorderst, angeordneten Zahne der ersten Zahnung kleiner ist als die Zahnh&he eines oder mehrerer
nachfolgenden Zéhne. In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung nimmt die Zahnhéhe vom vordersten
Zahn entgegen der jeweiligen Antriebsrichtung schrittweise zu. Die grésste Zahnhdéhe der Zahnung entspricht hierbei
bevorzugt der Sollhéhe fur einen optimalen, formschlissigen Eingriff der zweiten Zahnung des Antriebsmittels.

[0030] Ist das Kettenglied dazu ausgelegt, von jeweils zwei einander entgegen gesetzten Richtungen, wie oben beschrie-
ben, angetrieben zu werden so nimmt die Zahnhéhe, ausgehend von den beiderseits zu dusserst liegenden Zahnen, zur
Mitte der Zahnung hin zumindest abschnittsweise jeweils entgegen der beiden Antriebsrichtungen schrittweise zu.

[0031] Das Kettenglied weist bevorzugt eine so genannte Lastseite auf, Uber welche die Produkte geférdert werden. Auf
der Lastseite des Kettengliedes ist bevorzugt ein Férderorgan, wie z. B. ein Greifer, ein Plattenelement, ein Transportband,
eine Tragflache, ein Haken, ein Klettverschluss, etc., angeordnet. Auf diese Weise kann je nach Wahl des Férderorgans mit
der ein und derselben Forderkette z. B. ein Greiferférderer, ein Plattenfdrderer oder ein Bandférderer ausgebildet werden.

[0032] Das Kettenglied kann zur asymmetrischen Krafteinleitung z.B. eine der Lastseite gegenlber liegende oder seit-
lich von der Lastseite angeordnete Eingriffseite mit einer ersten Zahnung enthalten. Ferner kdnnen die Kettenglieder zur
symmetrischen Krafteinleitung auch zwei jeweils bezuglich der Lastseite seitlich angeordnete und einander gegenuber
liegende Eingriffseiten aufweisen. Diese Anordnung weist den Vorteil auf, dass die Antriebsmittel jeweils neben einer
Antriebskraft gleichzeitig auch eine Gegenhaltekraft fir die seitlich auf das Kettenglied einwirkende Antriebskraft an der
gegeniber liegenden Eingriffseite ausliben. Die ersten Verzahnungen an den Eingriffseiten sind jeweils vom Kettenglied
weg gerichtet. Die erste Zahnung ist jeweils so am Kettenglied angeordnet, dass das Kettenglied Uber jeweils einen mit
der ersten Zahnung kdmmenden Antriebsmittel antreibbar ist. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Kettenglied zwei,
auf einander gegenlber liegenden Eingriffseiten angeordnete Zahnungen aufweist und auf der einen Seite ein Antriebs-
mittel, z.B. ein Zahnriemen, zum Antreiben der Férderkette und auf der gegentliberliegenden Seite ein nicht angetriebenes
Gegenhaltemittel mit einer Zahnung, wie Zahnrad oder Zahnriemen, zur Aufnahme einer Gegenkraft angeordnet sind.
Sowohl Antriebsmittel als auch Gegenhaltemittel stehen jeweils im Eingriff mit einer ersten Zahnung am Kettenglied.

[0033] Die oben offenbarten Merkmale, insbesondere bezliglich der Zahnung, treffen im Weiteren auch auf den Trans-
portkdrper im Allgemeinen zu. In einer Weiterbildung der Erfindung ist ferner eine Anpresseinrichtung vorgesehen, mittels
welcher insbesondere das flexibel ausgebildete Antriebsmittel wenigstens lber einen Léangsabschnitt an die erste Zah-
nung angedrickt wird.

[0034] Die Zahne des Antriebsmittels weisen jeweils gleiche Zahndicken und die Zahnllicken des Antriebsmittels weisen
jeweils gleiche Zahnllickenweiten auf.

[0035] Der Transportkdrper bzw. das Kettenglied kann zur gleitenden oder rollenden Fihrung entlang einer Langsflih-
rungsvorrichtung ausgelegt sein. Ist der Transportkérper bzw. das Kettenglied zur rollenden Flihrung ausgelegt, so enthélt
dieses bevorzugt wenigstens einen an diesem befestigten oder in diesem integrierten Rollenkdrper bzw. wenigstens ein
Laufrad.

[0036] Ist der Transportkdrper ein Kettenglied, so weist dieses in Langsrichtung betrachtet einen voraus laufenden und
einen nachlaufenden Endabschnitt. Die Endabschnitte weisen entsprechende Verbindungselemente zur gelenkigen Ver-
bindung mit benachbarten, anstossenden Kettengliedern auf. Die Kettenglieder sind bevorzugt baugleich ausgebildet. Die
Kettenglieder bestehen bevorzugt aus Kunststoff oder enthalten Kunststoff. Die Verbindung zwischen zwei Kettenglieder
kann eine kardanische Verbindung sein. Ferner kann die Verbindung auch eine Kugelgelenk-Verbindung sein. Die Ge-
lenkverbindung ist vorzugsweise dergestalt, dass die Kettenglieder gegenliber den benachbarten Kettengliedern um eine
erste, senkrecht zur Langsachse der Kettenglieder stehende Drehachse Al und um eine senkrecht zur Léangsachse der
Kettenglieder und senkrecht zur ersten Drehachse Al stehende zweite Drehachse A2 drehbar ist. Bevorzugt ist das Ketten-
glied auch um seine Langsachse L drehbar. Ein erster Verbindungsabschnitt des Kettengliedes kann z.B. eine Aufnahme
ausbilden und der zweite Verbindungsabschnitt kann z.B. ein Kupplungskdrper sein, welcher in die Aufnahme eines be-
nachbarten Kettengliedes eingreift. Die Aufnahme kann z.B. eine Gelenkpfanne und der Kupplungskérper ein Gelenkkopf
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sein. Die Gelenkverbindung kann z.B. eine Steck-Drehverbindung sein, wie sie z.B. in der Schweizer Patentanmeldung
CH 1991/10 beschrieben ist.

[0037] Vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Antrieb der Forderkette dank der formschllssigen Ver-
zahnung eine optimale und trotz Spiel zwischen den einzelnen Kettengliedern dennoch verschleissarme Kraftlibertragung
gewahrleist. Die erfindungsgemaésse Loésung wirkt sozusagen als Einlaufhilfe fir die Transportwagen bzw. die Kettenglie-
der, wenn diese beim Einlaufen in das Antriebsmittel bzw. beim Vorbeiflihren nicht passgenau auf die Zahnung des An-
triebsmittels ausgerichtet sind. Die Einlaufhilfe bewirkt, dass die Transportkérper bzw. die Kettenglieder beim Einlaufen
entlang der Foérderrichtung sukzessive auf die Zahnung des Antriebsmittels ausgerichtet werden. Zur weiteren Reduktion
des Verschleisses bzw. der Reibung zwischen den ersten und zweiten Zahnungen kénnen die Zahnungen und insbeson-
dere deren Zéhne mit einem reibungsminderndem Material, wie Teflon, beschichtet sein.

[0038] Die erfindungsgeméasse Férderkette 1&sst sich in zwei entgegen gesetzte Richtungen gleichermassen stossend
oder ziehend antreiben. Die Férderkette kann an praktisch beliebiger Stelle entlang der Umlaufbahn der Foérdereinrichtung
angetrieben werden. Im Weiteren zeichnet sich die vorliegende Férdereinrichtung auch durch ihre vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten in der Férdertechnik aus.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0039] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, néher erldutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1a eine Unteransicht einer Férderkette;

Fig. 1b eine Querschnittansicht einer zweiten Zahnung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eine Férderkette;

Fig. 3a...b perspektivische Ansichten eines Kettengliedes;

Fig. 4 eine Unteransicht einer Férderkette mit Antriebseinricht-
ung;

Fig. 5a eine Unteransicht eines einzelnen Kettengliedes;

Fig. 5b einen Ausschnitt einer ersten Zahnung gemass Fig. 5a;

Fig. 5¢ einen weiteren Ausschnitt einer ersten Zahnung.

[0040] Die Fig. 1a, 2, 3a, 3b, 4 sowie 5a zeigen jeweils Kettenglieder 2 einer erfindungsgemassen Forderkette 16. Die
Kettenglieder 2 enthalten einen in ihrer Langsachse L voraus laufenden sowie einen nachlaufenden Endabschnitt. Die
Langsachse L der Kettenglieder 2 definiert sich dadurch, dass diese parallel zur Antriebsrichtung R des betreffenden Ket-
tengliedes 2 liegt. Der eine Endabschnitt, hier der voraus laufende Endabschnitt, enthalt einen Gelenkkopf 11. Der andere
Endabschnitt, hier der nachlaufende Endabschnitt, enthélt eine Gelenkpfanne 12. Zur Herstellung der Gelenkverbindung
zwischen zwei benachbarten Kettenglieder greift jeweils der Gelenkkopf 11 des voraus laufenden Endabschnittes in die
Gelenkpfanne 12 des nachlaufenden Endabschnittes des vorderen Kettengliedes 2 ein. Der zweiseitig abgeflachte Ge-
lenkkopf 11 wird Uber eine schlitzartige Offnung mittels einer Steck-Drehverbindung in die Gelenkpfanne 12 eingefiihrt
und darin gesichert.

[0041] Die Kettenglieder 2 weisen ferner zwei einander seitlich gegenlberliegende Laufrollen 10 auf, mittels welchen die
Forderkette 16 entlang einer Langsflhrungseinrichtung (nicht gezeigt), welche zum Beispiel Flihrungsschienen fir die
Laufrollen 10 umfasst, entlang einer Férderbahn geflihrt werden. Die Laufrollen 10 sind Uber Achsarme am Kettenglied
2 befestigt. An der Lastseite des Kettengliedes 2, im Bereich eines zwischen dem vor- und nachlaufenden Endabschnitt
angeordneten Mittelabschnittes, enthalt das Kettenglied 2 eine Verbindungsschnittstelle 19, Uber welche ein Férderorgan
13, in Fig. 2 ein Plattenelement, angeschlossen werden kann. Die Verbindungsschnittstelle 19 ist im vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel als hohlkammerartige Struktur ausgebildet, in welche Rasthaken 20 des Férderorgans 13, z.B. des Plat-
tenelementes gemass Fig. 2, I6sbar eingerastet werden kdnnen.

[0042] Das Kettenglied 2 weist ferner zwei, bezlglich der Lastseite seitlich angeordnete und einander gegeniber liegende
Eingriffseiten mit jeweils einer ersten Zahnung 4a, 4b auf. Die erste Zahnung 4a, 4b enthéalt eine Mehrzahl von in der
Langsachse L des Kettengliedes 2 abwechselnd angeordneten ersten Zéahnen 5 und ersten Zahnllicken 6.

[0043] Die Fig. 1a, 2 und 4 zeigen einen Ausschnitt einer Férdereinrichtung 1, welche die oben beschriebenen Ketten-
glieder 2, bzw. eine Forderkette 16 aus den oben beschriebenen Kettengliedern umfasst. In die ersten Zahnungen 4a, 4b
der Kettenglieder 2 greift jeweils ein Zahnriemen 3a, 3b einer Antriebseinrichtung ein. In Figur la und 2 ist dieser Zahnrie-
men 3a, 3b nur ausschnittsweise gezeigt. Den ersten Zahnungen 4a einer ersten Eingriffseite ist ein erster Zahnriemen
3a und den ersten Zahnungen 4b einer der ersten Eingriffseite gegenuberliegenden, zweiten Eingriffseite ist ein zweiter
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Zahnriemen 3b zugeordnet. Die Zahnriemen 3a, 3b enthalten jeweils eine zweite Zahnung 7a, 7b mit einer Mehrzahl von
abwechselnd angeordneten zweiten Zahnen 8 und zweiten Zahnllcken 9. Die Zahndicke d samtlicher Zahne 8 ist jeweils
gleich. Ferner ist auch die Weite e sdmtlicher Zahnllicken 9 der Zahnriemen 3a, 3b gleich (siehe auch Fig. 1b).

[0044] Diese beiden, einander entgegengesetzt angeordneten ersten Zahnungen 4a, 4b der Kettenglieder 2 haben den
Vorteil, dass die Forderkette 16 in Férderrichtung von beiden Seiten Uber die Zahnung 4a, 4b angetrieben werden kann.
Der symmetrische Antrieb erzeugt mit seiner beidseitig angreifenden Zahnriemen 3a, 3b nicht nur eine Anpresskraft auf
die ersten Zahnungen 4a, 4b des Kettengliedes, sondern gleichzeitig auch die notwendige Gegenkraft auf der gegeniiber
liegenden Seite, welche verhindert, dass das Kettenglied 2 der Anpresskraft ausweicht oder die Kettenglieder asymme-
trisch belastet werden.

[0045] Wie in den Fig. 1a, 2 und 4 dargestellt, weist der Antrieb einen Antriebsabschnitt auf, in welchem der Zahnriemen
in Eingriff mit ersten Zahnungen 4a, 4b der Forderglieder steht und ferner parallel zur Antriebsrichtung R, R’ verlauft.
Der Antriebsabschnitt eines Zahnriemens 3a, 3b kann sich Uber die Zahnungen 4a, 4b von einem, zwei oder mehr als
zwei Kettengliedern erstrecken (siehe Figur la und 2). Ist der Antriebsabschnitt relativ lang, das heisst, erstreckt sich
dieser Uber mehrere erste Zahnungen 4a, 4b, so kann eine Anpresseinrichtung 14 mit Anpressrollen 15a, 15b (Fig. 1a)
vorgesehen sein, welche den Zahnriemen im Antriebsabschnitt zu den Eingriffseiten bzw. den ersten Zahnungen 4a, 4b
der Kettenglieder 2 hin andriickt.

[0046] In Fig. 4 ist eine Antriebseinrichtung mit zwei einzeln angetriebenen Zahnriemen 3a, 3b dargestellt, welche zu
den beiden, einander entgegengesetzt liegenden Eingriffseiten der Kettenglieder 2 hin angeordnet sind. Die Zahnriemen
3a, 3b werden Uber Antriebsrollen 18 reibschliissig angetrieben. Der Antriebsabschnitt erstreckt sich je nach Position der
Kettenglieder Uber ein bis zwei Kettenglieder 2. Dem Antriebsabschnitt ist in Antriebsrichtung R ein Einlaufbereich nach-
geordnet, in welchem der Zahnriemen 3a, 3b in einem spitzen Einlaufwinkel o seitlich an die Eingriffseite der Kettenglieder
2 heran gefuhrt wird. Der spitze Einlaufwinkel o wird einerseits durch die Eingriffseite des Kettengliedes 2 und andererseits
durch eine Fuhrungs- und/oder Antriebsrolle 18, um welche der Zahnriemen zur Eingriffseite hin gefiihrt wird, ausgebildet.

[0047] Dem Antriebsabschnitt ist ferner in Antriebsrichtung R ein Auslaufbereich voran geordnet, in welchem der Zahn-
riemen 3a, 3b in einem spitzen Auslaufwinkel B seitlich von der Eingriffseite der Kettenglieder 2 weggefuhrt wird. Der spitze
Auslaufwinkel B wird einerseits durch die Eingriffseite des Kettengliedes 2 und andererseits durch eine Fiihrungs- und/oder
Antriebsrolle 18, um welche der Zahnriemen von der Eingriffseite weggeflihrt wird, ausgebildet.

[0048] Die Fig. 5b zeigt einen Ausschnitt einer ersten Zahnung 4b geméass dem in Fig. 5a gezeigten Kettenglied 2. Aus
Fig. 5b, aber auch aus Fig. 1a und 4 ist ersichtlich, dass die ersten Zahnungen 4a, 4b unterschiedliche Zahnllickenweiten
bi...bs aufweisen, wobei die in Antriebsrichtung R vordersten Zahnllicken 6 eine gréssere Weite aufweisen als die dahinter
liegenden Zahnllicken 6. Die Zahnllickenweite 6 nimmt entgegen der Antriebsrichtung R stufenweise ab. Dasselbe, jedoch
in umgekehrter Weise, gilt auch fur die Zahndicke C1...C5. Die Dicke C1...C5 der Zahne 5 ist bei den in Antriebsrichtung R
vordersten Zéhnen am kleinsten und nimmt entgegen der Antriebsrichtung R stufenweise zu. Die Zahnhdhe a der ersten
Zahne 5 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel bei allen Zahnen 5 gleich. Da die Kettenglieder 2 fiir den Antrieb in zwei entge-
gen gesetzte Antriebsrichtungen R, R’ ausgelegt sind, nehmen die Zahnllckenweiten bi...bs von beiden Endabschnitten
des Kettengliedes 2 her jeweils zur Mitte der Zahnung 4a, 4b hin ab, bzw. die Zahndicken c,...c5 nehmen zu. In einem
Mittelabschnitt der ersten Zahnung 4a, 4b weisen die Zahnlucken ihre minimale Weite und die Zahne ihre maximale Dicke
auf. In diesem Mittelabschnitt greift die zweite Zahnung 7a, 7b des Zahnriemens 3a, 3b formschllssig in die erste Zahnung
4a, 4b ein, wahrend in den beiden genannten ausseren Endabschnitten, welche bei entsprechender Antriebsrichtung R,
R’ jeweils die vordersten Zéhne 5 bzw. Zahnliicken 6 ausbilden, die zweiten Z&hne 8 des Zahnriemens mit Spiel in die
Zahnliicken 6 der ersten Zahnung 4a, 4b eingreifen.

[0049] In Fig. 5b und 5c ist Uberdies die Teilung der ersten Zahnung 4b eingetragen, welche trotz unterschiedlicher Zahn-
licken weiten 6 bzw. Zahndicken 5 Uber die gesamte Zahnung gleichbleibend ist. Bei einem gezogenen Antrieb der For-
derkette 16 sind nun in Antriebsrichtung R die vorderen Zahnllicken 6 weiter, wobei die Zunahme der Zahnllickenweite b
mit einer korrespondieren Abnahme der Zahndicke ¢ des in Antriebsrichtung R unmittelbar vorlaufenden Zahnes 5 einher
geht (Fig. 5b). Dies tragt dem Umstand Rechnung, dass der Abstand zwischen zwei auf Zug belasteten Kettenglieder vor
Eingriff des Zahnriemens aufgrund des Verschleisses an der Gelenkverbindung grésser ist als der Sollabstand. Durch die
in Forderrichtung erweiterte Zahnliicke wird diese Abstandszunahme kompensiert, so dass die Zahne des Zahnriemens
trotzdem noch passend in die Zahnliicken 6 der ersten Zahnung 4a, 4b eingefiihrt werden kénnen.

[0050] Bei einem stossenden Antrieb der Férderkette 16 sind in Antriebsrichtung R die vorderen Zahnllicken 6 weiter
ausgebildet, wobei jedoch im Gegensatz zum ziehenden Antrieb die Zunahme der Zahnllickenweite b mit einer korres-
pondieren Abnahme der Zahndicke ¢ des in Antriebsrichtung R unmittelbar nachlaufenden Zahnes 5 einher geht (Fig.
5c¢). Dies tragt dem Umstand Rechnung, dass der Abstand zwischen zwei auf Zug belasteten Kettenglieder vor Eingriff
des Zahnriemens aufgrund des Verschleisses an der Gelenkverbindung kleiner ist als der Sollabstand. Durch die in An-
triebsrichtung R, welche der Foérderrichtung entspricht, erweiterte Zahnliicke 6 wird die Abstandsabnahme kompensiert,
so dass die Zahne 8 des Zahnriemens 3a, 3b trotzdem noch passgenau in die Zahnllicken 6 der ersten Zahnung 4a, 4b
eingeflihrt werden kdnnen. Die Veranderung der Zahnlickenweite 6 bei einem stossenden Antrieb der Férderkette 16 ist
in Fig. 5¢ mit gestrichelter Linie dargestellt.
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[0051] Die in Fig. 3a, 3b und 5a-5¢ gezeigten Kettenglieder kdnnen auch ohne Verbindungsabschnitte ausgestaltet sein
und auf diese Weise als einzelne, unabhangige Transportkdrper bzw. Transportwagen ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Fordereinrichtung (1), enthaltend eine Mehrzahl von Transportkérpern (2), die entlang einer Langsflihrungseinrich-
tung fuhrbar sind, und enthaltend eine Antriebseinrichtung zum Antreiben der Transportkérper (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens einer der Transportkérper (2) wenigstens eine entlang seiner Langsachse (L) angeordnete
erste Zahnung (4a, 4b) aus einer Mehrzahl von ersten Z&hnen (5) und dazwischenliegenden ersten Zahnllcken (6)
enthalt, und der wenigstens eine Transportkdrper (2) Uber die erste Zahnung (4a, 4b) in einer parallel zu dessen
Langsachse (L) liegenden Antriebsrichtung (R) antreibbar ist, wobei die Zahnllickenweite (bi) einer oder mehrerer, in
Antriebsrichtung (R) vorne angeordneten Zahnllicken (6) der ersten Zahnung (4a, 4b) grésser ist als die Zahnllcken-
weite (b3) einer oder mehrerer nachfolgenden Zahnlicken (6).

Férdereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportkérper (2) Kettenglieder einer For-
derkette (16) sind, und die Kettenglieder (2) entlang ihrer Langsachsen (L) gelenkig miteinander verbundenen sind.

Férdereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahndicke (c1) eines oder mehrerer,
in Antriebsrichtung (R) vorne angeordneten Zahne (5) der ersten Zahnung (4a, 4b) kleiner ist als die Zahndicke (c3)
eines oder mehrerer nachfolgenden Zéhne (6).

Férdereinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Transportkdrper (2) tber die Zahnung
(4a, 4b) in zwei parallel zu dessen Langsachse (L) und einander entgegen gesetzt gerichteten Antriebsrichtungen
(R, R’) antreibbar ist, und die Zahnllickenweite (bi, b-4) jeweils einer oder mehrerer in den beiden Antriebsrichtungen
(R, R) zuvorderst angeordneten Zahnllicken (6) der ersten Zahnung (4a, 4b) grésser ist als die Zahnllckenweite (b3)
einer oder mehrerer dazwischenliegenden Zahnllcken (6).

Férdereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahndicke (c1, c4) jeweils eines oder mehrerer
in den beiden Antriebsrichtungen (R, R’) zuvorderst angeordneten Zahne (6) der ersten Zahnung (4a, 4b) kleiner ist
als die Zahndicke (C3) eines oder mehrerer dazwischenliegenden Zahne (6).

Fordereinrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Zahn (5) und eine
zu dieser benachbarten Zahnlucke (6) der ersten Zahnung (4a, 4b) ein Zahnungspaar (17a..e) bilden, und die Zahn-
lickenweiten (b1..b4) und Zahndicken (c1..c4) der Zahnllicken (6) und Zahne (5) so ausgelegt sind, dass die Summe
aus Zahndicke (c1..c4) und Zahnluckenweite (b1..b4) sémtlicher Zahnungspaare (17a..e) identisch ist.

Foérdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnllickenweite (b1..b4) von
der vordersten Zahnllcke (6) entgegen der Antriebsrichtung (R) wenigstens abschnittsweise schrittweise abnimmt,
und vorzugsweise die Zahndicke (c1..c4) vom vordersten Zahn (5) entgegen der Antriebsrichtung (R) wenigstens
abschnittsweise schrittweise zunimmt.

Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnllickenweite (b1..b4)
ausgehend von den beiderseits zu dusserst liegenden Zahnllcken (6) zur Mitte der Zahnung (4a, 4b) hin wenigstens
abschnittsweise jeweils entgegen der beiden Antriebsrichtungen (R, R’) schrittweise abnimmt, und vorzugsweise die
Zahndicke (c1..c4) ausgehend von den beiderseits zu dusserst liegenden Zahnen (5) zur Mitte der Zahnung (4a, 4b)
hin wenigstens abschnittsweise jeweils entgegen der beiden Antriebsrichtungen (R, R’) schrittweise zunimmt.

Foérdereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zahnung (4a, 4b) des
wenigstens einen Transportkdrpers (2) eine oder mehrere Zahnlicken (6) mit einer minimalen Zahnlickenweite (b3)
aufweisen, wobei die minimale Zahnluckenweite (b3) derart ausgelegt ist, dass zweite Z&hne (8) des Antriebsmittels
(3a, 3b) formschllssig in die Zahnllcken (6) eingreifen und die erste Zahnung (4a, 4b) eine oder mehrere in Antrie-
bsrichtung (R, R’) vorne, insbesondere zuvorderst, angeordnete Zahnllcken (6) mit einer Zahnlickenweite (bi, b4)
aufweist, welche grésser ist als die minimale Zahnllckenweite (b3), so dass die zweiten Zahne (8) des Antriebsmittels
(3a, 3b) mit Spiel in die ersten Zahnliicken (6) eingreifen.

Foérdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer oder zwei einander
gegeniber liegenden Seiten des Transportkdrpers (2) jeweils eine erste Zahnung (4a, 4b) angeordnet ist, und der
Transportkdrper (2) von einer oder zwei gegenlber liegenden Seiten Uber jeweils ein mit der Zahnung (4a, 4b) kdm-
menden Antriebsmittel (3a, 3b) antreibbar ist.

Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnhéhe (a) eines oder
mehrerer, in Antriebsrichtung (R) vorne angeordneten Zéhne (5) der ersten Zahnung (4a, 4b) kleiner ist als die Zahn-
héhe (a) eines oder mehrerer nachfolgenden Zahne (5).

Transportkdrper (2), insbesondere Kettenglied einer Férderkette (16), dadurch gekennzeichnet, dass der Transport-
kérper (2) wenigstens eine, entlang seiner Langsachse (L) angeordnete Zahnung (4a, 4b) aus einer Mehrzahl von
Zahnen (5) und dazwischen angeordneten Zahnllcken (6) zum kdmmenden Eingriff mit der Zahnung (7a, 7b) eines
Antriebsmittels (3a, 3b) enthalt, und der wenigstens eine Transportkdrper (2) Uber die Zahnung (4a, 4b) in einer pa-
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rallel zu dessen Langsachse (L) liegenden Antriebsrichtung (R) antreibbar ist, und die Zahnllickenweite (bi) einer oder
mehrerer in Antriebsrichtung (R) vorne angeordneten Zahnllicken (6) grosser ist als die Zahnllickenweite (bss) einer
oder mehrerer nachfolgender Zahnltcken (6).

Transportkérper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnhdhe (a) eines oder mehrerer, in Antrie-
bsrichtung (R) vorne angeordneten Zahne (5) der Zahnung (4a, 4b) kleiner ist als die Zahnhdhe (a) eines oder meh-
rerer nachfolgenden Zahne (6).
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(Referenz des Dokuments, Kategorie, betroffene Anspriiche, Angabe der massgeblichen Teile(*))
1 DE1087518 B (OSKAR NOE) 18.08.1960
Kategorie: X Anspriche: 1,2,4,10-13

Kategorie: Y Anspriche: 5,7,8
* Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 3, Zeile 2; Spalte 4, Zeilen 8 - 17; Fig. 4, Fig. 7 *

2 DEAGGE312 A1 (STICHT FERTIGUNGSTECH STIWA [AT]) 13.09.1990
Kategorie: X Anspriche: 1,3,6,9

Kategorie: Y Ansprlche: 5
* Spalte 13, Zeilen 5 - 12; Fig. 11 *

Kategorie: Y Ansprlche: 7,8
*Fig. 7~

4 DE1580934 A1 (DASHAVEYOR CO) 04.03.1971

Kategorie: A Anspriche: 3,5-9
* Seite 21, 2. Abschnitt; Fig. 9 *

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE:

X: stellen fir sich alleine genommen die Neuheit und/oder die P: wurden zwischen dem Anmeldedatum der recherchierten
erfinderische Tatigkeit in Frage Patentanmeldung und dem beanspruchten Prioritdtsdatum
Y: stellen in Kombination mit einem Dokument der selben verdffentlicht
Kategorie die erfinderische Tatigkeit in Frage D: wurden vom Anmelder in der Anmeldung angeflihrt
A: definieren den allgemeinen Stand der Technik; ohne E: Patentdokumente, deren Anmelde- oder Prioritéatsdatum vor
besondere Relevanz beziiglich Neuheit und erfinderischer dem Anmeldedatum der recherchierten Anmeldung liegt, die
Tatigkeit aber erst nach diesem Datum veréffentlicht wurden
&: Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes
Dokument

Die Recherche basiert auf der urspringlich eingereichten Fassung der Patentanspriiche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
geanderter Patentanspriche (Art. 51, Abs. 2 PatV) wird nicht berucksichtigt.

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt, fir die die erforderlichen
Gebuihren bezahlt wurden.

Rechercheur: Nyfeler Theodor, Bern Abschlussdatum der Recherche: 07.06.2011

FAMILIENTABELLE DER ZITIERTEN PATENTDOKUMENTE

Die Familienmitglieder sind geméass der Datenbank des Européischen Patentamtes aufgefuhrt. Das Europaische Patentamt und das
Institut fUr Geistiges Eigentum tibernehmen keine Garantie fiir die Daten. Diese dienen lediglich der zusatzlichen Information.
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DE4006312 A1 13.09.1990 AT53089 A 15.11.1993
AT397779 B 27.06.1994
AT53189 A 15.07.1994
AT398922 B 27.02.1995
CA2011699 A1 08.09.1990
CA2011699 C 11.07.2000
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