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(57)【要約】
　本発明の教示内容によれば、ニットスマート衣服が提
供される。衣服は、可変の弾性を有する管形状と、臨床
レベルのＥＣＧ信号のような電気的生体信号を検知する
ための少なくとも１つの導電性テキスタイル電極とを有
する。衣服は、第１の端部および第２の端部を有する少
なくとも１本の弾性がありかつ弛緩した導電性ストライ
プをさらに有する。少なくとも１本の導電性ストライプ
の第１の端部は、それぞれ、導電性テキスタイル電極に
堅固に取り付けられ、少なくとも１本の導電性ストライ
プの第２の端部は処理装置に動作可能に接続されている
。少なくとも１つの導電性ストライプの弾性および弛緩
度は、衣服が伸ばされる時に、引張力が導電性テキスタ
イル電極のそれぞれに印加されることを防止するように
設定されている。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ニットスマート衣服であって、
　ａ）　事前に設定された弾性を有する管形状と；
　ｂ）　電気的生体信号を検知するための少なくとも１つの導電性テキスタイル電極と；
　ｃ）　第１の端部および第２の端部を有する少なくとも１本の弾性導電性ストライプと
、を備え、
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記第１の端部は、それぞれ、前記少なくと
も１つの導電性テキスタイル電極に堅固にかつ導電性を有するように取り付けられ、前記
少なくとも１本の導電性ストライプの前記第２の端部は、処理装置に動作可能に接続され
ており；
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記弾性は、前記衣服が伸ばされる時に、引
張力が前記少なくとも１つの導電性テキスタイル電極のそれぞれに印加されることを防止
するように設定されている、
　衣服。
【請求項２】
　前記電気的生体信号は、臨床レベルのＥＣＧ信号である、請求項１に記載の衣服。
【請求項３】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、絶縁手段によって絶縁されている、請求項
１に記載の衣服。
【請求項４】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの移動は、動き制限手段によって制限され、前
記動き制限手段は、前記衣服に堅固に取り付けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項５】
　前記動き制限手段は、前記衣服の外側に堅固に取り付けられている、請求項４に記載の
衣服。
【請求項６】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの上に編まれたか
、織られたか、組まれたか、または、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれ
の上を被覆している少なくとも１つの絶縁性接着ストライプ（１１０）、スリーブ（１７
０）、非導電性コーティング、および、非導電性繊維材料を含む群から選択される、請求
項１に記載の衣服。
【請求項７】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの導電性を低下さ
せないように設計されている、請求項１に記載の衣服。
【請求項８】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの弾性を低下させ
ないように設計されている、請求項１に記載の衣服。
【請求項９】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、前記絶縁手段の内側において少なくとも部
分的に弛緩している、請求項１に記載の衣服。
【請求項１０】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、人工糸、合成糸、および、金属糸を含む糸
の群から選択される糸、または、人工糸、合成糸、および、金属糸の組合せから作られて
いる、請求項１に記載の衣服。
【請求項１１】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記第２の端部は、コネクタに堅固に取り付
けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項１２】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記第２の端部は、ドッキングステーション
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に堅固に取り付けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項１３】
　ジッパーをさらに備え、
　前記ジッパーは、前記少なくとも１つのテキスタイル電極とドッキングステーションと
の間に位置し、前記少なくとも１本の導電性ストライプは、前記衣服の連続した領域を、
前記ジッパーと交差することなく通過し、前記少なくとも１本の導電性ストライプまたは
編線トレースのそれぞれの前記第２の端部は、前記ドッキングステーションに堅固に取り
付けられている、請求項１に記載の衣服。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明はリアルタイムの健康モニタリングシステムに関し、より具体的には、本発明は
、事前に設定された位置に管形状を有する、テキスタイル電極（textile electrodes）か
ら衣服の選択された場所にＥＣＧ信号または他種の信号を伝達するニット衣服に関する。
【背景技術】
【０００２】
　生体の生理的パラメータをモニタリングするためのモニタリングシステムが従来技術に
おいてよく知られている。例えば、国際出願第ＰＣＴ／ＩＬ２０１２／０００２４８号（
この文書の開示内容が全体として参照により本明細書に含まれる）は、通常は健康と考え
られる人の健康状態を、生活様式を大幅に変更／制限し得る広範囲の健康被害をカバーし
て連続的にチェックし、できるだけ早く警告を提供するウェアラブルな健康モニタリング
システムを開示している（また、これら機能のすべてが、このシステムを身に着ける人の
普段の生活様式を大幅に制限することがない）。
【０００３】
　テキスタイル電極は、導電性ゲルを用いて生体の皮膚に直接付けられる従来のゲル電極
とは異なり、ＥＣＧ信号および他の生体信号（例えば、脳電図（ＥＥＧ）信号、眼電図（
ＥＯＧ）信号）の測定、ならびに、皮膚上での他の医用測定における使用に適合された乾
式接触センサであり、湿式電極の場合に必要な、例えば毛深い皮膚のシェービングのよう
な皮膚の準備を必要としない。
【０００４】
　従来の湿式ＥＣＧセンサよりも性能を高めるために、および、連続的な長期間のモニタ
リングを可能にするために、繊維層（textile substrate）が用いられてＥＣＧ信号等の
、生体の生理的パラメータを検知するための乾式テキスタイル電極が開発されている。そ
のようなテキスタイル電極が、２０１３年１１月２３日付出願の、「フロートループ型織
物電極及びその編成方法」（“float loop textile electrodes and methods of knittin
g thereof”）と題されたＰＣＴ出願第ＰＣＴ／ＩＬ２０１３／０５０９６４号に開示さ
れており、その開示内容は、本明細書に全文が記載されているかのように、参照によって
あらゆる目的のために本明細書に含まれる。
【０００５】
　しかしながら、検知したデータを収集しかつ処理するために、検知した電気信号をテキ
スタイル電極から処理装置まで伝達する必要がある。
【０００６】
　複数のテキスタイル電極５０が一体的に編み込まれた、むき出しのスマート衣服（smar
t garment）２０を示す図１（従来技術）を参照する。スマート衣服２０は、処理装置７
０を収容するように構成されている。図１は、各テキスタイル電極５０を処理装置７０に
電気接続する必要があることを例示している。
【０００７】
　導電性トレース（conductive traces）を各テキスタイル電極５０から、処理装置７０
を収容するように構成されたドッキングステーションまで一体的に編むことが解決策の１
つである。この解決策は、「縦方向導電性繊維トレースおよびそれを編む方法」（“vert
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ical conductive textile traces and methods of knitting thereof”）と題された、２
０１３年１１月２３日付出願のＰＣＴ出願第ＰＣＴ／ＩＬ２０１３／０５０９６３号に記
載されており、その開示内容は、本明細書に全文が記載されているかのように、参照によ
ってあらゆる目的のために本明細書に含まれる。
【０００８】
　図２ａ（従来技術）は、管形状を有する例示的な衣服２０の概略図であり、テキスタイ
ル電極５０が衣服２０に編み込まれかつ個々に動作可能に処理装置７０に接続されている
。図２ｂ（従来技術）は例示的な衣服の正面図であり、この衣服において、テキスタイル
電極５０は１５誘導ＥＣＧ信号を測定するように設計されかつ各導電性トレース６０によ
って処理装置（不図示）に接続されている。
【０００９】
　導電性トレース６０は、衣服の製作の一部として衣服に編み込まれており、特に縦方向
の隣接する編みコース間の導電性によって、臨床レベルのＥＣＧ信号をテキスタイル電極
から、織物に沿って、衣服における処理装置を受け入れるように事前に設定された場所ま
で伝達することを支援することができる。管形状の通常の編み方向が実質的に横方向であ
るため、横方向に衣服に編み込まれた導電性トレース６０によって、安定した導電性が維
持される。
【００１０】
　良好な導電性は、着用時に織物が様々な方向に伸ばされる場合に有効であるべきであり
、そのためには、通常、検知した電気信号をテキスタイル電極５０から処理装置７０まで
伝達する導電性物理手段（conductive physical means）が必要である。そのため、導電
性物理手段は、高弾性材料から形成される必要があり得る。特に縦方向の隣接する編みコ
ースの間で織物が伸びる場合に、良好な導電性が有効であるべきであることが含意され得
る。
【００１１】
　導電性物理手段の良好な導電性は、任意の種類の基本的な織物糸（コットン、人工糸、
合成糸、金属糸等）を使用する場合に有効であるべきである。
【００１２】
　良好な導電性は、事前に設定された回数の洗濯（洗濯機での洗濯を含む）後に有効であ
るべきである。
【００１３】
　良好な導電性は、織物における任意の編設計、位置、および、形状において有効である
べきである。
【００１４】
　信号検出は衣服２０を着用している人１０の移動時に動きアーチファクトが生じるため
、さらに有効であるべきである。動きアーチファクトの問題は、ユーザ１０の皮膚に対し
て移動するテキスタイル電極５０および／または導電性トレース６０の面積が大きい結果
、増大し得る。テキスタイル電極５０および／または導電性トレース６０の面積が大きい
ほど、皮膚とテキスタイル電極５０および導電性トレース６０との間の静電容量が大きく
なることに留意されたい。
【００１５】
　したがって、テキスタイル電極から目的の受信部まで検知した電気信号を伝達するため
の導電性物理手段であって、高い導電性を提供しかつ動きアーチファクトに対する感度が
低い導電性物理手段を提供することが必要でありかつ有利であり得る。
【００１６】
定義
　ウェアラブルなモニタリング装置に関連して本明細書で用いられる用語「シームレスモ
ニタリング」（“seamless monitoring”）とは、平均的な人が着用する場合に、その人
の普段の生活様式を大幅に制限することがなく、好ましくは使用時に誰にも見られず、か
つ、着用中にユーザが邪魔に感じない装置に関連する。さらに、システムが必要に応じて
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個人に対する警告を提供するための、モニタリング対象の人からの作業が必要とされない
。一般的でない生活様式の人々（例：戦闘地域もしくは戦闘訓練地域における兵士、訓練
中および活動中の消防士、または、訓練中もしくは競技中のスポーツ選手）が非シームレ
スモニタリング装置を利用してもよいことに留意されたい。「シームレスモニタリング」
の特徴がユーザの行為にも言及しているため、ウェアラブルな構成要素は、好ましくは普
段着用されるアイテム（例えば、肌着）であり、単に警告を得るために着用される追加的
なアイテムではない。用語「シームレスモニタリング」が、一般に知られた、管形状を形
成するための縫い目のない管形状の衣類を指すシームレスの衣料品の観念とは異なること
に留意されたい。
【００１７】
　ウェアラブルな衣料品と関連して本明細書で用いられる用語「肌着」または「衣服」は
、シームレスモニタリングへの利用可能性を有するウェアラブルな衣料品を指し、この衣
料品は、好ましくはモニタリング対象の生体の身体に接して、通常は肌に接してタイトに
着用可能であり、アンダーシャツ、スポーツシャツ、ブラジャー、アンダーパンツ、特別
な病院のシャツ、靴下等を含む。通常、用語「肌着」または「衣服」は、普通の日常的な
行為においてセンサが埋め込まれていることが他人から見られないように、ユーザの身体
の外面に接して、外側の衣類の下にまたは唯一の衣類として着用される衣料品を指す。肌
着アイテムには、正確な意味において肌着ではないが、直接接触しかつ好ましくはタイト
に接触する、Ｔシャツ、ノースリーブシャツもしくは袖付きシャツ、スポーツブラ、タイ
ツ、ダンス用ウェア、および、パンツのような衣料品も含まれ得る。そのような場合、セ
ンサは、「シームレスモニタリング」の要件に適合するように外部の人々から依然として
見られないように埋め込まれることができる。
【００１８】
　用語「コース」（“course”）および「線分」（“line segment”）は、本明細中で関
連した用語として使用される。衣服の管形状は、サントーニ編機（Santoni knitting mac
hine）のような編機で編まれ、この場合、管形状は実質的に横方向の編線（horizontal l
ines）を有する螺旋状に編まれている。単一螺旋のループ／円を本明細書でコースといい
、コースの一部を線分という。
【００１９】
　本明細書で用いられる用語「縦方向導電性トレース」は、導電性糸から作られた、編ま
れた線分を横断して電気信号を伝達することができるリードワイヤの編成を指す。
【００２０】
　ＥＣＧ測定に関連して本明細書で用いられる表現「臨床レベルのＥＣＧ」は、即時のさ
らなる調査または治療介入が必要な危険な心臓障害（例えば、不整脈、心筋虚血、心不全
）の疑いがあることを、ほとんどの心臓病医が明確に結論するために必要な、専門的に許
容可能な数のリード、感度、特異度を指す。これは、現在、動き／姿勢補正素子と、適切
なアルゴリズムを有するリアルタイム処理装置とに結合された少なくとも１２誘導のＥＣ
Ｇであり、好ましくは１５誘導のＥＣＧである。
【発明の概要】
【課題を解決するための手段】
【００２１】
　検知した電気信号をテキスタイル電極から目的の受信部まで伝達する導電性物理手段を
提供することが本発明の本質的目的である。導電性物理手段は通常、弾性導電性糸から構
成されており、これを、本明細書で「導電性ストライプ」（conductive stripe）という
。導電性ストライプは、人工糸、合成糸、および、金属糸を含む糸の群から選択される糸
から作られている。本導電性ストライプは、高い導電性および弾性を提供し、かつ、動き
アーチファクトに対する感度が低い。
【００２２】
　導電性ストライプによって、導電性ストライプに堅固に接続されたテキスタイル電極に
引張力が印加されないかまたは最小限の引張力が印加されるように、可撓性を有する弛緩
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した導電性ストライプによってテキスタイル電極を信号受信部に接続することが本発明の
他の本質的目的である。それにより、動いている間、テキスタイル電極は、ユーザの肌に
対して安定して適所にとどまり、ＥＣＧ信号等の信号はドッキングステーション等の受信
部に伝達される。
【００２３】
　信号が、検知される任意の電気信号（例えば、呼吸）であり得、ＥＣＧ信号に限定され
ないことに留意されたい。垂直線を連続的に並べることによって本発明を用いて任意の非
水平角を編むことができることにも留意されたい。
【００２４】
　ＰＣＴ出願第ＰＣＴ／ＩＬ２０１３／０５０９６３号によって提供されている実施形態
に対して、本発明の実施形態では、各電極が引張されてテキスタイル電極と肌との不必要
な摩擦が発生し得ることを防止するように、新規の弾性導電性ストライプがベースの衣服
に数箇所のみで取り付けられていることによって、ユーザが動いている時の動きアーチフ
ァクトが大幅に低減されることにさらに留意されたい。さらに、本発明は、材料および労
働の量およびコストを大幅に削減する実施形態を提供する。
【００２５】
　本発明の教示内容によれば、ニットスマート衣服（knitted smart garment）が提供さ
れる。この衣服は、事前に設定された弾性（通常は、変化する弾性）を有する管形状と、
臨床レベルのＥＣＧ信号のような電気的生体信号を検知するための少なくとも１つの導電
性テキスタイル電極とを有する。この衣服は、さらに、第１の端部および第２の端部を有
する少なくとも１本の弾性導電性ストライプを有する。
【００２６】
　少なくとも１本の導電性ストライプの第１の端部は、導電性テキスタイル電極のそれぞ
れに堅固にかつ導電性を有するように取り付けられ、少なくとも１本の導電性ストライプ
の第２の端部は処理装置に動作可能に接続されている。
【００２７】
　少なくとも１本の導電性ストライプの弾性は、衣服が伸ばされる時に、引張力が導電性
テキスタイル電極のそれぞれに印加されることを防止するように設定されている。
【００２８】
　少なくとも１本の導電性ストライプは、絶縁手段によって絶縁されており、この絶縁手
段は、少なくとも１つの導電性ストライプのそれぞれの上に編まれたか、織られたか、組
まれたか、または、少なくとも１つの導電性ストライプのそれぞれの上を被覆している少
なくとも１つの絶縁性接着ストライプ（１１０）、スリーブ（１７０）、非導電性コーテ
ィング、および、非導電性繊維材料を含む群から選択される。
【００２９】
　絶縁手段は、少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの導電性を低下させないよ
うに設計されている。絶縁手段は、さらに、少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞ
れの弾性を低下させないように設計されている。
【００３０】
　少なくとも１本の導電性ストライプは通常、各絶縁手段の内側において少なくとも部分
的に弛緩している。
【００３１】
　少なくとも１本の導電性ストライプは、人工糸、合成糸、および、金属糸を含む糸の群
から選択される糸、または、それら糸の組合せから作られている。
【００３２】
　少なくとも１本の導電性ストライプの第２の端部は、限定されないが、ＨＤＭＩ（登録
商標）コネクタ等のコネクタに堅固に取り付けられ得る。代替的に、少なくとも１本の導
電性ストライプの第２の端部は、ドッキングステーションに堅固に取り付けられている。
【００３３】
　衣服はジッパーを有していてもよく、このジッパーは、少なくとも１つのテキスタイル
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電極とドッキングステーションとの間に位置し、少なくとも１本の導電性ストライプは、
衣服の連続した領域を、ジッパーと交差することなく通過しており、少なくとも１本の導
電性ストライプまたは編線トレース（knitted line-trace）のそれぞれの第２の端部は、
ドッキングステーションに堅固に取り付けられている。
【００３４】
　本発明は、本明細書の以下の詳細な説明および添付の図面に基づき十分に理解される。
図面は、説明および例示目的のみのものであり、したがって、本発明を限定するものでは
ない。
【図面の簡単な説明】
【００３５】
【図１】（従来技術）複数のテキスタイル電極が一体的に編み込まれ、処理装置を収容す
るように構成された、むき出しのスマート衣服を示す図である。
【図２ａ】（従来技術）テキスタイル電極が編み込まれた、管形状の例示的な衣服の概略
図である。
【図２ｂ】（従来技術）テキスタイル電極が１５誘導ＥＣＧ信号を測定するように設計さ
れている、例示的な衣服の正面図である。
【図３ａ】本発明の実施形態に係る、絶縁性チューブによって被覆された多数の導電性ス
トライプの一部の図であって、これら導電性ストライプの開口端を示す図である。
【図３ｂ】図３ａと同様の多数の導電性ストライプの一部の図であって、これら導電性ス
トライプの他端（図示の例ではＨＤＭＩコネクタに接続されている）を示す図である。
【図４】本発明のいくつかの実施形態に係る、複数のテキスタイル電極が一体的に編み込
まれた例示的なスマート衣服であって、導電性ストライプは、検知した電気信号をテキス
タイル電極から、検知したデータを収集するように構成された処理装置に伝達するように
構成されている、スマート衣服の図である。
【図５】本発明のいくつかの実施形態に係る、導電性ストライプを各テキスタイル電極に
堅固に接続する例示的な方法を示す図である。
【図６ａ】本発明のいくつかの実施形態に係る、導電性ストライプに接続された複数のテ
キスタイル電極を有する例示的なスマート衣服であって、導電性ストライプを、隣接する
導電性ストライプおよび／またはユーザの肌による電気的短絡から絶縁するために絶縁性
スリーブが使用されている、スマート衣服の図である。
【図６ｂ】本発明のいくつかの実施形態に係る、導電性ストライプに接続された複数のテ
キスタイル電極を有する例示的なスマート衣服であって、導電性ストライプを、隣接する
導電性ストライプおよび／またはユーザの肌による電気的短絡から絶縁するために絶縁性
スリーブが使用されている、スマート衣服の図である。
【図６ｃ】図６ａおよび図６ｂに示す方法に係る、他の例示的な衣服を示す（各導電性ス
トライプに接続された複数のテキスタイル電極を有する衣服の内側を示す）図である。
【図６ｄ】図６ａおよび図６ｂに示す方法に係る、他の例示的な衣服を示す図である。
【図７】本発明のいくつかの実施形態に係る、導電性ストライプに接続された複数のテキ
スタイル電極を有する例示的なスマート衣服であって、導電性ストライプを、隣接する導
電性ストライプおよび／またはユーザの肌による電気的短絡から絶縁するために裏地が使
用されている、スマート衣服の図である。
【図８】前側にジッパーを有するアンダーシャツであり、管形状を有し、テキスタイル電
極が編み込まれた、例示的な衣服の概略図である。
【図９】ジッパーが開かれ、衣服が開かれ、広げられている、図８に示す例示的な衣服の
概略図である。
【発明を実施するための形態】
【００３６】
　ここで、本発明の好ましい実施形態を示す添付の図面を参照し、以下に本発明をさらに
十分に説明する。しかしながら、本発明は、多くの異なる形態で実施され得、本明細書に
記載の実施形態に限定して解釈されるべきではない。むしろ、これら実施形態は、その開
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示内容が詳細かつ完全になり、本発明の範囲を当業者に十分に伝えられるように提供され
る。
【００３７】
　実施形態は、本発明の例または具現化例である。様々に現れる「一実施形態」、「実施
形態」、または、「いくつかの実施形態」が、必ずしも全て同じ実施形態に言及するわけ
ではない。本発明の様々な特徴が単一の実施形態と関連付けて説明され得るが、これら特
徴は、別々にまたは任意の適切な組合せにおいても提供され得る。反対に、本発明は、明
確になるように別々の実施形態と関連付けて本明細書で説明され得るが、本発明は、単一
の実施形態においても具現化され得る。
【００３８】
　本明細書で「一実施形態」、「実施形態」、「いくつかの実施形態」、「他の一実施形
態」、または、「他の実施形態」に言及することは、その実施形態に関して説明される具
体的な特徴、構造、または、特質が本明細書の少なくとも１つの実施形態に含まれること
を意味するが、必ずしもすべての実施形態に含まれることを意味しない。本明細書で用い
られる表現および専門用語は、限定として解釈されるべきではなく、単に説明目的のため
であることがわかる。
【００３９】
　本発明の方法は、選択されるステップまたは仕事を手動で、自動で、または、手動と自
動とを組み合わせて実行または完了することによって具現化され得る。用語「方法」とは
、限定されないが、本発明が属する技術の当業者に既知の手法、手段、技法、および、手
順、または、本発明が属する技術の当業者が既知の手法、手段、技法、および、手順から
容易に発展させた手法、手段、技法、および、手順を含む、既定の仕事を完遂するための
手法、手段、技法、および、手順をいう。本請求項および本明細書において提示されてい
る説明、例、方法、および、材料は、限定としてではなく、むしろ単なる例示として解釈
されるべきである。
【００４０】
　「底」、「上」、「横」、「縦」、「下側」、「最上部」等の方向性に関連する説明で
は、立位の人が本発明を着用していることが想定されることに留意されたい。
【００４１】
　本明細書で使用されている技術用語および科学用語の意味は、別段定義されない限り、
本発明が属する分野の意味として通常は理解されるべきである。本発明は、本明細書に記
載の方法および材料と同等または類似の方法および材料を用いた試験または実践において
具現化可能である。
【００４２】
　導電性ストライプによって、導電性ストライプに堅固に接続されたテキスタイル電極に
引張力が印加されないかまたは最小限の引張力が印加されるように、弾性がありかつ弛緩
した導電性ストライプによってテキスタイル電極を信号受信部に接続することが本発明の
他の本質的目的である。それにより、動きの中で、テキスタイル電極は、ユーザの肌に対
して安定して適所にとどまり、ＥＣＧ信号等の信号はドッキングステーション等の受信部
に伝達される。
【００４３】
　図３ａは、絶縁性チューブ１０２によって被覆された多数の導電性ストライプ１００の
一部の図であり、導電性ストライプ１００の開口端を示す。図３ｂは、多数の導電性スト
ライプ１００の一部の図であり、導電性ストライプ１００の他端（図示の例では、限定さ
れないが、ＨＤＭＩコネクタ８０に接続されている）を示す。絶縁性チューブ１０２は、
弾性であり、導電性ストライプ１００の弾性を制限しない。
【００４４】
　導電性ストライプ１００は、編むこと、織ること、組むこと、または、任意の他の編成
方法（これらの方法によって、導電性および弾性の両方を組み合わせることができる）に
よって製作可能である。導電性ストライプ１００の良好な導電性は、スマート衣服を作る
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ための任意の種類の基本的な織物糸（人工糸、合成糸、金属糸等）を使用する場合に有効
であるべきである。
【００４５】
　導電性ストライプ１００は、着用して動いている間のストライプ間の電気的短絡を防止
するために、および、ユーザの肌が導電性ストライプ１００またはテキスタイル電極５０
に近接することよって導電性ストライプが電気的に短絡することを防止するために絶縁さ
れていなければならない。
【００４６】
　絶縁は、任意の非導電性繊維材料（天然糸または合成糸）を用いて編むこと、織ること
、組むこと、および、被覆することによって行われることができる。
【００４７】
　絶縁によって、導電性ストライプ１００の導電性および弾性の性質は低下すべきではな
い。
【００４８】
　導電性ストライプ１００は、着用中にストライプが容易に伸びるように事前に設定され
た構成でシャツに沿って位置決めされている。
【００４９】
　本発明の一実施形態では、導電性ストライプ１００の絶縁は、組むプロセス後にナイロ
ン糸で被覆したスパンデックス糸を使用して行われる。
【００５０】
　本発明の一実施形態では、導電性ストライプ１００は、適正な弾性レベルに達するよう
にスパンデックス糸と共に組まれた導電性糸（例えば、限定されないがＸＳＴＡＴＩＣに
よって製造された導電性糸）から作られている。しかしながら、導電性ストライプ１００
は、任意の他の導電性材料（例えば、ステンレス製糸、銅製糸、および、任意の他の組合
せの導電性糸）を使用して作られ得る。ただし、導電性ストライプ１００の弾性は、スマ
ート衣服の局所弾性と同様である。
【００５１】
　スマート衣服を編むためのベース糸、および、使用されるスパンデックス糸の種類は、
機械のゲージおよび求められる織物の種類と合致しているべきである。
【００５２】
　導電性糸の端部（撚糸）の数量、弾性糸の端部の数量、および、組まれたストライプ内
の糸の厚さ（デニール（Den）またはデシテックス（Dtex））は、具体的なスマート衣服
に求められる導電性レベルおよび弾性レベルによって決定される。
【００５３】
　図面を参照する。図４は、本発明のいくつかの実施形態に係る、複数のテキスタイル電
極５０が一体的に編み込まれた例示的なスマート衣服２２であって、導電性ストライプ１
００は、各テキスタイル電極５０に堅固に接続されており、検知された電気信号をテキス
タイル電極５０から処理装置またはドッキングステーション７２等の目的の受信部に伝達
することを容易にする、スマート衣服２２を示す。図５は、本発明のいくつかの実施形態
に係る、導電性ストライプ１００を各テキスタイル電極５０に堅固に接続する例示的な方
法を示す。
【００５４】
　単なる例示として示されたスマート衣服２２は、限定されないが、シャツの事前に設定
された箇所に（すべて図示の通りに）１３個の電極が編込まれたニットＥＣＧシャツ（kn
itted ECG shirt）である。編み込まれた電極は、それぞれ、受信部に伝達されるＥＣＧ
信号を検出する。
【００５５】
　スマート衣服２２の各弾性導電性ストライプ１００は、少なくとも３か所でスマート衣
服２２に取り付けられている。すなわち、各弾性導電性ストライプ１００は、テキスタイ
ル電極５０に堅固に取り付けられ、概してスマート衣服２２の中央エリアにおいて各絶縁
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接着ストライプ１１０によって形成された個々のループに取り付けられるかまたはこのル
ープを通過し、かつ、受信部（図２の例では、ドッキングステーション７２の各留め金７
４の各位置）に堅固に取り付けられている。
【００５６】
　弾性導電性ストライプ１００は、先端間で弛緩して垂れ下がる十分な未使用の長さを残
してスマート衣服２２に取り付けられ、それにより、着用時に各テキスタイル電極５０を
引張することなく衣服の織物が伸びることができる。
【００５７】
　弾性導電性ストライプ１００のテキスタイル電極５０への機械的取付けによって、臨床
レベルのＥＣＧ信号がテキスタイル電極５０から各導電性ストライプ１００に円滑かつ効
率的に伝達されることが確実になるのでなければならない。例えば、図５に示すように、
導電性ストライプ１００は、各テキスタイル電極５０に舌状突起（lingula）の箇所で縫
い付けられている（１４０）。導電性ストライプ１００を、ラミネーション（接着）また
は熱プレスによって各テキスタイル電極５０に取り付けてもよい。取付け手段は、テキス
タイル電極５０または各導電性ストライプ１００の導電性を低下させない。
【００５８】
　導電性ストライプ１００がスマート衣服２２の内側または外側においてシャツに取り付
けられ得ることに留意されたい。
【００５９】
　本発明のいくつかの実施形態では、各個別の絶縁された導電性ストライプ１００は、例
えばラミネーションによってスマート衣服の織物に堅固に取り付けられた各弾性スリーブ
内に挿入されている。図５に示す他の実施形態に係る、導電性ストライプ１００を各テキ
スタイル電極５０に堅固に接続する例示的な方法を示す図６ａおよび図６ｂを参照する。
図６ｂは、導電性ストライプ１００に接続された複数のテキスタイル電極５０を有する例
示的なスマート衣服２６および２７（衣服２７はジッパーを含む）であって、導電性スト
ライプ１００を、隣接する導電性ストライプ１００および／またはユーザの肌による電気
的短絡から絶縁するために絶縁スリーブ１７０が使用されている、スマート衣服２６およ
び２７を示す。
【００６０】
　導電性ストライプ１００はすべて、各スリーブ１７０内に挿入されており、弾性導電性
ストライプ１００一方の端部は、例えば縫い付けることによって、テキスタイル電極５０
に堅固に接続されており、導電性ストライプ１００の他方の端部は、ドッキングステーシ
ョン７２等の受信部に堅固に接続されている。
【００６１】
　導電性ストライプ１００のそれぞれのためにラミネートされたスリーブ１７０を使用す
ることによって、導電性ストライプ１００のすべてを被覆する裏地の使用が除外され、か
つ、各導電性ストライプ１００がスマート衣服（２６および２７）の織物に沿った事前に
設定された経路内に維持される。
【００６２】
　図６ｃおよび図６ｄは、図６ａおよび図６ｂに示す方法に係る、他の例示的な衣服２８
を示す。図６ｃは、各導電性ストライプ１００に接続された複数のテキスタイル電極５０
を有する衣服２８（ジッパーを含む女性用衣服である衣服２８）であって、導電性ストラ
イプ１００を、隣接する導電性ストライプおよび／またはユーザの肌による電気的短絡か
ら絶縁するために絶縁スリーブ１７０が使用されている衣服２８の内側（すなわち、肌側
）を示す。図６ｄは、（衣服２８の内側に）縫い付けられた導電性ストライプ１００によ
って形成された突起１００’を示す衣服２８の外側の図である。
【００６３】
　また、本発明のいくつかの実施形態に係る、導電性ストライプ１００に接続された複数
のテキスタイル電極５０を有する例示的なスマート衣服２４であって、導電性ストライプ
１００をユーザの肌による電気的短絡から絶縁するためにスマート衣服２４の内側に裏地
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１６０が使用されているスマート衣服２４を示す図７をここで参照する。裏地１６０によ
って、各導電性ストライプ１００は容易に、ドッキングステーション７２における適した
位置７４（図４参照）に達する。
【００６４】
　前側にジッパー２９０を有するアンダーシャツである、管形状の例示的な衣服２２０で
あって、テキスタイル電極５０が、衣服２２０に編み込まれかつ個々に動作可能に処理装
置７０に接続されている衣服２２０の概略図である図８をここで参照する。しかしながら
、テキスタイル電極５０Ｒのようないくつかの電極は、ジッパー２９０と交差する必要が
あり得る。この問題を克服するために、導電性ストライプ１００または編線トレース（不
図示）は、ジッパー２９０を迂回するように、衣服の後側を経由して進む経路でスマート
衣服２２０に編み込まれているかまたは取り付けられている。図９は、ジッパー２９０が
開かれ、衣服が開かれ、広げられている、図８に示す例示的な衣服２２０の概略図である
。
【００６５】
　迂回技術は、概して縦方向のジッパーのあらゆる位置において有効でもあるが、導電性
ストライプ１００または編線トレース（不図示）は、ジッパー２９０の各部分２９０Ｌお
よび２９０Ｒの間の連続した領域を連続的に通過するように配置された経路でスマート衣
服２２０に編み込まれているかまたは取り付けられている。
【００６６】
　以上のように本発明を実施形態および例によって説明したが、これら実施形態および例
が様々に変形し得ることが自明であろう。そのような変形形態は、本発明の精神および範
囲からの逸脱とみなされるべきではなく、当業者にとって自明であり得るそのような変更
は、特許請求の範囲に含まれることが意図されている。
【００６７】
　関連出願の相互参照
　本出願は、米国特許法第１１９条（ｅ）に基づき、米国仮特許出願第６１／９５０，１
３９号（出願日：２０１４年３月９日）および米国仮特許出願第６２／００６，１０２号
（出願日：２０１４年５月３１日）の利益を主張するものであり、これら文書の開示内容
は参照によって本明細書に含まれる。
【００６８】
　本出願はまた、国際出願第ＰＣＴ／ＩＬ２０１３／０５０９６３（‘９６３）号に関連
し、この文書の開示内容は全体として、参照により本明細書に含まれる。



(12) JP 2017-512102 A 2017.5.18

【図１】 【図２ａ】

【図２ｂ】

【図３ａ】

【図３ｂ】

【図４】



(13) JP 2017-512102 A 2017.5.18

【図５】

【図６ａ】

【図６ｂ】

【図６ｃ】

【図６ｄ】

【図７】



(14) JP 2017-512102 A 2017.5.18
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【手続補正書】
【提出日】平成28年11月9日(2016.11.9)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ニットスマート衣服であって、
　ａ）　事前に設定された弾性を有する管形状と；
　ｂ）　電気的生体信号を検知するための少なくとも１つの導電性テキスタイル電極と；
　ｃ）　第１の端部および第２の端部を有する少なくとも１本の弾性導電性ストライプと
、を備え、
　前記導電性ストライプのそれぞれの前記第１の端部は、それぞれ、前記導電性テキスタ
イル電極に堅固にかつ導電性を有するように取り付けられ、前記少なくとも１本の導電性
ストライプの前記第２の端部は、処理装置に動作可能に接続されており；
　前記導電性ストライプのそれぞれの前記弾性は、前記衣服が伸ばされる時に、引張力が
前記導電性テキスタイル電極のそれぞれに印加されることを防止するように設定されてい
る、
　衣服。
【請求項２】
　前記電気的生体信号は、臨床レベルのＥＣＧ信号である、請求項１に記載の衣服。
【請求項３】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、絶縁手段によって絶縁されている、請求項
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１に記載の衣服。
【請求項４】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの移動は、動き制限手段によって制限され、前
記動き制限手段は、スリーブ（１７０）および前記少なくとも１本の導電性ストライプ（
１００’）に縫い付けられた縫い付け撚糸を含む、動き制限手段の群から選択される、前
記動き制限手段は、前記衣服に堅固に取り付けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項５】
　前記動き制限手段は、前記衣服の外側に堅固に取り付けられている、請求項４に記載の
衣服。
【請求項６】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの上に編まれたか
、織られたか、組まれたか、または、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれ
の上を被覆している少なくとも１つの絶縁性接着ストライプ（１１０）、スリーブ（１７
０）、非導電性コーティング、および、非導電性繊維材料を含む群から選択される、請求
項３に記載の衣服。
【請求項７】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの導電性を低下さ
せないように設計されている、請求項３に記載の衣服。
【請求項８】
　前記絶縁手段は、前記少なくとも１本の導電性ストライプのそれぞれの弾性を低下させ
ないように設計されている、請求項３に記載の衣服。
【請求項９】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、前記絶縁手段の内側において少なくとも部
分的に弛緩している、請求項３に記載の衣服。
【請求項１０】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプは、人工糸、合成糸、および、金属糸を含む糸
の群から選択される糸、または、人工糸、合成糸、および、金属糸の組合せから作られて
いる、請求項１に記載の衣服。
【請求項１１】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記第２の端部は、コネクタに堅固に取り付
けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項１２】
　前記少なくとも１本の導電性ストライプの前記第２の端部は、ドッキングステーション
に堅固に取り付けられている、請求項１に記載の衣服。
【請求項１３】
　ジッパーをさらに備え、
　前記ジッパーは、前記少なくとも１つのテキスタイル電極とドッキングステーションと
の間に位置し、前記少なくとも１本の導電性ストライプは、前記衣服の連続した領域を、
前記ジッパーと交差することなく通過し、前記少なくとも１本の導電性ストライプまたは
編線トレースのそれぞれの前記第２の端部は、前記ドッキングステーションに堅固に取り
付けられている、請求項１に記載の衣服。
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