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(67) Resumo: COMPOSICAO DE ENCHIMENTO PICADO,
ARTIGO DE FUMO E PROCESSO DE PRODUGAO DO MESMO. A
presente invencédo refere-se a composi¢cées de enchimento picado,
artigos de fumo tais como cigarros (2), processos para produgdo de
cigarro e processos para tratamento de fumaga de cigarro sé&o
proporcionados, que envolvem o uso de nanofios contendo metais. Os
nanofios contendo metais sdo capazes de remover pelo menos um
constituinte da fumaca de fumo, de preferéncia, em um modo seletivo.
Os nanofios contendo metais podem compreender qualquer metal,
6xido metalico ou misturas adequadas das mesmas. Por exemplo, os
nanofios contendo metais compreendem pelo menos um metal de
transi¢éo ou lantanideo, ou um 6xido metalico dos mesmos. Os metais
exemplificativos de metais ou de seus éxidos metalicos incluem, mas
ndao sao limitados a, ferro, cobre, zinco, titdnio, vanadio, paladio,
cobalto, molibdénio e manganés. Os nanofios contendo metais podem
ser produzidos por: (i) alimentagdo de pelo menos uma composi¢éao
contendo metais a um substrato de peneira molecular mesoporosa, por
impregnagcédo de umidade incipiente repetida, seguida por calcinagéo
escalonada, para formar os ditos nanofios; e (ii) isolamento dos
nanofios por extragdo do substrato de peneira molecular mesoporosa,
por exemplo, com solugdo aquosa de NaOH.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencido para "COMPOSI-
GCAO DE ENCHIMENTO PICADO, ARTIGO DE FUMO E PROCESSO DE
PRODUGAO DO MESMO".
ANTECEDENTES

A presente invengao refere-se a certos materiais de filtro que

tém sido sugeridos para incorporacao em filtros de cigarros. No entanto, es-
ses materiais de filtro geralmente apenas removem componentes particula-
dos e condensaveis de fumacga de fumo. Desse modo, ndo sdo usualmente
6timos para a remogao de certos componentes gasosos de fumaga de fumo,
por exemplo, os compostos organicos volateis. A luz disso, varios aditivos
foram propostos na técnica para suplementar o desempenho dos materiais
de filtro.

A despeito dos desenvolvimentos até esta data, permanece um
interesse no desenvolvimento de processos e composi¢gdes aperfeicoados e
mais eficientes para a remocgéo de certos constituintes na corrente principal
de fumaca de fumo. De preferéncia, esses processos e composi¢gdes nao
devem envolver etapas de produgao e/ou processuais intensas em tempo ou
caras. Particularmente, esses processos € composi¢gdes devem ser capazes
de remover seletivamente pelo menos um constituinte da corrente principal
de fumaca de fumo na regido do filtro do cigarro e/ou ao longo do compri-
mento do cigarro, durante fumo.

SUMARIO

Composigoes de enchimento picado, filtro e papel, artigos de fumo,
tais como cigarros, € processos para a producao de cigarros e filtros sao
proporcionados, que envolvem o uso de nanofios contendo metais, capazes
de remover pelo menos um constituinte da fumacga de fumo.

Em uma concretizagao, composi¢gdes de enchimento picado sdo
proporcionadas, que compreendem tabaco e nanofios contendo metais, em
que os nanofios contendo metais sdo capazes de remover pelo menos um
constituinte da fumaca de fumo.

Em outra concretizagdo, artigos de fumo sdo proporcionados,
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que compreendem nanofios contendo metais, em que os nanofios contendo
metais sdo capazes de remover pelo menos um constituinte da fumaga de-
fumo. Os exemplos de artigos de fumo incluem, por exemplo, cigarros, ca-
chimbos, charutos, e cigarros nao tradicionais. Os nanofios contendo metais
podem ser dispersos em um enchimento picado, localizado em um enrola-
mento de papel e/ou localizados em uma parte filtro do artigo de fumo. Es-
ses artigos de fumo podem compreender, de preferéncia, até cerca de 200
mg dos nanofios contendo metais, de preferéncia, mais do que cerca de 5
mg dos nanofios contendo metais.

O filtro para o artigo de fumo pode ser um monofiltro, um filtro
duplo, um filtro triplo, um filtro de cavidade, um filtro rebaixado ou um filtro de
escoamento livre. Os nanofios contendo metais podem ser incorporados em
uma ou mais partes filtro selecionadas do grupo consistindo em: inserto de
papel moldado, um tampao, um espago, um papel de filtro de cigarro, uma
manga de acetato de celulose, uma manga de polipropile'no € uma peneira
de escoamento livre.

De preferéncia, os nanofios contendo metais sdao capazes de
remover seletivamente pelo menos um constituinte da corrente principal de
fumaca. Os exemplos de constituintes que podem ser removidos incluem,
mas nao sao limitados a, aldeidos, mondéxido de carbono, 1,3-butadieno,
isopreno, acroleina, acrilonitrila, cianeto de hidrogénio, o-toluidina, 2-
naftilamina, éxido de nitrogénio, benzeno, N-nitrosonornicotina, fenol, cate-
col, benz(a)antraceno, benzo(a)pireno e suas misturas.

De preferéncia, os nanofios contendo metais estao presentes em
uma proporgao efetiva para remover pelo menos um constituinte da corrente
principal de fumaga de fumo; por exemplo, de preferéncia, pelo menos cerca
de 30% ou mais, particularmente, pelo menos cerca de 50% de pelo menos
um constituinte podem ser removidos da corrente principal de fumacga de
fumo. Os nanofios podem ser de um diametro inferior a 500 nm, de um dia-
metro inferior a 100 nm, de um diametro inferior a 5 nm e/ou tém uma razao
de aparéncia entre cerca de 100 a cerca de 1,000.

Os nanofios contendo metais podem compreender qualquer me-
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tal, 6xidos metalicos ou suas misturas adequadas. Por exemplo, os nanofios
contendo metais podem compreender peso molecular numérico meédio um
metal de transi¢cdo ou 6xido metalico dele, selecionado de um ou mais de um
metal de transi¢cdo ou lantanideo, ou um atomo de metaldide e suas mistu-
ras, por exemplo, B, Al, Si, Ti, V, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Y, Zr, Nb, Ru, Rh,
Pd, Ag, Ce, Hf, Ta, W, Re, Ir, Pt e Au. Os metais particularmente preferidos
sao ferro, cobre, zinco, titdnio, vanadio, paladio, cobalto, molibdénio e/ou
manganés.

Os nanofios contendo metais podem ser produzidos por: (i) ali-
mentar pelo menos uma composi¢gao contendo metais em um substrato de
peneira molecular mesoporosa, por meio de uma ou mais etapas de impreg-
nacdo de umidade incipiente, seguida por calcinagédo escalonada, para for-
mar os ditos nanofios; e (ii) isolar os nanofios por remog¢éao do substrato de
peneira molecular mesoporosa, por exemplo, por extragdo com uma solugao
de remog¢ao quimica adequada. O substrato de peneira molecular mesopo-
rosa compreende, de preferéncia, poros tendo um didmetro médio de cerca
de 2 nm a cerca de 30 nm (cerca de 20 A a cerca de 300 A). Os exemplos
de substratos de peneira molecular mesoporosa, que podem ser usados pa-
ra sintetizar os nanofios contendo, por exemplo, metais MCM-41, MCM-48 e
SBA-15.

Em mais uma outra concretizacdo, um processo para a produ-
¢do de um cigarro compreende: (i) adicao de uma quantidade efetiva de pelo
menos um nanofio contendo metais a um enchimento picado, em que o na-
nofio contendo metais é capaz de remover pelo menos um constituinte da
fumacgca de fumo; (ii)' proporcionar o enchimento picado compreendendo o
nanofio contendo metais a uma maquina de produgao de cigarros, para for-
mar uma coluna de fumo; e (iii) colocar um envoltério de papel em torno da
coluna de fumo, para formar um bastao de fumo de um cigarro.

Em uma concretizagao, os processos para a produgéo de cigar-
ros sédo proporcionados, que compreendem: (i) proporcionar um enchimento
picado em torno da coluna de fumo, para formar uma coluna de fumo; (i)

colocar um envoltério de papel em torno da coluna de fumo, para formar um
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bastao de fumo; e (iii) prender um filtro de cigarro no bastao de fumo usando
um papel de ponta para formar o cigarro, em que o filtro de cigarro compre-
ende uma quantidade efetiva de pelo menos um nanofio contendo metais,
capaz de remover pelo menos um constituinte da corrente principal de fuma-
¢a de fumo.

Outra concretizacao se refere a processos de produgao de cigar-
ros, compreendendo: (i) proporcionar o enchimento picado a uma maquina
de producéo de cigarros, de modo a formar uma coluna de fumo; e (ii) colo-
car um envoltorio de papel em torno da coluna de fumo, para formar um bas-
tdo de fumo de um cigarro, em que o envoltério de papel compreende um
quantidade efetiva de pelo menos um nanofio contendo metais, capaz de
remover pelo menos um constituinte da corrente lateral de fumaca de fumo.

Outra concretizacao se refere a processos de produgéo de um
filtro de cigarro, compreendendo a incorporagdo de uma quantidade efetiva
de pelo menos um nanofio contendo metais, vcapaz de remover pelo menos
um constituinte da corrente principal de fumaga de fumo em um filtro de ci-
garro.

Em outra concretizagdo, um processo é proporcionado para o
tratamento de corrente lateral de um artigo de fumo, para remover pelo me-
nos um constituinte da corrente principal de fumaga de fumo.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
A figura 1 é uma vista em persbectiva parcialmente detalhada de

um cigarro incorporando uma concretizagao, na qual papel dobrado conten-
do nanofios contendo metais € inserido em uma parte oca de um elemento
de filtro tubular do cigarro;

a figura 2 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra concretizagao, na qual os nanofios contendo metais séo incorporados
em papel dobrado e inseridos em uma parte oca de uma primeira manga de
escoamento livre de um elemento de filtro tubular, seguinte a uma segunda
manga de escoamento livre;

a figura 3 é vista em perspectiva parcialmente detalhada de ou-

tra concretizagdo, na qual os nanofios contendo metais s&o incorporados em
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um elemento de filtro de tampao - espag¢o — tampao;

a figura 4 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra concretizagdo, na qual os nanofios contendo metais sdo incorporados
em um elemento de filtro de trés pecgas tendo trés tampdes;

a figura 5 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra concretizagdo, na qual os nanofios contendo metais s&o incorporados
em um elemento de filtro de quatro pegés, tendo uma disposigéo de tampao
- espago - tampéao e uma manga oca;

a figura 6 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra concretizagdo, na qual os nanofios contendo metais sdo incorporados
em um elemento de filtro de trés pecas, tendo dois tampdes e uma manga
oca;

a figura 7 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra concretizag@o, na qual os nanofios contendo metais séo incorporados
em um elemento de filtro de duas pegas, tendo dois tampoes;

a figura 8 é uma vista em perspectiva parcialmente detalhada de
outra conc'retizagéo, na qual os nanofios contendo metais sao incorporados
em um elemento de filtro, que pode ser usado em um artigo de fumo.
DESCRICAO DETALHADA

Composicbes de enchimento picado, filtro e papel, artigos de

fumo tais como cigarros, processos para a producao de cigarros e processos
para fumo de cigarros sdo proporcionados, que envolvem o uso de nanofios
contendo metais para remover um ou mais constituintes das correntes prin-
cipal e lateral de fumaga de fumo. O termo fumaga da "corrente principal" se
refere & mistura de gases saindo pela extremidade da boca ou do filtro de
um artigo de fumo, tal como um cigarro, cachimbo, charuto, ou cigarro nao
tradicional, por exemplo, a quantidade de fumaga saindo ou sendo retirada
da extremidade da boca de um cigarro, durante fumo do cigarro.

Os nanofios contendo metais sdo usados para a remogao seleti-
va e efetiva de certos constituintes selecionados da corrente principal de fu-
maca de fumo. De preferéncia, outros constituintes na corrente principal de

fumaca, isto é, tais como aqueles que contribuem para o sabor, ndo vao ser
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alvo de remocgao. Por "removido", quer-se mencionar que a concentragao de
pelo menos parte de pelo menos um constituinte na corrente principal de
fumaca é diminuida. Isso pode ser feito por varios mecanismos. Por exem-
plo, o constituinte pode reagir quimicamente com os nanofios contendo me-
tais. Alternativamente, o constituinte pode ser absorvido na superficie do
nanofio contendo metais e ser, desse modo, removido da fumaga de fumo,
antes de atingir o fumante ou ser desprendida como fumaga indireta.

Por "remocao seletiva", quer-se mencionar que certos constituin-
tes sdao substancialmente removidos da corrente principal de fumacga, en-
quanto que outros constituintes ndo sdo substancialmente removidos. O
termo "seletiva” também abrange remocéo "preferencial" de certos constitu-
intes da corrente principal de fumaga, isto é, quando mais de um constituinte
pode ser removido, exceto quando um constituinte é removido a um maior
grau do que o outro componente.

Os nanofios usados podem ser produzidos por qualquer técnica
adequada. Por exemplo, os nanofios podem ser formados por alimentagao
de varias solugdes contendo metais a um substrato de peneira molecular
mesoporosa, que é submetido a uma ou mais das etapas de impregnagao
de umidade incipiente, seguida por calcinagao escalonada.

As solucbes contendo metais, usadas para a impregnagao de
umidade incipiente, podem compreender qualquer precursor e/ou pelo me-
nos um ion metalico adequados. O solvente para as solugdes contendo me-
tais deve ser selecionado de modo que facilite a impregnagao nos poros das
peneiras moleculares mesoporosas. Os exemplos de solventes adequados
incluem, por exemplo, etanol e/ou agua.

Qualquer substrato adequado de peneira molecular mesoporosa
pode ser usado para direcionar a sintese dos nanofios contendo metais. Os
materiais exemplificativos sao descritos, por exemplo, em patentes relativas
a MCM-41, MCM-48 e SBA-15, tais como as patentes U.S. 5.108.725,
5.098.684 e 5.102.643, que sao todas aqui incorporadas por referéncia nas
suas totalidades. O didmetro dos nanofios pode ser controlado por selegao
de um substrato de peneira molecular mesoporosa, tendo um tamanho de
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poro e distribuigdo de poros médios adequados. Por selegdo e uso de um
substrato de peneira molecular mesoporosa com dimensdes uniformes, é
possivel formar nanofios de dimensdes muito uniformes. Também, a estrutu-
ra final dos nanofios pode ser controlada por selecdo de um material unidi-
mensional, para formar uma série de nanofios em paralelo, ou um material
tridimensional com poros interligados, para formar uma rede interligada de
nanofios. | ‘

A silica mesoporosa pode ser obtida comercialmente ou sinteti-
zada por uso de qualquer procedimento conhecido ou modificado adequado.
Consultar, por exemplo, D. Zhao, et al., Science, 279:465 (1998) e Huang,
M. H. et al., Chem. Commun., pp. 1063- 1064 (2000). Por exemplo, a silica
mesoporosa SBA-15 pode ser sintetizada usando um copolimero tribloco de
poli (6xido de etileno) - poli (6xido de propileno) - poli (6xido de etileno), E-
O20P0O70EO2, como um modelo em condigdes acidas. Uma solugao com-
preendendo EO2oPO70EO2 : HCI 2 M : TEOS : H20, em uma razao massica
de 2 :60:4,25: 15,'pode ser preparada e agitada por varias horas a cerca
de 40°C, e depois aquecida a 100°C de um dia para o outro. Os produtos
sélidos podem ser filtrados e calcinados a 500°C por 5 horas. As amostras
podem ser analisada, isto €, usando técnicas, tais como ’difragéo de raio X
de baixo angulo e/ou microscopia eletrénica de transmisséo, para verificar
que tém a estrutura mesoporosa desejada, bem como quaisquer especifica-
¢cOes desejadas relativas ao diametro etc.

Para preparar nanofios, uma ou mais etapas de impregnagao de
umidade incipiente, seguidas por calcinagdo escalonada, podem ser usadas.
Os materiais de peneira molecular mesoporosa sao embebidos em uma so-
lugdo contendo metais para formar uma suspensao, que é agitada a tempe-
ratura ambiente por um tempo suficiente, para permitir que a solugao pene-
tre nos poros dos materiais de peneira molecular mesoporosa. Em uma con-
cretizacdo preferida, a suspensdo pode ser agitada por varias horas de um
dia para o outro. A suspensio ¢ depois filtrada, enxaguada com agua deio-
nizada e submetida a uma etapa de calcinagao sob condigdes adequadas,

para decompor a solugdo contendo metais impregnada para formar fios. Por
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exemplo, a etapa de calcinagao pode ser conduzida em temperaturas entre
cerca de 250 a cerca de 4002C, sob uma atmosfera inerte ou ambiente.

Finalmente, os nanofios podem ser isolados por extragdo do
substrato de peneira molecular circundante, usando uma solugdo quimica
adequada.

Os nanofios contendo metais, como descrito acima, podem ser
proporcionados ao longo do comprimento de um bastao de fumo, por distri-
buicdo dos nanofios contendo metais no fumo ou incorporando a mistura no
fumo do enchimento picado, usando qualquer processo adequado. Os nano-
fios contendo metais podem ser proporcionados na forma de um p6 ou em
uma solucao na forma de uma dispersdo. Em um processo preferido, os na-
nofios contendo metais, na forma de um pdé seco, sao empoeirados no taba-
co do enchimento picado. O nanofio contendo metais também pode estar
presente na forma de uma solugdo e aspergido no fumo do enchimento pi-
cado. Alternativamente, o fumo pode ser revestido com uma solugéo con-
tendo os nanofios contendo metais. Os nanofios contendo metais também
podem ser adicionados a carga de tabaco do enchimento picado, suprida a
maquina de producido de cigarros, ou adicionados a uma coluna de fumo,
antes do enrolamento de papel de cigarro em torno do bastédo de cigarro.

Os nanofios contendo metais vao ser preferivelmente distribui-
dos pela parte bastao de fumo de um cigarro, papel de cigarro e/ou filtro de
cigarro. Proporcionando-se os nanofios contendo metais por todo o bastao
de fumo, é possivel reduzir a quantidade de monéxido de carbono e/ou 6xido
nitrico por todo o cigarro, e, particularmente, na regido de combustao e na
zona de pirdlise.

Qualquer técnica de produgao de cigarro convencional ou modi-
ficada pode ser usada para incorporar os nanofios contendo metais. Os ci-
garros resultantes podem ser fabricados em quaisquer configuragdes conhe-
cidas, usando técnicas e equipamento de producao de cigarros modificados.
Tipicamente, a composi¢cdo do enchimento picado é combinada opcional-
mente com outros aditivos de cigarros, e proporcionada a uma maquina de

produgao de cigarros para produzir uma coluna de fumo, que é depois enro-
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lada em papel de cigarro, e, opcionalmente, dotada de ponta com filtros.

Qualquer mistura de fumo adequada pode ser usada para o en-
chimento picado. Os exemplos de tipos adequados de materiais de fumo
incluem os fumos curados em canais de fumaga, Burley, Maryland ou Orien-
tal, os fumos raros ou especialidades, e suas misturas. O material de fumo
pode ser proporcionado na forma de: lamina de fumo; materiais de fumo
processados, tal como fumo expandidb em volume ou soprado, hastes de
fumo processado, tais como hastes enroladas - picadas ou sopradas - pica-
das; materiais de fumo reconstituidos; ou suas misturas. O enchimento pica-
do pode também incluir substitutos de fumo.

Na producgéo de cigarros, o fumo é normalmente empregado na
forma de enchimento picado, isto €, na forma de tiras ou filamentos picados
em larguras variando de cerca de 1/4 de cm a cerca de 1/8 de cm (cerca de
1/10 de polegada a cerca de 1/20 de polegada) ou mesmo 1/16 de cm (1/40
de polegada). Os comprimentos dos filamentos variam de entre cerca de
0,65 cm a cerca de 7,6 cm (cerca de 0,25 polegada a cerca de 3,0 polega-
das). Os cigarros podem compreender ainda um ou mais aromatizantes ou
outros aditivos, por exemplo, aditivos de queima, agentes modificadores de
combustao, agentes colorantes, aglutinantes etc. v

Os cigarros resultantes podem ser fabricados em qualquer es-
pecificacdo desejada, usando técnicas e equipamento de mistura de cigarros
usuais ou modificados. Os cigarros podem variar de cerca de 50 mm a cerca
de 120 mm em comprimento.

O "fumo" de um cigarro inclui 0 aguecimento ou combustéo do
cigarro para formar fumaga, e retirada da fumaga pelo artigo de fumo. Ge-
ralmente, o fumo de um cigarro envolve acender uma extremidade do cigarro
e retirar a fumaca do cigarro pela extremidade da boca do cigarro, enquanto
que o fumo contido nele sofre uma reagdo de combustao. No entanto, o Ci-
garro pode ser também fumado por outros processos. Por exemplo, 0 cigarro
pode ser fumado por aquecimento dele e/ou aquecimento usando um aque-
cedor elétrico, como descrito, por exemplo, nas patentes do mesmo reque-
rente U.S. 6.053.176, 5.934.289, 5.591.368 ou 5.322.075.
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Qualquer processo convencional ou modificado para a produgao
de filtros de cigarros pode ser usado para incorporar os nanofios contendo
metais. Por exemplo, varias disposi¢des de filtros de cigarros € processos
para a producdo de filtros sdo descritos na patente do mesmo requerente
U.S. 6.209.547, que é aqui incorporada na sua totalidade.

A fgura 1 ilustra um cigarro 2, tendo um bastdo de fumo 4, uma
parte filtro 6 e um tampao de filtro de bocal 8. Como mostrado, os nanofios
contendo metais podem ser colocados em papel dobrado 10, inserido em
uma cavidade oca, tal como a parte interna de uma manga de escoamento
livre 12, incorporada na parte filtro 6.

A fgura 2 mostra um cigarro 2 tendo um bastéo de fumo 4 e uma
parte filtro 6, em que o papel dobrado 10 é localizado na cavidade oca da
primeira manga de escoamento livre 13, localizada entre o filtro de bocal 8 e
uma segunda manga de escoamento livre 15. O papel 10 pode ser usado
em formas diferentes de uma folha dobrada. Por exemplo, o papel 10 pode
ser disposto como uma ou mais tiras individuais, um rolo enrolado etc. Em
qualquer que seja a forma, uma quantidade desejada de nanofios contendo
metais pode ser proporcionada na parte filtro de cigarro por uma combinagao
da quantidade revestida de reagente / drea do papel e/ou da area total de
papel revestido empregado no filtro (por exemplo, maiores quantidades de
nanofios contendo metais podem ser proporcionadas simplesmente por uso
de pedacos maiores de papel revestido). Nos cigarros mostrados nas figuras
1 e 2, o bastdo de fumo 4 e a parte filtro 6 sao unidos juntamente com um
papel de ponta 14. Em ambos os cigarros, a parte filtro 6 pode ser retida
conjuntamente por um sobreenvoltério de filtro 11.

Os nanofios contendo metais podem ser incorporados no papel
de filtro de varios modos. Por exemplo, os nanofios contendo metais podem
ser misturados com agua para formar uma pasta. A pasta pode ser depois
revestida em papel de filtro pré-formado e deixada secar. O papel de filtro
pode ser depois incorporado na parte filtro de um cigarro na maneira mos-
trada nas figuras 1 e 2. Alternativamente, o papel seco pode ser enrolado em
uma forma de tampéao e inserido em uma parte filtro do cigarro. Por exemplo,
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o papel pode ser enrolado em uma forma de tampé&o e inserido como um
tampao na parte interna de um elemento de filtro de escoamento livre, tal
como uma manga de polipropileno ou acetato de celulose. Em outra disposi-
cédo, o papel pode compreender um revestimento interno desse elemento de
filtro de escoamento livre.

Alternativamente, nanofios contendo metais podem ser adicio-
nados ao filtro ou papel de cigarro, durahte o processo de produgéo de cigar-
ros. Por exemplo, os nanofios contendo metais podem ser misturados com
célula em massa, para formar uma mistura de pasta de celulose. A mistura
pode ser depois formada em filtro ou papel de cigarro, de acordo com quais-
quer processos convencionais ou modificados.

Em uma outra concretizacdo preferida, os nanofios contendo
metais sdo incorporados no material fibroso da propria parte filtro de cigarro.
Esses materiais de filtro incluem, mas ndo sao limitados a, materiais de filtro
fibrosos, incluindo papel, tal como papel de ponta ou tampdes de fibras, tais
como fibras de acetato de celulose e fibras de polipropileno. Essa concreti-
zagao é ilustrada na figura 3, que mostra um cigarro 2 compreendido de um
bastao de fumo 4 e uma parte filtro 6, na forma de um filtro de tampéao - es-
paco - tampao tendo um filtro de bocal 8, um tamp&o 16 e um espago 18. O
tampdo 16 pode compreender um tubo ou uma pega sélida de material, tal
como de fibras de polipropileno ou acetato de celulose. O bastao de fumo 4
e a parte filtro 6 sdo unidos conjuntamente com o papel de ponta 14. A parte
filtro 6 pode incluir um sobreenvoltério de filtro 11. O sobreenvoltério de filtro
11, contendo material fibroso tradicional e nanofios contendo metais, pode
ser incorporado no sobreenvoltério de filtro 11, tal como por ser revestido
nele. Alternativamente, os nanofios contendo metais podem ser incorpora-
dos no filtro de bocal 8, no tampao 16, e/ou no espago 18. Além do mais, 0s
nanofios contendo metais podem ser incorporados em qualquer elemento da
parte filtro de um cigarro. Por exemplo, a parte filtro pode consistir apenas no
filtro de bocal 8, e nanofios contendo metais podem ser incorporados no filtro
de bocal 8 e/ou no papel de ponta 14.

A figura 4 mostra um cigarro 2, compreendido de um bastao de
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fumo 4 e uma parte filtro 6. Essa disposicéo é similar aquela da figura 3, ex-
ceto que o espago 18 € preenchido com grénulps de nanofios contendo me-
tais, ou um tampao 15 feito de material tal como polipropileno ou acetato de
celulose fibroso contendo nanofios contendo metais. Como na concretizagao
prévia, o tampao 16 pode ser oco ou soélido, e o bastdo de fumo 4 e a parte
filtro 6 sdo unidos conjuntamente com o pape! de ponta 14. Ha também um
sobreenvoltério de filtro 11.

A figura 5 mostra um cigarro 2 compreendido de um bastao de
fumo 4 e uma parte filtro 6, em que a parte filtro 6 inclui um filtro de bocal 8,
um sobreenvoltério de filtro 11, um papel de ponta 14 para unir o bastao de
fumo 4 e a parte filtro 6, um espaco 18, um tampédo 16 e uma manga oca 20.
Os nanofios contendo metais podem ser incorporados em um ou mais ele-
mentos da parte filtro 6. Por exemplo, os nanofios contendo metais podem
ser incorporados na manga 20 ou granulos de nanofios contendo metais po-
dem ser enchidos no espaco dentro da manga 20. Se desejado, o tampéao 16
e a manga 20 podem ser feitos de material, tal como polipropileno ou acetato
de celulose fibroso contendo nanofios contendo metais. Como na concreti-
zagao prévia, o tampao 16 pode ser oco ou solido.

As figuras 6 e 7 mostram outras modificagbes da parte filtro 6.
Na figura 6, o cigarro 2 é compreendido de um bastdo de fumo 4 e uma par-
te filtro 6. A parte filtro 6 inclui um filtro de bocal 8, um sobreenvoltério de
filtro 11, um tampao 22 e uma manga 20, e nanofios contendo metais podem
ser incorporados em um ou mais desses elementos de filtro. Na figura 7, a
parte filtro 6 inclui um filtro de bocal 8 e um tampéao 24, e nanofios contendo
metais podem ser incorporados em um ou mais desses elementos de filtro.
Como o tampéo 16, os tampodes 22 e 24 podem ser soélidos ou ocos. Nos
cigarros mostrados nas figuras 6 e 7, o bastdo de fumo 4 e a parte filtro 6
sao unidos pelo papel de ponta 14.

Varias técnicas podem ser usadés para aplicar nanofios conten-
do metais a fibras de filtro ou a outros suportes de substrato. Por exemplo,
os nanofios contendo metais podem ser adicionados as fibras de filtro, antes

que sejam formadas em um cartucho de filtro, por exemplo, uma ponta para



10

15

20

25

30

13

um cigarro. Os nanofios contendo metais podem ser adicionados as fibras
de filtro, por exemplo, na forma de uma pasta, as fibras s@o deixadas secar,
antes que sejam formadas em um cartucho de filtro.

Em outra concretizagdo preferida, os nanofios contendo metais
sdo empregados em uma parte oca de um filtro de cigarro. Por exemplo, al-
guns filtros de cigarro tém uma configu_ragéo tampao / espago / tampao, na
qual os tampdes compreendem um material de filtro fibroso, eo espago é
simplesménte um vazio entre os dois tampdes de filtro. Esse vazio pode ser
preenchido com nanofios contendo metais. Um exemplo dessa concretiza-
¢ao é mostrado na figura 3. Os nanofios contendo metais podem estar em
forma granular ou podem ser colocados em um suporte adequado, tal como
uma fibra ou fio.

Em outra concretiiag:éo, os nanofios contendo metais sédo em-
pregados‘ em uma parte filtro de um cigarro, para uso com um dispositivo de
fumo, como o descrito na patente U.S. 5.692.525 do mesmo requerente, cujo
conteudo integral é a'qui incorporado por referéncia. A figura 8 ilustra um tipo
de construgdo de um cigarro 100, que pode ser usada com um dispositivo de
fumo elétrico. Como mostrado, o cigarro 100 inclui um bastéo de fumo 60 e
uma parte filtro 62, unidos por um papel de ponta 64. o papel de camada
externa 62 contém, de preferéncia, um elemento de filtro de escoamento
livre tubular 102 e um tampao de filtro de bocal 104. O elemento de filtro de
escoamento livre tubular 102 e o tampao de filtro de bocal 104 podem ser
unidos, como um tampé&o combinado 110, com o sobreenvoltério de filtro
112. O bastdo de fumo 60 pode ter véarias formas incorporando um ou mais
dos seguintes itens: um sobreenvoltdrio 71, outro elemento de filtro de esco-
amento livre tubular 74, um tampao de fumo cilindrico 80, envolvido preferi-
velmente em um envoltério de tampédo 84, um tecido de fumo 66 compreen-
dendo um tecido de base 68 e um material de aroma de fumo 70, e um es-
paco vazio 91. O elemento de filtro de escoamento livre 74 proporciona defi-
nicdo e suporte estrutural na extremidade pontuda 72 do bastao de fumo 60.
Na extremidade livre 78 do bastao de fumo 60, o tecido de fumo 66, junta-

mente com o sobreenvoltdrio 71, sdo enrolados em torno do tampéao de fumo
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cilindrico 80. Varias modificagdes podem ser feitas em uma disposi¢éo de
filtro para esse cigarro incorporando os nanofios contendo metais.

Nesse cigarro, os nanofios contendo metais podem ser incorpo-
rados de varios modos, tal como por serem colocados em papel ou outro
material de substrato, que é encaixado na passagem do elemento de filtro de
escoamento livre tubular 102 nele. Os nanofios contendo metais também
podem ser dispostos como um revestimento ou um tampao na parte interna
do elemento de filtro de escoamento livre tubular 102. Alternativamente, os
nanofios contendo metais podem ser incorporados nas partes de paredes
fibrosas do préprio elemento de filtro de escoamento livre tubular 102. Por
exemplo, o elemento ou uma manga de filtro de escoamento livre tubular
102 pode ser feito de materiais adequados, tais como fibras de polipropileno
ou acetato de celulose, e nanofios contendo metais podem ser misturados
com essas fibras antes, ou como parte, do processo de formagéao de manga.

Em outra concretizagdo, os nanofios contendo metais podem ser
incorporados no tampéo de filtro de bocal 104, em vez de no elemento 102.
No entanto, como nas concretizagGes descritas acima, os nanofios contendo
metais podem ser incorporados em mais de uma parte de um fiitro, tal como
sendo incorporados no tampao de filtro de bocal 104 e no elemento de filtro
de escoamento livre tubular 102. A parte filtro 62 da figura 8 pode ser tam-
bém modificada para criar um espago vazio, no qual podem ser inseridos 0s
nanofios contendo metais.

Como explicado acima, os nanofios contendo metais podem ser
incorporados em varios materiais de suporte. Quando nanofios contendo
metais sdo usados em papel de filtro, os nanofios contendo metais podem
ser incorporados em particulas de suporte tendo um tamanho de particula
médio de até 100 um, de preferéncia, inferiores a 30 um. Quando os nanofi-
os contendo metais sdao usados em forma granular, particulas de suporte
maiores podem ser usadas. Essas particulas de suporte tém, de preferéncia,
um tamanho de malha de 18 a 60 (1,000 a 250 microns, padrao U.S., ASTM
E11). Para formar essas particulas, particulas maiores de material aglome-

rado podem ser fragmentadas em particulas menores, tendo um tamanho
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desejado, por qualquer técnica adequada, tal como moagem. As particulas
menores podem ser separadas para produzir a faixa de tamanhos de parti-
cula desejada por qualquer técnica adequada, tal como peneiramento.

Ainda que a invengéo tenha sido descrita com referéncia as con-
cretizacdes preferidas, deve-se entender que variagoes e modificagbes po-
dem ser recorridas, como vai ser evidente para aqueles versados na técnica.
Essas variagdes e modificacdes vao ser consideradas como dentro do al-
cance e do ambito da invengdo, como definidos pelas reivindicagdes aqui
anexadas.

Todas as referéncias mencionadas acima sao aqui incorporadas
nas suas totalidades por referéncia no mesmo grau como se cada uma delas
fosse indicada especifica e individualmente para ser incorporada na sua to-

talidade aqui por referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Composigcao de enchimento picado caracterizada por compre-
ender fumo e nanofios contendo metais, em que os nanofios contendo me-
tais sdo capazes de remover pelo menos um constituinte da fumaca de fu-
mo, e os nanofios compreendem um metal, um 6xido metalico ou suas mis-
turas.

2. Composicao de enchimento picado de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que o, pelo menos um, constituinte é se-
lecionado do grupo consistindo em aldeidos, mondxido de carbono, 1,3-
butadieno, isopreno, acroleina, acrilonitrila, cianeto de hidrogénio, o-
toluidina, 2-naftilamina, 6xido de nitrogénio, benzeno, N-nitrossonornicotina,
fenol, catecol, benz(a)antraceno, benzo(a)pireno e misturas dos mesmos, e
os nanofios contendo metais estdo presentes em uma quantidade efetiva
para remover pelo menos cerca de 30% de pelo menos um constituinte da
corrente principal de fumacga.

3. Composicao de enchimento picado de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que os nanofios sdo de um didmetro infe-
rior a 100 nm, ou os nanofios sdo de um didmetro inferior a 5 nm.

- 4. Composicao de enchimento picado de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que os nanofios contendo metal com-
preendem pelo menos um metal de transicdo ou lantanideo, ou um 6xido
metalico dos mesmos.

5. Composi¢cao de enchimento picado de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que os nanofios contendo metais com-
preendem pelo menos um metal ou um 6xido metalico, selecionados do gru-
po consistindo em ferro, cobre, zinco, titanio, vanadio, paladio, cobalto, mo-
libdénio e manganés.

6. Composi¢ao de enchimento picado de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizada pelo fato de que os nanofios sdo produzidos por:

(i) alimentar pelo menos uma composi¢do contendo metais em
um substrato de peneira molecular mesoporosa, por meio de impregnagao

de umidade incipiente repetida, seguida por calcinacao escalonada, para
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formar os ditos nanofios; e

(ii) isolar os nanofios por extragdo do substrato de peneira mole-
cular mesoporosa.

7. Artigo de fumo compreendendo nanofios contendo metais,
caracterizado pelo fato de que os nanofios contendo metais sao capazes de
remover pelo menos um constituinte da fumacga de fumo, e os nanofios com-
preendem um metal, um 6xido metalico ou misturas dos mesmos.

8. Artigo de fumo de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado
pelo fato de que os nanofios contendo metais sao localizados em um enchi-
mento picado, um envoltério de papel e/ou uma parte filtro.

9. Artigo de fumo de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado
pelo fato de que os nanofios contendo metais s&do incorporados em uma ou
mais partes filtros, selecionadas do grupo consistindo em: inserto de papel
moldado, um tamp&ao, um espacgo, um papel de filtro de cigarro, uma manga
de acetato de celulose, uma manga de polipropileno e uma peneira de esco-
amento livre.

10. Processo de produgao de um artigo de fumo tal como aquele
definido na reivindicagdo 7, o processo caracterizado pelo fato de compre-
ender:

ii) probo§cionar um enchimento picado a uma maquina de pro-
dugao de cigarros para formar uma coluna de fumo;

(ii) colocar um envoltério de papel em torno da coluna de fumo; e

(iii) prender um filtro de cigarro no bastdo de fumo usando um
papel de ponta para formar um cigarro, em que pelo menos o filtro de cigarro
ou o enchimento picado ou o envoltério de papel de cigarro compreende
uma quantidade efetiva de nanofios contendo metais, capaz de remover pelo

menos um constituinte da corrente principal de fumaca.



1/3







3/3

FIG.8



10

15

20

RESUMO
Patente de Invencdo: "NANOFIOS CONTENDO METAIS PREPARADOS
USANDO PENEIRAS MOLECULARES MESOPOROSAS COMO MODE-
LOS, E O USO DELES EM ARTIGOS DE FUMO".

A presente invengdo refere-se a cdmposigées de enchimento
picado, artigos de fumo tais como cigarros (2), processos para produgao de
cigarro e processos para tratamento de fumaga de cigarro sdo proporciona-
dos, que envolvem o uso de nanofios contendo metais. Os nanofios conten-
do metais sdo capazes de remover pelo menos um constituinte da fumaca
de fumo, de preferéncia, em um modo seletivo. Os nanofios contendo metais
podem compreender qualduer metal, 6xido metalico ou misturas adequadas
das mesmas. Por exemplo, os nanofios contendo metais compreendem pelo
menos um metal de transicdo ou lantanideo, ou um oéxido metalico dos
mesmos. Os metais exemplificativos de metais ou de seus 6xidos metélicos
incluem, mas nao sao limitados a, ferro, cobre, zinco, titanio, vanadio, pala-
dio, cobalto, molibdénio e manganés. Os nanofios contendo metais podem
ser produzidos por: (i) alimentagdo de pelo menos uma composi¢ao conten-
do metais a um substrato de peneira molecular mesoporosa, por impregna-
¢do de umidade incipiente repetida, seguida por calcinagao escalonada, para
formar os ditos nanofios; e (ii) isolamento dos nanofios por extragdo do subs-
trato de peneira molecular mesoporosa, por exemplo, com solugao aquosa
de NaOH.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

