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k rekrystalizaci

Zpisob stanoveni schopnosti hrubozrnnych
kovovych materidll k rekrystalizaci podle
vzhledu makrostruktury spo&ivd v uréeni mis-
ta, kde hrubozrnné struktura diskontinudlné
prech&z{ v rekrystalizovanou jemnozrnnou
strukturu. Toto misto je patrné pouhym okem
v makrostruktufe podélného ¥Yezu pFetriené
zkudebn{ tyde, na niZ se za tim déelem
v podélné osové roviné pripravuje metalogra-
ficky vybrus. Misto diskontinudlni struktur-
ni zmé&ny umoZiuje definovat lokdlni kontrak-
ci, kterd je kritériem schopnosti daného
materidlu k rekrystalizaci. PouZiti se védZe
k urovdni optim&dlnich podminek volného
kovédn{ ingot® s hrubou primidrni licf struk-
turou zhotovenych z obtiZné tvaritelnych
slitin a nahrazuje urdovdni kritického stup-
n& deformace rozb&hu rekrystalizace z prac-
n& zisk&vanych rekrystalizadnich diagramt
popisujicich zdvislost teplota-stupen defor-
mace-velikost zrna. Rozmdr zrna se p¥i po-
stupu nem&¥i a pomoci jediné zkuSebni tyle
lze ur&it 8iroky obor deformaci, v némZ
k rekrystalizaci dochdzi ¢i nikoliv.
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Vynédlez se tyk& zplsobu stanoveni schopnosti hrubozrnnych kovovych materidlt k rekrys-
talizaci prost¥ednictvim kritického stupné deformace, ktery musi byt uplatnén jako minimélni.
aby za danych podminek tvafeni do$lo procesem rekrystalizace k rozruSenf{ hrubozrnné struktu-
ry. Jeho vyu3iti je p¥edeviim v oblasti tvd¥eni za tepla, p¥i posuzovdni termomechanickych

podminek rozruSovéni{ prim&rn{ lici struktury.

Specifickym problémem za tepla obtiZ¥né tva¥itelnych slitin je rozruBovén{ jejich pri-
mérnf lic{ struktury. Ingoty s hrubou primérni strukturou isqu podrobovdny volnému kovéni

p¥i malych stupnich deformace a pokud nedojde k rozbitf primdrn{ struktury, snadno na povr- i
chu praskaj{. Rozbitf{ primdrni struktury brdni obtfZn§y priob&h rekrystalizace extrémn& hrubo- !
zrnné kovové matrice, ktery miZe byt také p¥i&inou p¥etrvéni fragmentl primdrni licf struk-

tury p¥es cely proces tvd¥eni, coZ znalné& zhorSuje ultrazvukovou prichodnost nap¥. vykovka. |

Pro sprdvny ndvrh technologie kovan{ je nutné zndt schopnost tvd¥eného materidlu k re-
krystalizaci prost¥ednictvim kritéria kritického stupné& deformace pot¥ebného pro rozb&h re~
krystalizace. Rekrystaliza&ni schopnost je z&visld na teplotd a rychlosti deformace a je mi-
nimdlni prav& pro lici strukturu obvykle s velikosti zrna, které v prubd&hu daliiho procesu
tvéd¥eni jiZ nemGZe byt dosaZeno.

Okrajové Podminky termomechanického zpracovadni pro rozb&h rekrystalizace v primérni
struktufe lze ziskat, stejn& jako u za studena tvd¥enych a Zfhanych kovovych materidll, z re-
krystalizadnich diagrami, jeZ popisujf zdvislost velikosti zrna na stupni deformace a teploté.
Takové diagramy se zhotovuji vyhodnocenim mikrostruktury sady vzorkl, podrobenych deformaci
rizného rozsahu, na metalografickém mikroskopu, p¥ilemZ rozmér zrna se mé&¥{ v ¥Yad& lokalit,
nebo zhodnocenim zm&n mechanick§ch &i ndkterych fyzikdlnfch vlastnosti. Data pro konstrukci
rekrystaliza&ntho diagramu se p¥i usilovném vyzkumu shromaZduji po dobu mnoha mé&sfcii.

Uvedené nevyhody pracného a ¢asov& ndro&ného postupu shromaZdovéni dat, pot¥ebnych pro
definici schopnosti hrubozrnnych kovovych materidld k rekrystalizaci podle kritéria kritic-
kého stupn& deformace, odstranuje FfeSeni podle vyndlezu, jeho% podstata spolivd v tom, %e se
uréuje z diskontinudlni zm&ny celikosti zrna na podélném ¥ezu zkuSebni tyle pfetrZené p¥i
zkoudce tahem a z lok&lni kontrakce v tomto misté&.

Podle vyndlezu lze pro nejrizné&j3i podminky tvd¥eni, zahrnujici i specifické provozni
vlivy, nap¥iklad rozsah ochlazeni povrchov§ch vrstev v ingotu v prib&hu manipulace s nim
v periodé mezi jeho vyjmutim z pece a kovdnim, optimdlni technologické parametry respektujfci
obti%ny prib&h rekrystalizace lic{ struktury ingotu stanovit operativn® a s minimdlnfmi né-
roky na droven laboratorni techniky. Rekrystaliza&ni schopnost se p¥itom stanovuje podle
makrostruktury, 2z diskontinudlni zmény velikosti zrna v mist&, kde hrub& nerekrystalizované

struktura p¥echdz{ v jemnou rekrystalizovanou strukturu.

P¥{kladem pouZiti tohoto zpisobu stanoveni schopnosti hrubozrnnych kovovych materidlu
k rekrystalizaci je urdenf okrajovych termomechanickych podmfnek tvd¥eni ingotd z austenitic-
ké chromniklové oceli, typu 18CrlONiTi, s hrubou primdrni lic{ strukturou, v podmink&ch vol-
ného kovani tak, aby na povrchu vykovkd nebylo moZno ultrazvukové detekovat Z4dné fragmenty
nerekrystalizovanych primdrnfich zrn. Z lité oceli byly vyrobeny ty&e pro zkoudku tahem, které
byly, p¥i rychlosti deformace odpovidajici volnému kovéni, ptfetrZeny za teplot 750 aZ 1 250 °c,
kdy? pfedtim byly ohfdty alternativn& na teploty v rozmez{ 1 050 a% 1 250 %¢c. pretr¥ené polo-
viny zku¥ebnich ty®i byly v podélném smé&ru odfrézovdny do roviny nejvétiich priumérd a na
takto ziskanych plochéch byly zhotoveny metalografické vybrusy. Na nich se lepténim zviditel~
nila makrostruktura a v mist& p¥echodu z primdrni do rekrystalizované sekunddrni{ struktury,
viditelné dob¥e pouhym okem, se Brinellovou lupou s pfesnost{ na 0,1 mm, zm&Fil lok&ln{ pri-
mér plastickou deformaci prodloufené a zdZené tyle. Z tohoto lokdlnfho prim&ru se vypoletlo
lok&ini pom&rné zGZeni, kontrakce, kterd je mf{rou schopnosti hrubozrnné chromniklové oceli
k rekrystalizaci p¥i zvolené teploté a rychlosti deformace. Vynesenim takto zjiZt&nych lokdl-
nich pomé&rnych ztdZenf{ do grafu teplota-lok&lni pom&rné zG¥eni se ziskala ¢arou nebo pismem
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oddé€lend oblast stabilni primérni a sekunddrni struktury p#i rGzné vychozi tvi¥eci teploté.
T{m se ziskal obraz rekrystaliza®ni schopnosti této lité oceli p¥i ohfevu na tva¥eci teplotu
o

C

pro zvolenou rychlost deformace, volenou v daném p¥ipadé tak, aby byla stejnd jako p¥i volném

v rozmezi 1 250 az 1 050 °C a pfi dotvadfecich teplotdch leZicich v rozmez{ 1 250 a%¥ 750

kovdni{. Na z&klad® takto ziskanych informaci bylo nap¥iklad zjidt&no, Ze za podminek volného
kovdni 1lité oceli uvedeného typu nelze primdrni lic{ strukturu rozru$it p¥i poklesu teploty
tvd¥eni pod 1 050 °c zvoli-1li se tvareci teplota do 1 180 °C, a Ze tato mezni teplota

1 050 °c je jeSté vy8si, zvoli-li se poldteéni tvdfeci teplota 1 200 °c nebo 1 250 °c.

PREDMET VYNALEZ3ZU

ZpUsob stanovenf{ schopnosti hrubozrnnych kovovych materidld k rekrystalizaci podle
vzhledu makrbstruktury vyznadeny tim, Ze se kriticky stupen deformace pro rozb&h rekrystali-
zace urduje z diskontinudlni zmény velikosti zrna viditelného pouhym okem na podélném ¥ezu
tyde p¥etriené p¥i zkouZce tahem a z lokdlni{ kontrakce v misté této diskontinudlni makrostruk-

turn{ zmény.
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