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@ Biirste mit Kunststofiborsten, insbesondere Zahnbiirste.

@ Eine Bdlrste (1) mit Kunststoffborsten, die vor
allem ais Zahnbliirste gesignet ist, hat aus den ein-
zelnen Borsten (4) zusammengesetizie Borstenbi-
schel (3), zu denen die Einzelborsten (4) verschmol-
zen, verklebt oder verschweit sein k&nnen. Die ein-
zelnen Borsten (4) sind innerhalb ihres Borstenbii-
schels (3) gegensinander und gegeniiber der von
dem Borstenfeld gebildeten Ebene und/oder gegen-
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Uber dem sie haltenden Blrstenkdrper (2) derart
schrdg angeordnet, daB sie bei Druck senkrecht zu
dem Gesamt-Borstenbiischel (3) einzeln seitlich et-
was ausweichen und so diesem Druck nachgeben
und gleichzeitig die Wirkfliche vergréfern. Diese
Wirkung kann durch etwas verschieden lange Einzel-
borsten (4) innerhalb eines Borstenblschels (3) ver-
bessert oder gesteigert werden.

b
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Die Erfindung betrifft eine Blrste mit Kunst-
stoffborsten, vorzugsweise eine Zahnblirste, deren
Borsten in einzelnen Borstenblindeln oder -
biischeln angeordnet und am Ende der Borstenbii-
schel miteinander und/oder am Blrstenkdrper be-
festigt, insbesondere verschmolzen, verklebt oder
verschweifit sind, wobei die Borstenblischel Uber
ihre von dem BirstenkGrper ausgehende HGhe ei-

nen im wesentlichen gleichbleibenden Umfang,

Querschnitt oder eine gleichbleibende Huillkurve,
insbesondere einen Hiillkreis haben.

Die Uberwiegende Anzahl von Biirsten wird seit
geraumer Zeit im Stanz- oder Stopfverfahren mit-
tels Schiingen- oder Pldtichen-Ankern hergestellt.
Dabei wird jedes Borstenblindel mittels eines Ab-
teilers in das Stopfwerkzeug eingebracht und durch
eine Zunge, welche den Anker oder das Pldtichen
mit dem Borstenbiischel in das Bohrloch einst6ft,
befestigt. Verbesserungen dieser Befestigungsart
richteten sich vor allem auf einen schnelleren Ab-
lauf. Es ist aber auch bereits bekannt, Kunststoff-
borsten als Strang oder Bliischel in einen Biirsten-
kbrper einzubringen und durch Hitze miteinander
oder mit dem BlrstenkGrper zu verbinden. Ferner
wurde versucht, Borstenstringe in ein Spritzwerk-
zeug, welches die Form des BlrstenkSrpers hat,
einzubringen und dann zu umspritzen. Der Hohe
Einspritzdruck fihrt jedoch dazu, daB der Kunst-
stoff in die Borstenzwischenrdume gelangt und die-
se so umspritzt werden, daB sie ihre notwendige
Geschmeidigkeit verlieren. Die mit Ankern befestig-
ten Borstenbiischel flihren vor allem bei Zahnbiir-
sten dazu, daB durch das Eindriicken und Einstan-
zen des Ankers die Borsten im Blindel zusammen-
gepreBit werden und somit das Blindel insgesamt
relativ steif wird. Obwohl eine solche steife und
harte Form des Borstenblschels in vielen Anwen-
dungsbereichen verlangt und benétigt wird, ist dies
bei einer Zahnblirste in der Regel unerwiinscht. Es
besteht ndmlich dabei die Gefahr, daf vor allem
der Zahnhals mit dem relativ weichen Zahnschmelz
durch die Reinigungsbewegung und -
beaufschlagung mit einer solchen harten Biirste
angegriffen und beschidigt wird. Um diesem ge-
fahrlichen Abrieb entgegenzuwirken, hat man ver-
sucht, den Zahnbiirstenstiel elastisch zu gestalten,
damit der von der Benutzerhand ausgelibte Druck
auf die Z&hne vermindert wird. Dadurch wird je-
doch nicht die eigentliche Ursache des starken
Abriebes durch die zu steifen Borstenbiindel beh-
oben. Denn jedes einzelne Borstenblindel bleibt
mit seinen Einzelborsten ein mehr oder weniger
starrer K&rper, der gegenliber dem Nachbarbiindel
auch einen gewissen Abstand hat, so daB die Rei-
nigungswirkung auch insgesamt beschrénkt bleibt.
Jedes Borstenbiindel bildet gewissermafen eine
mehr oder weniger isolierte Stelle an der Reini-
gungsfliche der Blirste, die bei deren Betitigung
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zwar Schmutz abheben und wegschieben kann,
wobei aber die Einzelborste kaum zur Geitung
kommt, da sie von ihren Nachbarborsten abge-
schirmt und abgestiitzt wird. Dies gilt seibst dann,
wenn das gesamte Borstenbiindel gegeniiber dem
Blirstenkdrper schridg angeordnet wird.

Zwar hat man auferdem versucht, vor ailem
Zahnbiirsten mit weichen Borsten herzustellen, was
in der Regel jedoch dazu flhrt, daB die Borsten
sehr schnell bleibend verformt und somit die Bir-
ste schnell verschlissen und unbrauchbar wird.

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Biirste
der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, die bei
zufriedenstellender Lebensdauer dennoch eine ver-
besserte Reinigungswirkung hat und bei welcher
die Einzelborsten der Borstenblischel trotz ihrer
Anordnung innerhalb eines Biindels weitgehend un-
abhingig voneinander wirksam werden k&nnen.
Gleichzeitig soll bei verbesserter Reinigungswir-
kung das zu reinigende Objeki, zum Beispiel Zdh-
ne und empfindliche Zahnhilse sowie das Zahn-
fleisch, weniger belastet, das heift, schonender von
den einzelnen Borsten beaufschlagt werden, also
soll vor allem bei Zahnblirsien Zahnfleisch und
Zahnhals sowie der gesamte Zahn zwar griindlich
gereinigt, aber nicht verletzt oder Uberlastet wer-
den.

Die Uberraschende L&sung dieser scheinbar
widerspriichlichen Aufgabe besteht darin, daf die
sinzelnen Borsten innerhalb ihres Borstenbliischels
gegeneinander und gegeniiber der von dem Bor-
stenfeld gebildeten Ebene und/oder dem sie hal-
tenden Birstenkdrper schridg angeordnet sind. Das
gesamte Borstenbiindel kann also weiterhin etwa
lotrecht aus dem Burstenk&rper vorstehen - k&nnte
allerdings auch insgesamt geneigt sein - jedoch
sind innerhalb dieses Blindels die einzelnen Bor-
sten schriggestellt, so daB sie bei einem in axialer
Richtung des Borstenblischels wirkenden Druck et-
was ausweichen kdnnen und nicht mit ihrer Knick-
festigkeit gegen den zu reinigenden K&rper driik-
ken. Somit kann zwar jede einzelne Borste ihre
Reinigungswirkung ausiiben, ohne daf jedoch ein
zum Beispiel erhShter Anprefdruck eines griindii-
chen Benutzers schidlich werden kann.

Besonders zweckmiBig ist es dabei, wenn die
einander auf einem konzentrisch zur Mittelachse
des Borstenbiischels angeordneten gedachten
Kreise einander benachbarten Borsten jeweils in
Ubereinstimmender Richtung gegeniliber diesem
Kreis schrig stehen und vorzugsweise gegenliber
der gedachten Kreislinie einen etwa Ubereinstim-
menden Schrdgungswinkel haben. Dabei k&nnen
diese schrégstehenden Borsten durchaus etwa auf
der gedachten zylindrischen Hullfliche eines Zylin-
ders liegen bzw. tangential dazu angeordnet sein
und trotz ihrer in Umfangstichtung eines solchen
gedachten Kreises jeweils etwa Ubereinstimmen-
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den Schrigstellung ein weitgehend regelmiBiges
Borstenblischel mit etwa gleichbleibendem Quer-
schnitt tiber dessen H8he bilden.

Der Schrdgungswinkel kann gegenliber einer
an der Borstenbasis befindlichen - gedachten -
Kreislinie um so spitzer sein, je gréBer der Kreis-
durchmesser ist, und die dem Zentrum dieses Bor-
stenblschels n#Zherstehenden Borsten k&nnen zum
Beispiel unter einem stumpferen Schrigungswinkel
stehen, wobei also beispielsweise eine zufillig ge-
nau im Zentrum des Blischels befindliche Borste
sogar senkrecht stehen kdnnte. Dies gilt vor allem
dann, wenn das aus schridgstehenden Borsten ge-
bildete Borstenbiindel insgesamt etwa senkrecht zu
seiner Befestigungsstelle oder der Borstenfeldebe-
ne an den freien Arbeitsenden der Borsten orien-
tiert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung kann darin
bestehen, daB die in Umfangsrichtung des Borsten-
biischels jeweils schrdgstehenden Borsten, vor-
zugsweise die im Inneren des Borstenbilischels be-
findlichen Borsten, gegebenenfalls teilweise auch
schrdg nach auBen vom Zentrum des Borstenbii-
schels weg verlaufen. Falls dabei dufere Borsten
des Borstenblschels derart nicht nur in Umfangs-
richtung eines gedachten Kreises, sondern auch
noch nach auBen schrig orientiert sind, ergibt sich
ein Borstenbiischel, das zwar Uber seine Hohe
eine weitgehend gleichbleibende Querschnitisform
hat, in seinem Querschniit jedoch zu den freien
Arbeitsenden hin etwas zunimmt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann
darin bestehen, daB einzelne Borsten derart schrig
zueinander stehen, daB sie sich im Verlauf des
Borstenblindels kreuzen. Beispielsweise kOnnten
sie einerseits zwar schrig zu seiner gedachten
Kreislinie angeordnet sein, im Ubrigen aber auch
derart zunichst nach innen geneigt sein, da8 sie
Zhnlich wie Zeltstangen an ihren freien Arbeitsen-
den wiederum nach aufien gerichtet sind.

Zwischen den einzelnen Borstenbiischeln kann
jeweils ein Abstand vorgesehen sein, in welchen
ein Teil der insbesondere am AuBenrand eines
Borstenblischels befindlichen Borsten bei Druck
auf das Borstenfeld ausweichen kann. Gerade die
Schrigstellung der Borsten flinrt bei einer Druck-
belastung schneller zu einem flexiblen Nachgeben
der einzelnen Borste, so daB sie den zwischen den
Borstenbiischeln befindlichen Zwischenraum aus-
nutzen kann, wodurch die Borstenblischel an ihren
Arbeitsenden gewissermaBen aufgeldst werden.
Der Reinigungsdruck kann wesentlich besser ver-
teilt werden und die einzelnen Borsten des gesam-
ten Borstenfeldes kdnnen auf die gesamte Borsten-
feldfidiche optimal verteilt werden, so daB die bishe-
rigen Zwischenrdume wahrend des Reinigungsvor-
ganges beseitigt sind und somit auch der Reini-
gungsdruck besser verteilt wird. Trotz der in Aus-
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gangslage blschelweise angeordneten Arbeitsen-
den der Borsten kann also widhrend der Reinigung
die gesamte Borstenfeldfliche mehr oder weniger
gleichmiBig von Borstenspitzen besetzt sein, so
daB unter Umstinden die Zah! der Borstenblischel
gegeniliber bisherigen Blrsten verringert werden
kénnte, ohne die Reinigungswirkung zu vermin-
dern, wobei gleichzeitig aber die zu reinigende
Fldche auch bei erhdhtem Druck schonend behan-
delt wird.

Die etwa auf einer Kreisfliche angeordneten
Borsten eines Borstenblischels kdnnen jeweils von
ihrem Ausgangspunkt am Birstenkdrper aus
schrég zu ihrem freien Ende hin verlaufen und dort
einen analogen - gedachten - Kreis mit vorzugswei-
se Ubereinstimmendem Durchmesser an einer in
Umfangsrichtung versetzten Stelle schneiden. Dies
ergibt die insgesamt etwas gedrillte oder gedrehte
Anordnung der einzelnen Borsten eines Borstenbii-
schels, welches bei Druck auf einen zu reinigenden
Gegenstand ein Ausweichen der einzelnen Borsten
in die Zwischenrdume zwischen den einzeinen Bor-
stenbiischeln erlaubt. Das gesamte Borstenbilischel
hat auf diese Weise eine gewisse Verdrillung, die
bereits an der Verankerung der Borsten am Bor-
stenk&rper vorgegeben ist, wobei aber dennoch die
einzelne schrigstehende Borste gerade ist. Auf
diese Weise kann sie einem {berhOhten Reini-
gungsdruck ausweichen und dennoch ihre Reini-
gungswirkung austiben.

Eine abgewandelte Ausflhrungsform kann dar-
in bestehen, daB wenigstens ein Teil der Borsten
eines Borstenblischels in sich verdrillt ist und vor-
zugsweise auf einer Schraubenlinie mit groBer Stei-
gung verlduft. Dies bedeutet allerdings die Verwen-
dung von in sich geformten Borsten oder die Not-
wendigkeit, bei der Herstellung eine entsprechende
Verformung durchzufihren.

Eine Ausgestaltung der Erfindung von ganz
erheblicher Bedeutung, die die Vorzlige der
Schragstellung der Borsten verstirkt und in Kombi-
nation mit dieser Schrédgstellung besonders wir-
kungsvoll sein kann, kann darin bestehen, daB die
einzelnen Borsten eines Borstenbiischels wenig-
stens zwei verschiedene Lingen haben, wobei der
Langenunterschied ein Bruchteil der Gesamt-Bor-
stenldnge ist. Dabei kann die Zahl der ldngeren
und der kilirzeren Borsten etwa gleich sein und die
unterschiedlich langen Borsten innerhalb eines je-
den Borstenblischels sind vorzugsweise etwa
gleichméig miteinander gemischt verteill. Bei-
spielsweise k&nnen die ldngeren Borsten 0,2 bis 1
Millimeter insbesondere cirka 1/2 Millimeter l3nger
als die kiirzeren Borsten sein.

Diese Ausgestaltung fiihrt dazu, daB bei einer Putz-
bewegung, zum Beispiel beim Zahneputzen, die
etwas hohergestellten oder l&ngeren Borsten
zwangsweise zur Seite ausweichen und dadurch
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das zun#chst scheinbar steife Borstenblindel bes-
ser auflockern und in einzeine Borsten aufldsen.
Die schon erwdhnte Ausweichbewegung der Bor-
sten in die Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Borstenblischeln wird auf disse Weise also geftr-
dert und verstérkt. Da zundchst nur diese ldngeren
oder {iberstehenden Borsten dem Reinigungsdruck
ausgesetzt sind, werden sie entsprechend eher
ausweichen, bevor dann auch die kiirzeren Borsten
in Berlhrung mit dem zu reinigenden Objekt kom-
men und dazu beitragen, den Reinigungsdruck auf-
zufangen.

Es kann deshalb zweckmiBig sein, insbeson-
dere im AufBenbereich eines Borstenblschels die
langeren Borsten gegenliber den kiirzeren Borsten
Uberwiegen zu lassen, so daB die gewissermafen
vorprogrammierte Ausweichbewegung der ldngeren
Borsten mit noch gr8Berer Sicherheit in die Zwi-
schenrdume zwischen den einzelnen Borstenbi-
scheln erfolgt.

Die einzelnen Borsten kdnnen vor der Verbin-
dung miteinander und/oder mit dem BlrstenkGrper
an ihren Arbeitsenden verrundet werden. Entspre-
chend schonend wirkt die einzeine Borste auf emp-
findliche Fldchen, bei der Anwendung bei Zahnblir-
sten auf das Zahnfleisch und die Zahnhilse. Da die
Einzelborste bei liberhhtem Reinigungsdruck aus-
weicht, ergibt sich in jedem Falle eine gute
Massage- und Reinigungswirkung, ohne daf ein
vorzeitiger Verschleif zu befiirchten ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann
darin bestehen, daB die Borsten eines Borstenbi-
schels jewsils in dessen Umfangsrichtung mit iber-
einstimmender Schrdgrichtung schrigstehen, die
Schrigungsrichtung benachbarter Borstenblischel
aber jeweils wechselt, so daB die Borsten eines
Borstenbiischels, in ihrer Projektion gesehen, im
Uhrzeigersinn und die eines anderen Borstenbil-
schels entgegen dem Uhrzeigersinn von unten
nach oben schrég verlaufen. Dies ist fiir eine ge-
wisse Druckfestigkeit beim Anpressen der Birste
insgesamt vorteilhaft, obwohl die einzelnen Borsten
einer zu groBen Druckbelastung jeweils einzeln
ausweichen. Die aus der Schrégstellung der Bor-
sten resultierenden Reaktionskrifte kdnnen sich
ndmlich auf diese Weise am BirstenkSrper gegen-
seitig zumindest weitgehend auftheben.

Vor allem Kombination einzelner oder mehrerer
der vorbeschriebenen Merkmale und MaBnahmen
ergibt sich eine Blrste, die vor allem als Zahnbiir-
ste eine gute Reinigungs- und Massagewirkung
ausliben kann, dennoch aber auch bei (iberh8hiem
Reinigungsdruck die zu reinigende Fléche scho-
nend beaufschlagt, da die Einzelborsten dem er-
héhten Reinigungsdruck ausweichen und gleichzei-
tig unter dem Reinigungsdruck eine bessere Vertei-
lung erfahren und nicht mehr jeweils blindel- oder
blischelweise wirksam werden. Vor allem jeweils
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unterschiedlich lange und dabei schrigstehende
Borsten ergeben dabei auch unterschiedlich starke
Ausweichbewegungen, wobei die kiirzeren Borsten
einem zunehmenden Reinigungsdruck etwas mehr
Widerstand entgegensetzen, so daB die Biirste
dennoch eine lange Lebensdauer hat. Die flichen-
maBig bessere Verteilung der einzelnen Borsten
wéhrend des Reinigungsvorganges filhrt dazu, daB
eine derartige Zahnblirste als weicher empfunden
wird, obwohl eine bessere Reinigungswirkung zu
erwarten ist.

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als
wesentlich zugehdrenden Einzelheiten anhand der
Zeichnung in einem Ausflihrungsbeispiel noch ni-
her beschrieben. Es zeigt in zum Teil schematisier-
ter Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Blirstenksr-
pers mit mehreren einen Abstand zwi-
schen sich aufweisenden Borstenbii-
scheln, die {iber ihre H6he einen weit-
gehend gleichbleibenden Querschnitt
haben und etwa senkrecht zum Bor-
stenk8rper angeordnet sind, wobei je-
doch die einzelnen Borsten jeweils
schragstehen,
eine Draufsicht der Blrste nach Fig.1
in Rubestellung und
eine Draufsicht der Blirste, wenn die-
se unter Anprefdruck an einer zu rei-
nigenden Fldche angreift sowie
in vergréBertem MaBstab und Uber-
friebener schematisierter und auch
schaubildlicher Darstellung ein Bor-
stenbiischel, wobei jedoch nur einzel-
ne Borsten dargestellt sind, damit de-
ren Schrégstellung gegeniiber ge-
dachten Kreislinien am BirstenkGrper
bzw. parallel dariiber verdeutlicht wer-
den kdnnen.

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Blrste, zum
Beispiel eine Zahnbiirste, bei der allerdings der
Stiel nicht dargestellt ist, weist an einem Biirsten-
kbrper 2 etwa senkrecht hochstehende einzelne
Borstenblischel 3 aus Kunststoffborsten 4 auf. Die
Borsten 4 k&nnen am Ende der Borstenblischel 3
miteinander und/oder am BlirstenkSrper 2 ver-
schmolzen, verklebt oder verschweift sein.

In den Figuren 1,2 sowie auch Fig.4 erkennt
man, daB die Borstenblschel 3 {iber ihre von dem
Biirstenkdrper 2 ausgehende Hhe einen im we-
sentlichen gleichbleibendem Umfang oder Quer-
schnitt bzw. Hillkreis 5 haben. Die Arbeitsenden 6
der Borsten 4 bilden dabei insgesamt ein etwa
ebenes Borstenfeld.

In Fig.1 ist angedeutet, in Fig.4 in schematisier-
ter und schaubildlicher Darstellung - wenn auch
etwas {bertrieben - daB die einzelnen Borsten 4
innerhalb ihres Borstenblischels 3 gegeniiber der

Fig. 2

Fig. 8

Fig. 4



7 EP 0 453 954 A1 8

von dem Borstenfeld gebildeten Ebene und auch
gegeniiber dem sie haltenden Blrstenkdrper 2 so-
wie ausserdem auch gegeneinander schrdg ange-
ordnet sind. Die gegenseitige Schrégstellung der
einzelnen Borsten 4 eines Borstenbuschels 3 ist in
der schematisierten Darstellung der Fig. 1 nicht
erkennbar, wird jedoch anhand der Fig.4 noch ni-
her erldutert und beschrieben.

in Fig. 4 erkennt man, daB die einander auf
einem konzenirisch zur Mittelachse des Borstenbu-
schels 3 angeordneten gedachten Kreis 5 oder 7
(nur zwei derartige gedachte Kreise sind in Fig.4
dargestellt, obwohl gem. Fig.2 natlrlich wesentlich
mehr derartige Kreise innerhalb des Umfanges ei-
nes Borstenbiischels 3 gezeichnet werden k&nn-
ten) einander benachbarten Borsten 4 jewsils in
Ubereinstimmender Richtung gegeniiber diesem
Kreis 5 oder 7 schrdgstehen, gegenliber der ge-
dachten Kreislinie aber dann jeweils einen etwa
tibereinstimmenden Schrigungswinkel haben. Da-
durch ergibt sich eine auf jedem Kreis 5 oder 7
einigermaBen regelmifige Anordnung benachbar-
ter Borsten, wobei aber deutlich wird, daB die an
einem solchen Kreis 5 oder 7 einander gegeniber-
stehenden Borsten auch gegeneinander schrégste-
hen. Dabei kann der Schrigungswinkel 8 gegen-
Uber der an der Borstenbasis befindlichen Kreisli-
nie 5 oder 7 um so spitzer sein, je grbBer der
Kreisdurchmesser ist. Die dem Zentrum des Bor-
stenblischels néherstehenden Borsten kdnnen also
unter einem stumpferen Schrigungswinkel 9 ste-
hen, wie es in Fig.4 angedeutet ist, wo der Schré-
gungswinkel 8 auf dem grdBeren Kreis 5 etwas
spitzer, der Schrigungswinkel 9 auf dem weiter
innenliegenden Kreis 7 aber schon mehr dem rech-
ten Winkel angen&hert ist. Eine theoretisch im Zen-
trum des Borstenblschels 3 angeordnete Borste 4
wiirde zweckmiBigerweise nicht schrdg, sondern
gewissermaBen als Achse des gesamten Borsten-
blischels in dessen Hauptrichtung verlaufen, im
Ausfiihrungsbeispiel also senkrecht zum Blrsten-
k&rper 2 bzw. zum Borstenfeld.

Das aus schrédgstehenden Borsten 4 gebildete
Borstenblindel 3 ist ndmlich zweckmagBigerweise
insgesamt etwa senkrecht zu seiner Befestigungs-
stelle am Biirstenk8rper 2 oder zu der Borstenfeld-
ebene orientiert.

Es sei erwdhnt, daB aber natlirlich das in Fig.4
dargestellte Borstenbiindel 3 auch insgesamt etwas
gekippt, also schriggestelit sein konnte, falls dies
flir bestimmte Reinigungsvorgidnge wlinschenswert
wére.

Fig. 4 verdeutlicht also, daB die etwa auf einer
Kreisfliche angeordneten Borsten 4 eines Borsten-
blschels 3 jewseils von ihrem Ausgangspunkt am
Blrstenkdrper 2 aus schrig zu ihrem freien Ende 6
hin verlaufen und dort einen analogen Kreis 5a
bzw. 7a mit vorzugsweise libereinstimmendem
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Durchmesser zu den Kreisen 5 u.7 an einer in
Umfangsrichtung versetzten Stelle schneiden. Dies
ergibt Borstenblischel 3, die im wesentlichen eine
etwa zylindrische AuBenform haben, bei denen
aber die einzelnen Borsten 4 dennoch schrig von
unten nach oben verlaufen.

Falls die Kreise 5a oder 7a, die mit den Krei-
sen 5 und 7 am Ausgangspunkt der Borsten 4
korrespondieren, kleiner oder grdBer als die Kreise
5 u.7 wéren, ergdbe sich eine Ausilihrungsiorm,
bei der die in Umfangsrichtung des Borstenbi-
schels 3 schragstehenden Borsten 4 auferdem
auch teilweise schridg nach aufien oder nach innen
verlaufen wiirden. Somit k6nnte das gesamte Bor-
stenbiindel 3 auch eine kegelstumpfférmige Au-
Benkontur haben. In Fig. 4 ist beispielsweise die
Einzelborste 4a derartig auch nach auBien geneigt,
denn sie geht an ihrem unteren Ende vom Kreis 7
aus und kreuzt an ihrem freien Ende 6 den weiter
auBenliegenden Kreis 5a. Auf diese Weise verbleibt
jedoch auch diese Borste 4a innerhalb des insge-
samt etwa zylindrischen Borstenblischels 3.

Gemap Fig.1 und 2 ist-in an sich Ublicher Wei-
se zwischen den einzelnen Borstenblischeln 3 je-
weils in Abstand vorgesehen, in welchen ein Teil
der insbesondere am AuBenrand eines Borstenbi-
schels 3 befindlichen Borsten 4 - betrachtet man
die Kreise 5 u.ba der Fig.4 als duBerste Begren-
zung eines Borstenbiischels 3, also dann die die
Kreise verbindenden Borsten 4 - bei Druck auf das
Borstenfeld ausweichen kann. In Fig. 3 ist darge-
stellt, wie die einzelnen Borsten 4 bei Druck auf
das Borstenfeld in die Zwischenrdume zwischen
den einzelnen Borstenbiischeln 3, die man in Fig.2
in unbelastetem Zustand noch erkennt, ausweichen
kdnnen. Es ergibt sich dann eine praktisch gleich-
magige Verteilung der urspriinglich stark gebiindel-
ten Borsten 4 auf das gesamte Borstenfeld und
sogar noch {iber dessen urspriinglichen AuBenum-
fang etwas hinaus. Diese Ausweichbewegung wird
vor allem durch die Schrigstellung der Borsten 4
begiinstigt.

Zusatzlich wird jedoch diese Ausweichbewe-
gung dadurch gefrdert, daB die einzelnen Borsten
4 eines Borstenblschels 3 wenigstens zwei ver-
schiedene Lingen haben, wobei der Ldngenunter-
schied nur einen Bruchieil der Gesamt-Borstenlén-
ge betrdgt. Man erkennt vor allem in Fig.1 sowie
auch in Fig.4, daB ein Teil der freien Enden 6 von
Borsten 4 gegeniiber den anderen etwas (ibersteht,
wobei die ldngeren Borsten etwa einen halben Mil-
limeter gegenliber den kiirzeren Borsten Uberste-
hen k&nnen. Die Zah!l der ldngeren und der kiirzer-
en Borsten 4 ist dabei etwa glsich groB und die
unterschiedlich langen Borsten sind innerhalb eines
jeden Borstenbischels 3 etwa gleichmé&Big verteilt
und miteinander gemischt. Es knnten aber insbe-
sondere im AuBenbereich - betrachtet man die
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vereinfachte und schematisierie Darstellung der
Fig.4 - also auf den Kreisen 5 und 5a die l4ngeren
Borsten gegeniiber den kiirzeren {iberwiegen. Da-
durch wiirde deren Auslenkung in die Zwischenriu-
me zwischen den einzelnen Borstenbiischeln 3 ent-
sprechend gefdrdert. Dabei sei an dieser Stelle
erwdhnt, daB in Fig.4 nur Einzelborsten 4 des
Borstenblischels-3 dargestelit sind, die Borsten in
Wirklichkeit also dichter als in fig. 4 angeordnet
sind und auch im Zentrum, also innerhaib der
Kreise 5 und 7 weitere Borsten 4 angeordnet sind.

Die Schrigstellung und auch die Ausweichbe-
wegung, wodurch unter Umsténden die Schrigstel-
fung noch verstérkt wird, ist deshalb unschadlich,
weil die einzelnen Borsten 4 - vor der Verbindung
miteinander und/oder mit dem BiirstenkGrper 2 -
an thren Arbeitsenden 6 verrundet worden sein
kdnnen, so daB sie auch in schriger Lage eine
schonende Berlihrung an Zahnfleisch, Zahnhilsen
und dergleichen empfindlichen Stellen ergeben.

In Fig. 1 ist dargestellt, daB alle Borsten aller
Borstenblischel jeweils in derselben Richtung in
Umfangsrichtung eines Borstenbiischels schrigste-
hen. Es widre jedoch auch mdglich, daB die Bor-
sten 4 eines Borstenblischels 3 jeweils in Um-
fangsrichtung mit Ubereinstimmender Schrigstel-
lung angeordnet sind, wie es Fig.4 zeigt, daB aber
die Schrigungsrichtung benachbarter Borstenbii-
schel jeweils wechselt, also in einem Nachbarbor-
stenbiischel 3 die Schrégungswinkel 8 und 9 gera-
de entgegengesetzt zu denen der Fig. 4 angeord-
net sein kdnnten, so daB die Borsten 4 eines
Borstenbiischels 3, in ihrer Projektion (etwa gem.
Fig.2) gesehen, im Uhrzeigersinn und die eines
anderen Borstenblischels enigegen dem Uhrzeiger-
sinn von unten nach oben schrdg verlaufen. Da-
durch kdnnten die durch einen Druck auf das Bor-
stenfeld erzeugten Reaktionskrafte, die dabei von
den einzelnen schrégstehenden Borsten 4 ausge-
hen, gegeneinander weitgehend aufgehoben wer-
den.

Insgesamt ergeben sich Borstenblischel, deren
einzelne Borsten 4 jeweils derart schrigstehen
oder so verdrillt sind, wie es entfernt mit den
Stében eines Mikado-Spieles geschieht; bevor die-
se bei Spielbeginn fallengelassen werden. Somit
k8nnen die einzelnen Borsten gerade sein, miissen
also keinem speziellen Verformungsvorgang unter-
zogen werden, obwohi auch etwa schraubenlinien-
formig vorgeformte Borsten 4 Verwendung finden
kbnnten. Durch diese Verdrillung und Schrigstel-
lung wird erreichi, daB auch ein Uberhdhter An-
preBdruck des Borstenfeldes gegen empfindliche
Fldchen sich nicht unangenehm und in Form von
Verletzungen des Zahnfleisches auswirkt, sondern
die einzelnen Borsten elastisch federnd auswei-
chen k®nnen und dabei gleichzeitig die gesamte
Borstenfeldfliche besser ausnutzen, da sie sie
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nicht mehr als starre in sich abgeteilte Blschel,
sondern weitgehend gleichmissig verteilt ausflillen.
Das einzelne bisher starre Borstenblinde! wird also
unter Arbeitsdruck in die einzelnen Borsten aufge-
I18st, die somit ihre Wirkung wesentich besser erfiil-
len k&nnen.

Die Blrste 1 mit Kunststoffborsten, die vor
allem als Zahnblrste geeignet ist, hat aus den
einzelnen Borsten 4 zusammengesetzie Borstenbii-
schel 3, zu denen die Einzelborsten 4 verschmol-
zen, verklebt oder verschweiBt sein kdnnen. Die
einzelnen Borsten 4 sind innerhalb ihres Borsten-
blschels 3 gegeneinander und gegeniiber der von
dem Borstenfeld gebildeten Ebene und/oder ge-
geniiber dem sie haltenden Birstenk&rper 2 derart
schrdg angeordnet, daB sie bei Druck senkrecht zu
dem Gesamt-Borstenbiischel 3 einzeln seitlich et-
was ausweichen und so diesem Druck nachgeben
und gleichzeitig die Wirkfliche vergrdfiern. Diese
Wirkung kann durch etwas verschieden lange Ein-
zelborsten 4 innerhalb eines Borstenbiischels 3
verbessert oder gesteigert werden.

Patentanspriiche

1. Blrste (1) mit Kunststoffborsten, vorzugsweise
Zahnblirste, deren Borsten (4) in einzeinen
Borstenblischeln (3) angeordnet und am Ende
der Borstenblschel (3) miteinander und/oder
am Birstenkdrper (2) befestigt, insbesondere
verschmolzen, verklebt oder verschweift sind,
wobei die Borstenbiischel Uiber ihre von dem
Biirstenkdrper (2) ausgehende H6he einen im
wesentlichen gleichbleibenden Umfang, Quer-
schnitt oder eine gleichbleibende Hiilikurve,
insbesondere Hillkreis haben, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die einzeinen Borsten (4)
innerhaib ihres Borstenbilischels (3) gegenein-
ander und gegeniiber der von dem Borstenfeld
gebildeten Ebene und/oder dem sie haltenden
Biirstenk&rper (2) schrdg angeordnet sind.

2. Biirste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einander auf einem konzen-
trisch zur Mittelachse des Borstenbiischels (3)
angeordneten gedachten Kreis (5,7) einander
benachbarten Borsten (4) jeweils in (iberein-
stimmender Richtung gegeniiber diesem Kreis
(5,7) schrigstehen und vorzugsweise gegen-
Uber der gedachten Kreislinie einen etwa {iber-
einstimmenden Schrigungswinkel haben.

3. Biirste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schridgungswinkel (8)
gegeniiber einer an der Borstenbasis befindli-
chen Kreislinie (5,7) um so spitzer ist, je gro-
Ber der Kreisdurchmesser ist, und daB die dem
Zentrum des Borstenblischels nZherstehenden
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Borsten unter einem stumpferen Schrégungs-
winkel stehen.

Birste nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das aus schrig-
stehenden Borsten (4) gebildete Borstenblindel
(8) insgesamt etwa senkrecht zu seiner Befe-
stigungsstelle oder der Borstenfeldebene
orientiert ist.

Birste nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die in Umfangs-
richtung des Borstenblischels (3) schrégste-
henden Borsten (4), vorzugsweise die im Inne-
ren des Borstenbischels befindlichen Borsten,
gegebenenfalls teilweise auch schridg nach au-
Ben verlaufen.

Birste nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Borsten
(4) derart schrdg zueinander stehen, daB sie
sich im Verlauf des Borstenblindels (3) kreu-
zen.

Biirste nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
den einzelnen Borstenblscheln (3) jewsils ein
Abstand vorgesehen ist, in welchen ein Teil
der insbesondere am AuBenrand eines Bor-
stenblschels (3) befindlichen Borsten (4) bei
Druck auf das Borstenfeld ausweichen.

Birste nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die etwa auf ei-
ner Kreislinie angeordneten Borsten (4) eines
Borstenblischels (3) jeweils von ihrem Aus-
gangspunkt am Blirstenkdrper (2) aus schrig
zu ihrem freien Ende () hin verlaufen und dort
einen analogen Kreis mit vorzugsweise Uber-
einstimmendem Durchmesser an einer in Um-
fangsrichtung versetzten Stelle schneiden.

Blrste nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelne
schragstehende Borste gerade ist.

Blrste nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da wenigstens ein
Teil der Borsten eines Borstenbischels in sich
verdrillt ist und vorzugsweise auf einer Schrau-
benlinie mit groBer Steigung verlduft.

Biirste nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die einzel-
nen Borsten (4) eines Borstenbiischels (3) we-
nigstens zwei verschiedene Lingen haben, wo-
bei der Ldngenunterschied ein Bruchieil der
Gesamt-Borstenlinge ist.
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13.

14.

15.

16.
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Birste nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der l4n-
geren und der klirzeren Borsten (4) etwa gleich
ist und die unterschiedlich langen Borsten in-
nerhalb eines jeden Borstenblischels (3) vor-
zugsweise etwa gleichmagig miteinander ge-
mischt verteilt sind.

Birste nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die ldngeren
Borsten (4) etwa 0,2 bis 1 Millimeter insbeson-
dere cirka 1/2 Millimeter langer als die kiirzer-
en Borsten (4} sind.

Blirste nach einem der Ansprliche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere im
AuBenbereich eines Borstenbiischels die 13n-
geren Borsten gegeniiber den kiirzeren Bor-
sten Uberwiegen.

Birste nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die einzel-
nen Borsten (4) vor der Verbindung miteinan-
der und/oder mit dem BlrstenkSrper (2) an
ihren Arbeitsenden (6) verrundet sind.

Blrste nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Borsten (4)
eines Borstenbischels (3) jeweils in Umfangs-
richtung mit Ubereinstimmender Schrigrich-
tung schridg stehen, die Schrigungsrichtung
benachbarier Borstenblschel (3) aber jeweils
wechselt, so daB die Borsten (4) eines Bor-
stenblischels (3) in ihrer Projektion gesehen,
im Uhrzeigersinn und die eines anderen Bor-
stenbiischels entgegen dem Uhrzeigersinn von
unten nach oben schrig verlaufen.
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