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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wasserweiche zur
Verteilung von Wasserinnerhalb eines wasserfilhrenden
Haushaltgerats, insbesondere zur Verteilung von Was-
ser auf die Spriharme eines Geschirrspllautomaten.
[0002] Wasserweichen sind an sich aus dem Stand
der Technik bekannt. So zeigt beispielsweise die WO
03/005875 eine Wasserweiche flr einen Geschirrspll-
automaten. Die Wasserweiche weist ein Gehause mit
einem Einlass und mehreren Auslassen auf. Innerhalb
des Gehduses ist eine Verstelleinrichtung vorgesehen,
welche relativ zum Geh&use verdrehbar ist. Eine derar-
tige Verstelleinrichtung weist Aussparungen auf, welche
je nach Stellung der Verstelleinrichtung den Einlass mit
einem der Auslasse fluidtechnisch verbinden. Es ist bei-
spielsweise denkbar, Wasser nur auf einen Spriiharm
oder eine Mehrzahl von Spriiharmen zu verteilen. Die
Verstelleinrichtung wird dabei mittels eines Kurbeltriebs
durch einen Motor angetrieben, und kann in der Folge
oszillierende Drehbewegungen ausfiihren. Insofern han-
delt es sich bei den aus dem Stand der Technik bekann-
ten Verstelleinrichtungen um Drehschieber. Als Motoren
kommen dabei beispielsweise Einphasen-Synchronmo-
toren mit undefinierter Drehrichtung zum Einsatz.
[0003] Bei einer Inbetriebnahme der Wasserweiche,
worunter das Einschalten des Geschirrsplilautomaten
nach einer Trennung vom Netz zu verstehen ist, weil}
eine Steuerung nicht, in welcher Position die Verstellein-
richtung steht. Es ist eine Synchronisation notwendig.
Dazu dreht der Motor undefiniert. Eine Position der Ver-
stelleinrichtung wird dabei durch einen Mikroschalter mit
einem zugehoérigen Nocken an der Verstelleinrichtung
erkannt. Die Steuerung weif} dann, in welcher Position
die Verstelleinrichtung steht. Eine zweite Position wird
Uber ein zeitlich definiertes Fahren des Motors realisiert,
wobei der Kurbeltrieb in dieser definierten Zeitspanne
180° dreht. Die Drehrichtung des Motors ist dabei irrele-
vant. Dieses drehrichtungsunabhéngige Antriebskon-
zept eignet sich insbesondere fir eine Wasserweiche,
welche nur zwei Stellungen flr zwei Auslasspositionen
aufweist.

[0004] Fir eine Wasserweiche mit drei Stellungen ist
das vorbeschriebene Konzept nicht praktikabel. Andere
aus dem Stand der Technik bekannte Entwicklungen er-
moglichen jedoch ein Anfahren von mehr als zwei ver-
schiedenen Positionen der Verstelleinrichtung. Derartige
Wasserweichen weisen eine Verstelleinrichtung auf,
welche vollumlaufend, das heif3t gréRer 360°, ausgebil-
det ist. Hierbei kommen Antriebe mit einer festen Dreh-
richtung zum Einsatz. Somit werden die verschiedenen
Positionen der Verstelleinrichtung immer in einer fortlau-
fenden Reihenfolge durchfahren. Bei einer Inbetriebnah-
me muss die Verstelleinrichtung nur geniigend lange in
der Drehrichtung verfahren werden, bis Gber geeignete
Mittel eine erste Position identifiziert wird. Die geeigneten
Mittel kdnnen zwei oder mehr Mikroschalter umfassen,
die zur Identifikation der ersten Position dienen.
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[0005] Die DE 10065571 A1 offenbart eine Wasser-
weiche mit einer vollumlaufenden Verstelleinrichtung,
welche mit einer Steuerscheibe zusammenwirkt, die ein
mit drei Schaltstellen versehenes Profil aufweist. Zur
Synchronisation der Wasserweiche ist ein bestimmter
zeitlicher Ablauf der Verstellung der Steuerscheibe vor-
gesehen, mit dem diese aus einer unbekannten Stellung
zunachst in eine Referenzstellung gebracht werden
kann.

[0006] Wenngleichsichdieausdem Standder Technik
bekannten Wasserweichen im alltdglichen Praxiseinsatz
bewahrt haben, besteht Verbesserungsbedarf. Einer-
seits gibt es Verstelleinrichtungen, die mittels eines Kur-
beltriebs nur Pendelbewegungen zwischen zwei Aus-
lasspositionen, das heit Pendelbewegungen in dem so-
genannten Betriebsbereich, ausfiihren. Andererseits
gibt es Verstelleinrichtungen, die vollumlaufend ausge-
bildet sind, und dadurch das Anfahren von mehr als zwei
Auslasspositionen ermdglichen. Bei letztgenannten Ver-
stelleinrichtungen ist es jedoch nicht méglich, den Be-
triebsbereich zu beschréanken, da diese vollumlaufend
ausgebildet sind.

[0007] Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, eine
Wasserweiche zur Verteilung von Wasser auf die Sprih-
arme eines Geschirrsplilautomaten vorzuschlagen, wel-
che eine Verteilung von Wasser auf mehr als zwei Aus-
lasse ermdglicht, bei gleichzeitig beschranktem Be-
triebsbereich der Verstelleinrichtung.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung eine Wasserweiche mit den Merkmalen von An-
spruch 1 vorgeschlagen. Dabei weist die erfindungsge-
male Wasserweiche eine Verstelleinrichtung auf, wel-
che Verstelleinrichtung mit einer Nockenscheibe zusam-
menwirkt, welche Nockenscheibe ein Nockenprofil mit
einer Kodierung bereitstellt, welches Nockenprofil einen
Anfangspunkt und einen Endpunkt aufweist, wobei ein
Mikroschalter vorgesehen ist, welcher mit dem Nocken-
profil in Wirkverbindung steht und in Wirkverbindung mit
dem Anfangspunkt einen anderen Zustand aufweist als
im Endpunkt, wobei ein drehrichtungsabhangiger Antrieb
vorgesehen ist, welcher Antrieb die Verstelleinrichtung
antreibt. Insbesondere ist die Drehrichtung des Antriebs
mindestens beim ersten Einschalten des Haushaltgerats
in Abhangigkeit des Zustands des Mikroschalters derart
gewahlt, dass der Mikroschalter zu jedem Zeitpunkt mit
dem Nockenprofil zusammenwirkt.

[0009] Die Erfindung betrifftinsbesondere Wasserwei-
chen, welche mehr als zwei Auslasspositionen aufwei-
sen. Die Erfindung betrifft jedoch grundsatzlich auch
Wasserweichen mit nur zwei Auslasspositionen.

[0010] DerKern der Erfindung bestehtdarin, dass eine
Verstelleinrichtung einer Wasserweiche mit nur einem
Mikroschalter synchronisiert und betrieben wird, wobei
gleichzeitig sichergestelltist, dass die Verstelleinrichtung
nur in einem diskreten Betriebsbereich verdrehbar ist.
Somit existiert ein "verbotener" Bereich, in welchen die
Verstelleinrichtung niemals hineindreht. Die Verstellein-
richtung ist mit einer Nockenscheibe verdrehsicher ver-
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bunden.

[0011] Erfindungswesentlich ist, dass eine Wechsel-
wirkung zwischen der Nockenscheibe und dem Mikro-
schalter besteht. Im Betriebsbereich weist die Nocken-
scheibe ein Nockenprofil auf, so dass der Mikroschalter
im Betriebsbereich jederzeit mit dem Nockenprofil zu-
sammenwirkt. Das Nockenprofil stellt wenigstens drei
Positionen bereit, welche eindeutig mit dem nur einen
Mikroschalter identifizierbar sind. Mit dem Vorteil gerin-
gerer Kosten kann auf einen zweiten Mikroschalter ver-
zichtet werden. In einem Haushaltgerat, welches mit ei-
nem nichtfliichtigen Speicher ausgestattet ist, reicht eine
einmalige ldentifikation der Position der Verstelleinrich-
tung, beispielsweise bei der ersten Inbetriebnahme oder
bei einem Bandendtest. AnschlieRend kann die Position
der Verstelleinrichtung abgespeichert werden. Es ist
aberinsbesondere bei Haushaltsgeraten ohne einen sol-
chen nichtfliichtigen Speicher auch méglich, die Position
der Verstelleinrichtung jedesmal zu bestimmen und ent-
sprechend auch das Verfahren in den verbotenen Be-
reich zu verhindern.

[0012] In vorteilhafter Weise ermdglicht die erfin-
dungsgeméalle Wasserweiche gleichzeitig eine Be-
schrankung des Drehbereichs der Verstelleinrichtung
aufden Betriebsbereich, das definierte Anfahren von we-
nigstens drei Auslasspositionen und die Verwendung nur
eines Mikroschalters. Es werden somit gleichzeitig Ein-
satzmdglichkeiten der Wasserweiche fir Anwendungen
mit wenigstens drei Ausldssen geschaffen bei gleichzei-
tig verringerten Kosten durch die Einsparung eines Kur-
beltriebs und/oder eines zweiten Mikroschalters.

[0013] Bei einer Inbetriebnahme der Wasserweiche
erfolgt die Wahl der Drehrichtung der Verstelleinrichtung
in Abhangigkeit des Zustands des Mikroschalters. Dabei
wird sichergestellt, dass die Verstelleinrichtung nicht aus
dem Betriebsbereich herausdreht. Anhand einer Position
der Verstelleinrichtung in einem Endbereich des Be-
triebsbereichs lasst sich das Funktionsprinzip verdeutli-
chen: der Betriebsbereich ist auf der Nockenscheibe an
einem ersten Ende durch einen Nocken, und an einem
zweiten Ende durch einen Bereich ohne Nocken be-
grenzt. Bei der Inbetriebnahme wird aufgrund des Zu-
stands des Mikroschalter diejenige Drehrichtung ge-
wahlt, in welcher die Verstelleinrichtung vom Endbereich
aus in den Betriebsbereich hineindreht. Es ist somit trotz
der Verwendung nur eines Mikroschalters sichergestellt,
dass der "verbotene" Bereich niemals angefahren wird,
das heifl3t, dass die Verstelleinrichtung immer im Be-
triebsbereich betrieben wird.

[0014] Ein Mikroschalter ist ein Bauteil, welches zwei
Zustande, einen geschalteten und einen nicht-geschal-
teten Zustand, aufweist. Im Fall eines Zusammenwirkens
mit einem Nocken ist der Mikroschalter beispielsweise
im geschalteten Zustand, und im anderen Fall im nicht-
geschalteten Zustand.

[0015] Die Nockenscheibe stellt ein Nockenprofil mit
einer Kodierung bereit. Das Nockenprofil wird durch
rechteckférmige Nocken auf der Nockenscheibe gebil-
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det. Entscheidend ist, dass das Nockenprofil in jedem
Punktentweder einen ersten oder einen zweiten Zustand
bereitstellt. In Umfangsrichtung der Scheibe kénnen die
verschiedenen Nocken eine unterschiedliche Lange auf-
weisen. Wird das Nockenprofil in Umfangsrichtung ab-
getastet, so ergibt sich durch die Anordnung der Nocken
eine wiedererkennbare zeit- und/oder wegindizierte Fol-
ge aus steigenden und fallenden Flanken. In Umfangs-
richtung der Nockenscheibe wird also mittels des No-
ckenprofils eine Kodierung bereitgestellt. Nach der be-
schriebenen Wahl einer ersten Drehrichtung bei der In-
betriebnahme erkennt eine Steuerungs- und/oder Aus-
werteelektronik anhand des Nockenprofils die Position
der Verstelleinrichtung. In vorteilhafter Weise ist sicher-
gestellt, dass die Synchronisation erfolgt bevor die Ver-
stelleinrichtung aus dem Betriebsbereich herausdrehen
kann. Ist die Synchronisation erst erfolgt, kdnnen steue-
rungsseitig Anschlage fiir den Verfahrbereich der Ver-
stelleinrichtung festgelegt werden.

[0016] Es ist somit vorteilhafterweise moglich, die Ver-
stelleinrichtung trotz einer Reduktion von Bauteilen, bei-
spielsweise dem Wegfall eines aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Kurbeltriebs, nurinnerhalb eines Betriebs-
bereichs zu verfahren. Im Gegensatz zu aus dem Stand
der Technik bekannten MaRnahmen wird also der Be-
triebsbereich der Verstelleinrichtung nicht mechanisch,
sondern steuerungsseitig durch das beschriebene Zu-
sammenwirken der erfindungsgemaen Komponenten
begrenzt.

[0017] Auch aus konstruktiver Sicht bietet die erfin-
dungsgemale Wasserweiche Vorteile. Innerhalb des so-
genannten "verbotenen Bereichs" kann beispielsweise
ein Druckwéachter vorgesehen sein. Dieser Druckwéch-
ter kontrolliert, ob sich innerhalb der Wasserweiche Was-
ser befindet. Ist dies nicht der Fall, so kann beispielswei-
se Betrieb eines Wasserkreislaufs, in dem eine Heizung
eingeschaltet ist, verhindert werden. Wiirde die Heizung
ohne Wasserzufuhr eingeschaltet sein, kdnnte dies in
der Folge zu einer Beschadigung des Haushaltgerats
fuhren. Die erfindungsgemafRe Wasserweiche ermdg-
lichtes, innerhalb des "verbotenen Bereichs" an der Ver-
stelleinrichtung Mittel, beispielsweise bestimmte Aus-
sparungen, bereitzustellen, welche ein bestimmungsge-
mafes Zusammenwirken von Druckwachter und Inhalt
der Wasserweiche erlauben. Bei einer vollumlaufenden
Verstelleinrichtung gébe es Stellungen der Verstellein-
richtung, in denen die bestimmungsgemafle Funktion
des Druckwachters nicht gegeben ist. Weiterhin vorteil-
haftistes, dass durch das Begrenzen der Drehbewegung
der Verstelleinrichtung auf den Betriebsbereich eine
Stellung vermieden wird, in welcher keiner der Ablaufe
der Wasserweiche durchgeschaltet wéare. Dies wiirde zu
einem Druckaufbau innerhalb der Wasserweiche flihren,
und koénnte in der Folge zu einem Defekt fihren.
[0018] Erfindungsgemal weist die Wasserweiche ei-
nen drehrichtungsabhangigen Antrieb auf, welcher die
Verstelleinrichtung antreibt. Unter einem drehrichtungs-
abhéangigen Antrieb wird hierbei ein Antrieb verstanden,
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der in Abhdngigkeit eines Steuersignals entweder in die
eine oder in die andere Richtung dreht. Ein solcher An-
trieb ist also deterministisch steuerbar. Beispielsweise
ist der Antrieb ein Elektromotor, der bei Anliegen einer
positiven Spannung in die eine Richtung dreht, und bei
Anliegen einer negativen Spannung in die andere Rich-
tung dreht. In vorteilhafter Weise erméglicht ein solcher
Antrieb nicht nur die vorstehend beschriebene Mdglich-
keit zur Inbetriebnahme der Wasserweiche, sondern
auch das direkte Anfahren von Ablaufpositionen einer
Wasserweiche mit mehr als zwei Ablaufpositionen. Es
kann beispielsweise zwischen einer ersten und einer
zweiten Ablaufposition hin- und herverfahren werden,
wie es flr ein Wechselspllen eines Geschirrspuilauto-
maten wiinschenswert ist. Gleichzeitig ermdglicht der di-
rekte Antrieb der Verstelleinrichtung eine kompakte Bau-
weise der gesamten Wasserweiche.

[0019] Der drehrichtungsabhéngige Antrieb treibt die
Verstelleinrichtung an. Beispielsweise kann hierbei eine
direkte Wirkverbindung zwischen Motor und Verstellein-
richtung bestehen, wobei Motor und Verstelleinrichtung
mit einer gemeinsamen Welle verbunden sein kénnen.
Es kann aber auch ein Getriebe vorgesehen sein, wel-
ches eine Drehzahlwandlung zwischen Verstelleinrich-
tung und Motor bewirkt.

[0020] Die Nockenscheibe und die Verstelleinrichtung
sind miteinander verbunden. Auf diese Weise bewegt
sich die Nockenscheibe synchron mit der Verstelleinrich-
tung mit. Verstelleinrichtung und Nockenscheibe kénnen
verschweil’t, verschraubt, einstiickig ausgebildet oder
auf eine andere Art und Weise miteinander verbunden
sein. Der Mikroschalter ist in Abhangigkeit der Stellung
der Nockenscheibe entweder geschaltet, oder nicht ge-
schaltet.

[0021] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
weist das Nockenprofil in seinem Verlauf eine definierte
Folge von steigenden und fallenden Flanken auf. Dabei
sind insbesondere bestimmte Positionen der Verstellein-
richtung durch eine definierte Folge von steigenden und
fallenden Flanken eindeutig identifizierbar. Dreht die Ver-
stelleinrichtung in eine Richtung, so befindet sich der Mi-
kroschalter je nach Nockenprofil im geschalteten oder
nicht-geschalteten Zustand. Dieser Zustand des Mikro-
schalters wird im zeit- und/oder wegindizierten Verlauf
innerhalb des Geschirrspllautomaten gespeichert. Mit-
tels des Verlaufes kann beispielsweise eine Folge defi-
niert beabstandeter Flanken erkannt werden, und ein
Ruckschluss auf die derzeitige Position der Verstellein-
richtung gezogen werden. Weiterhin kann Uber eine
Laufzeitmessung der Verstelleinrichtung bei bekannter
Drehgeschwindigkeit eine beliebige Position angefahren
werden, beispielsweise die Position "eine Sekunde nach
fallender Flanke". FUr eine bestimmte Anzahl an Verstel-
leinrichtungspositionen kann ein geeignetes Nockenpro-
fil gefunden werden, welches im zeitlichen und/oder 6rt-
lichen Verlauf des Zustands des Mikroschalters einein-
deutig und robust identifizierbar ist.

[0022] GemalR einem weiteren Merkmal der Erfindung
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ist die Wasserweiche gekennzeichnet durch ein Ubertra-
gungsglied zur Umsetzung der Drehbewegung der No-
ckenscheibe in eine Linearbewegung, wobei das Uber-
tragungsglied mit dem Mikroschalter in Wirkverbindung
steht. Dieses Ubertragungsglied kann beispielsweise ein
StdRel sein. Vorgesehen sein kann auch, dass das Uber-
tragungsglied die radiale Lange der Flanken im Nocken-
profil in geeigneter Weise an den Verfahrweg des Mikro-
schalters anpasst. In vorteilhafter Weise kann somit die
Uberlastung oder Zerstérung des Mikroschalters verhin-
dert werden.

[0023] AuBerdem wird mitder Erfindung ein Verfahren
zur Synchronisation einer Wasserweiche eines wasser-
fuhrenden Haushaltgerats mit den Merkmalen von An-
spruch 4 vorgeschlagen.

[0024] Bei dem Anfangszustand handelt es sich um
einen undefinierten Zustand beim Einschalten des Ge-
rats oder beim Einschalten der Wasserweiche, wenn
letzteres unabhangig vom Einschalten des Gerats er-
folgt.

[0025] Zur Durchfihrung des erfindungsgemafien
Verfahrens wird die erfindungsgemaRe Wasserweiche
vorgeschlagen. Das erfindungsgemafe Verfahren fiihrt
entsprechend zu den vorstehend beschriebenen Vortei-
len.

[0026] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird der absolute Verdrehwinkel der Nockenscheibe
durch Identifikation des Nockenprofils bestimmt. Nach-
dem die erste Drehrichtung der Verstelleinrichtung in Ab-
hangigkeit vom Anfangszustand des Mikroschalters ge-
wahlt wurde, dreht die Verstelleinrichtung in einer Dreh-
richtung, weg von den "verbotenen Bereichen". Der zeit-
und/oder wegindizierte Verlauf des Zustands des Mikro-
schalters wird in einem Speicher des Geschirrspllauto-
maten hinterlegt. Der wegindizierte Verlauf|asst sich da-
bei bei bekannter Drehgeschwindigkeit der Verstellein-
richtung aus der Laufzeit der Verstelleinrichtung herlei-
ten. Mittels des Verlaufs lassen sich steigende und fal-
lende Flanken des Nockenprofils identifizieren. Weiter-
hin lassen sich die umfanglichen Léangen (Zeit- und/oder
Weglange) der Nocken identifizieren. In einem perma-
nenten Speicher des Geschirrsplilautomaten ist der Ver-
lauf des Nockenprofils als Referenz hinterlegt. Durch
Vergleich des aktuellen Verlaufs mit diesem Referenz-
profil I&sst sich der absolute Verdrehwinkel der Nocken-
scheibe bestimmen.

[0027] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird eine definierte Nockenposition durchfahren zur De-
tektion der Mittelposition dieser Nockenposition. Es wird
also ein bestimmter Bereich auf der Nockenscheibe
durchfahren, beispielsweise ein Bereich zwischen einer
fallenden und einer steigenden Flanke im Nockenprofil.
Uber eine Mittelung zwischen diesen beiden markanten
Punkten im Nockenprofil wird eine Mittelposition defi-
niert. Die Mittelposition liegt dabei genau zwischen den
beiden markanten Punkten. Es ist somit vorteilhafterwei-
se mdglich, duBerst prazise und reproduzierbar definier-
te Positionen der Verstelleinrichtung festzulegen und
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wiederholt anzufahren.

[0028] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
werden zwei Endpositionen des absoluten Verdrehwin-
kels der Nockenscheibe in Abhangigkeit der detektierten
Nockenposition definiert. Dabei kann vorgesehen sein,
dass diese Endpositionen innerhalb einer Steuerung des
Geschirrspllautomaten berechnet werden. Das bedeu-
tet beispielsweise, dass die Laufzeiten des Antriebs ab
einer bestimmten Flanke in Richtung des verbotenen Be-
reichs begrenzt werden. In vorteilhafter Weise ist sicher-
gestellt, dass die Verstelleinrichtung nur innerhalb des
Betriebsbereichs betrieben wird.

[0029] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird eine Verklemmung der Wasserweiche detektiert
und anschlielRend die Drehrichtung der Nockenscheibe
geandert. Wird die Verstelleinrichtung in einer verklemm-
ten Position angetrieben, so kann es nachteilig zu einer
Uberlastung des Antriebs kommen. Die Verstelleinrich-
tung bewegt sich in diesem Fall trotz laufendem Antrieb
nicht. Da in der Folge aber auch keine steigenden
und/oder fallenden Flanken detektiert werden, ist es in
vorteilhafter Weise mdéglich diese Verklemmung der Ver-
stelleinrichtung steuerungsseitig zu detektieren. In der
Folge wird die Drehrichtung der Verstelleinrichtung ge-
andert, und es istder Wasserweiche ermdglicht, sich wie-
der frei zu fahren.

[0030] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich anhand der folgenden Figurenbeschrei-
bung. Dabei zeigen:

Fig. 1:  Nockenscheibe mit Mikroschalter in schema-
tischer Darstellung und

Fig. 2:  zeitlicher Verlauf des Zustands des Mikro-
schalters bei Drehung der Verstelleinrichtung.

[0031] Fig. 1 zeigt eine Nockenscheibe 1 einer Was-

serweiche in schematischer Darstellung. Die Nocken-
scheibe 1 ist mit einer nicht dargestellten Verstelleinrich-
tung der Wasserweiche verbunden. Insbesondere kann
auch vorgesehen sein, dass die Nockenscheibe 1 und
die Verstelleinrichtung einstlickig ausgebildet sind.
[0032] Die Nockenscheibe 1 weist ein Nockenprofil 2
auf, welches sich zwischen einem Anfangspunkt 4 und
einem Endpunkt 5 auf einem Teilumfang der Nocken-
scheibe erstreckt. Der Bereich zwischen Anfangspunkt
4 und Endpunkt 5 bildet gleichzeitig den sogenannten
Betriebsbereich der Verstelleinrichtung. AuBerhalb des
Betriebsbereichs beziehungsweise des Nockenprofils
liegt ein "verbotener Bereich". Der "verbotene Bereich"
erstreckt sich in der schraffiert dargestellten Zone 10.
[0033] Das Nockenprofil 2 weist eine Kodierung auf.
Die Kodierung ist durch Nocken in unterschiedlicher um-
fanglicher Erstreckung gebildet. Das Nockenprofil 2 stellt
wenigstens drei eindeutig identifizierbare Positionen A,
B, C bereit. Jede andere Position des Nockenprofils ist
durch Auswertung eines zeit- und/oder wegindizierten
Verlaufs des Profils anfahrbar und/oder identifizierbar.
[0034] Position A bewirkt eine Beaufschlagung eines
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erstens Auslasses der Wasserweiche mit Wasser. Dabei
kann beispielsweise ein unterer und/oder oberer Spriih-
arm eines Geschirrspulers mit Spilwasser beaufschlagt
werden. Position B bewirkt eine Beaufschlagung eines
zweiten Auslasses der Wasserweiche mit Wasser. Dabei
kann beispielsweise ein mittlerer Spriiharm eines Ge-
schirrspllers mit Spulwasser beaufschlagt werden. Po-
sition C bewirkt eine Beaufschlagung eines dritten Aus-
lasses mit Wasser. Position C kann aber auch alle Aus-
lasse mit Wasser beaufschlagen. Beispielsweise kann
dabei eine Beaufschlagung aller Spriiharme eines Ge-
schirrspllers mit Spilwasser erfolgen.

[0035] Die Wasserweiche umfasst einen Mikroschal-
ter 3. Dieser wirkt mittels eines StéRels 13 mit dem No-
ckenprofil zusammen. Die Schaltrichtung des Mikro-
schalters 3 ist in radialer Richtung der Nockenscheibe
ausgerichtet.

[0036] In Fig. 2 ist der Verlauf des Zustands 11 des
Mikroschalters 3 Uber die Zeit 12 aufgetragen. Zu sehen
ist, dass der Verlauf fallende Flanken 8 und steigende
Flanken 9 aufweist. Markiert sind ebenfalls drei Positio-
nen A, B, C auf der Nockenscheibe (Figur 1). Im ersten
Teil des Verlaufs mit der Positionsfolge C-A-B wird die
Nockenscheibe gegen der Uhrzeigersinn gedreht, im
zweiten Teil des Verlaufs mit der Positionsfolge B-A-C
wird die Nockenscheibe im Uhrzeigersinn gedreht.
[0037] Durch eine Laufzeitmessung des Antriebs der
Verstelleinrichtung ist bei bekannter Drehgeschwindig-
keit der zurtickgelegte Weg berechenbar. Somit ist auch
der Verlauf des Zustands 11 des Mikroschalters 3 Gber
die Position der Verstelleinrichtung darstellbar und/oder
auswertbar.

[0038] Das erfindungsgemale Verfahren zur Syn-
chronisation der Wasserweiche bei einer Inbetriebnah-
me des Geschirrspilautomaten geht wie folgt von stat-
ten:

Die Einheit aus Nockenscheibe 2 und Verstellein-
richtung befindet sich in der in Figur 1 dargestellten
Position in der Position C. Der Mikroschalter 3 be-
findet sich im geschalteten Zustand. Bei der Inbe-
triebnahme wird in Abhangigkeit des Zustands des
Mikroschalters 3 eine erste Drehrichtung der Ver-
stelleinrichtung gewahlt. Aufgrund des geschalteten
Zustands des Mikroschalters 3 wird als erste Dreh-
richtung 6 eine Richtung in der Figurenebene gegen
den Uhrzeigersinn gewahilt.

[0039] Die Einheit aus Nockenscheibe 2 und Verstel-
leinrichtung dreht. Der zeitliche und/oder ortliche Verlauf
des Zustands des Mikroschalters wird in einem Speicher
des Haushaltgerats gespeichert. Im Speicher ist ein zeit-
licherund/oder értlicher Referenzverlauf des Nockenpro-
fils 2 hinterlegt. Der gespeicherte Verlauf wird mit dem
Referenzverlauf verglichen. Ist der gespeicherte Verlauf
eindeutig im Referenzverlauf identifizierbar, ist die aktu-
elle Position der Einheit aus Nockenscheibe 2 und Ver-
stelleinrichtung steuerungsseitig berechenbar. In demin
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Figur 2 gezeigten Verlauf ist dies zum Zeitpunkt 7 der
Fall. Zum Zeitpunkt 7 wird nach eine vergleichsweise lan-
gen Phase des geschalteten Zustands 14 des Mikro-
schalters 3 eine fallende Flanke 8 auf den nicht-geschal-
teten Zustand 15 des Mikroschalters 3 gemessen. Ein
derartiger Verlauf ist im Referenzverlauf einzigartig, so
dass die Steuerung erkennt, dass die Einheit aus No-
ckenscheibe 2 und Verstelleinrichtung sich zwischen Po-
sition C und Position A befindet.

[0040] Befande sich die Nockenscheibe aus Figur 1
bei der Inbetriebnahme in Position D, so wiirde die Syn-
chronisation wie folgt ablaufen: Als erste Drehrichtung
wird aufgrund des nicht geschalteten Zustands 15 des
Mikroschalters 3 die Richtung im Uhrzeigersinn gewahlt.
Zum Zeitpunkt 16 wird der Mikroschalter 3 durch einen
Nocken in den geschalteten Zustand 14 geschaltet. Auf-
grund der dann folgenden vergleichsweise langen Phase
des geschalteten Zustands 14 des Mikroschalters 3 wird
steuerungsseitig ein einzigartiger Verlauf erkannt. Die
Steuerung erkennt, dass sich die Einheit aus Nocken-
scheibe 2 und Verstelleinrichtung zwischen Position D
und Position C befindet.

[0041] Die Verstelleinrichtung ist somit synchronisiert.
In der Folge "weil" die Steuerung der Wasserweiche, in
welcher Absolutposition sich die Verstelleinrichtung be-
findet. In diesem bestimmungsgemafien Zustand kén-
nen definiert Positionen A, B, C angefahren werden.
[0042] Invorteilhafter Weiseistes somit mdglich, direkt
bestimmte Positionen A, B, C der Verstelleinrichtung an-
zufahren. Bei den Verfahren nach dem Stand der Tech-
nik dreht die Verstelleinrichtung umlaufend in nur einer
Richtung, und ein Anfahren einer bestimmten Position
kann méglicherweise nur bei gleichzeitigem Uberfahren
einer anderen Position erreicht werden.

[0043] Aufdas Synchronisierenkanndas ldentifizieren
der Position A folgen. Dabei wird der zwischen zwei
schmalen Nocken gebildete Kreisbogenabschnitt im Be-
reich der Position A durch eine Laufzeitmessung des An-
triebs vermessen. Die Halfte der gemessenen Laufzeit
dient bei einer spéateren Positionierung auf der Position
A dazu, prazise mittig zwischen den beiden schmalen
Nocken zu positionieren. Anstelle der Position A sind be-
liebig viele, nicht dargestellte Zwischenositionen A4 bis
A, mit entsprechenden Auslasspositionen der Wasser-
weiche moglich.

Bezugszeichenliste
Nockenscheibe A
Nockenprofil B
Mikroschalter C
Anfangspunkt D
Endpunkt
Drehrichtung
Zeitpunkt
fallende Flanke
steigende Flanke

Position
Position
Position
Position
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(fortgesetzt)

10 Position
11 Zustand
12 Zeit

13 StoRel

14 Zustand
15 Zustand
16 Zeitpunkt

Patentanspriiche

1.

Wasserweiche zur Verteilung von Wasser innerhalb
eines wasserfiihrenden Haushaltgerats, insbeson-
dere zur Verteilung von Wasser auf die Spriharme
eines Geschirrspllautomaten, mit einer Verstellein-
richtung, welche mit einer Nockenscheibe (1) zu-
sammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nockenscheibe (1) ein Nockenprofil (2) mit einer Ko-
dierung bereitstellt, welches Nockenprofil (2) sich
zwischen einem Anfangspunkt (4) und einem End-
punkt (5) auf einem Teilumfang der Nockenscheibe
(1) erstreckt, wobeiein Mikroschalter (3) vorgesehen
ist, welcher mit dem Nockenprofil (2) in Wirkverbin-
dung steht und in Wirkverbindung mit dem Anfangs-
punkt (4) einen anderen Zustand aufweist als im
Endpunkt (5), wobei ein drehrichtungsabhangiger
Antrieb vorgesehen ist, welcher Antrieb die Verstel-
leinrichtung antreibt, wobei die Drehrichtung des An-
triebs mindestens beim ersten Einschalten des
Haushaltgerats in Abhangigkeit des Zustands des
Mikroschalters (3) gewahlt ist.

Wasserweiche nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das No-
ckenprofil (2) in seinem Verlauf eine definierte Folge
von steigenden und fallenden Flanken (8, 9) auf-
weist.

Wasserweiche nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Ubertragungs-
glied zur Umsetzung der Drehbewegung der No-
ckenscheibe (1) in eine Linearbewegung, wobei das
Ubertragungsglied mit dem Mikroschalter (3) in
Wirkverbindung steht.

Verfahren zur Synchronisation einer Wasserweiche
eines wasserfiihrenden Haushaltgerats, insbeson-
dere eines Geschirrspilautomaten, umfassend die
Verfahrensschritte:

- Detektieren der Schaltstellung eines Mikro-
schalters (3) in einem Anfangszustand , wobei
der Mikroschalter (3) mittels eines Nockenprofils
(2) einer Nockenscheibe (1) geschaltet wird,
welche Nockenscheibe (1) synchron mit einer
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Verstelleinrichtung der Wasserweiche gedreht
wird, wobei das Nockenprofil (2) eine Kodierung
aufweist und sich zwischen einem Anfangs-
punkt (4) und einem Endpunkt (5) auf einem
Teilumfang der Nockenscheibe (1) erstreckt.
-Drehen der Verstelleinrichtung, wobei bei einer
ersten Schaltstellung des Mikroschalters (3) ei-
ne erste Drehrichtung und bei einer davon ver-
schiedenen zweiten Schaltstellung des Mikro-
schalters (3) eine dazu entgegengesetzte Dreh-
richtung gewahlt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet
durch den Verfahrensschritt:

Bestimmen des absoluten Verdrehwinkels der
Nockenscheibe (1) durch Identifikation des No-
ckenprofils (2).

6. Verfahrennach Anspruch4 oder5, gekennzeichnet
durch den Verfahrensschritt:

Durchfahren einer definierten Nockenposition
(A) zur Detektion der Mittelposition dieser No-
ckenposition (A).

7. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch den Verfahrensschritt:

Definieren von zwei Endpositionen (4, 5) des
absoluten Verdrehwinkels der Nockenscheibe
(1) in Abhangigkeit der detektierten Nockenpo-
sition (B,C).

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, ge-
kennzeichnet durch den Verfahrensschritt:

Detektieren einer Verklemmung der Wasser-
weiche und anschlieRendes Andern der Dreh-
richtung (6) der Verstelleinrichtung.

Claims

1. Water deflector for distributing water inside a water-
conducting domestic appliance, in particular for dis-
tributing water to the spray arms of an automatic
dishwasher, comprising an adjustment device that
cooperates with a disc cam (1), characterised in
that the disc cam (1) provides a cam profile (2) hav-
ing a coding, which cam profile (2) extends between
a starting point (4) and an end point (5) around a
partial circumference of the disc cam (1), a micros-
witch (3) being provided which is operatively con-
nected to the cam profile (2) and has a different state
when operatively connected to the starting point (4)
than at the end point (5), a rotational direction-de-
pendent drive being provided which drives the ad-
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justment device, the rotational direction of the drive
being selected at least when the domestic appliance
is first switched on, on the basis of the state of the
microswitch (3).

Water deflector according to the preceding claim,
characterised in that the course of the cam profile
(2) has a defined sequence of rising and falling flanks
(8,9).

Water deflector according to either of the preceding
claims, characterised by a transmission member
for converting the rotational movement of the disc
cam (1) into a linear movement, the transmission
member being operatively connected to the micros-
witch (3).

Method for synchronising a water deflector of a wa-
ter-conducting domestic appliance, in particular of
an automatic dishwasher, comprising the method
steps of:

- detecting the switch setting of a microswitch
(3) in a starting state, wherein the microswitch
(3) is switched using a cam profile (2) of a disc
cam (1), which disc cam (1) is rotated synchro-
nously with an adjustment device of the water
deflector, wherein the cam profile (2) has a cod-
ing and extends between a starting point (4) and
an end point (5) around a partial circumference
of the disc cam (1);

- rotating the adjustment device, wherein a first
rotational direction is selected when the micro-
switch (3) has a first switch setting, and a rota-
tional direction that opposes said first rotational
direction is selected when the microswitch (3)
has a second switch setting that is different from
said first switch setting.

Method according to claim 4, characterised by the
method step of:

determining the absolute angular deflection of
the disc cam (1) by identifying the cam profile (2).

Method according to either claim 4 or claim 5, char-
acterised by the method step of:

passing through a defined cam position (A) in
order to detect the central position of said cam
position (A).

Method according to claim 6, characterised by the
method step of:

defining two end positions (4, 5) of the absolute
angular deflection of the disc cam (1), on the
basis of the detected cam position (B, C).
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Method according to any of claims 4 to 7, charac-
terised by the method step of:

detecting jamming of the water deflector and
subsequently changing the rotational direction
(6) of the adjustment device.

Revendications

Distributeur d’eau destiné a la distribution d’eau a
l'intérieur d’un appareil ménager faisant circuler de
I'eau, destiné en particulier a la distribution d’eau sur
les bras de pulvérisation d’un lave-vaisselle automa-
tique, avec un dispositif de réglage, lequel interagit
avec un disque a came (1), caractérisé en ce que
le disque a came (1) met a disposition un profil de
came (2) avec un codage, lequel profile de came (2)
s’étend entre un point de départ (4) et un point final
(5), sur une partie de la circonférence du disque a
came (1), dans lequel est prévu un microrupteur (3)
qui se trouve en liaison fonctionnelle avec le profil
de came (2) et présente, en liaison fonctionnelle
avec le point de départ (4), un autre état que dans
le point final (5), dans lequel un entrainement dé-
pendant du sens de rotation est prévu, lequel entrai-
nement entraine le dispositif de réglage, dans lequel
le sens de rotation de I'entrainement est sélectionné
au moins lors de la premiére mise sous tension de
I'appareil ménager en fonction de I'état du microrup-
teur (3).

Distributeur d’eau selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le cours du pro-
fil de came (2) présente une suite définie de flancs
(8, 9) ascendants et descendants.

Distributeur d’eau selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé par un membre de trans-
mission destiné a la translation du mouvement de
rotation du disque a came (1) en un mouvement li-
néaire, dans lequel le membre de transmission se
trouve en liaison fonctionnelle avec le microrupteur

3).

Procédé destiné a la synchronisation d'un distribu-
teur d’eau d’un appareil ménager faisant circuler de
I'eau, en particulier d’un lave-vaisselle automatique,
comprenant les phases de procédé suivantes :

- détection de la position de commutation d’'un
microrupteur (3) dans un état de départ, dans
lequel le microrupteur (3) est commuté au
moyen d’un profil de came (2) d’un disque a ca-
me (1), lequel disque a came (1) est soumis a
une rotation synchrone avec un dispositif de ré-
glage du distributeur d’eau, dans lequel le profil
de came (2) présente un codage ets’étend entre
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un point de départ (4) et un point final (5) sur
une partie de la circonférence du disque a came
(1);

- rotation du dispositif de réglage, dans lequel
un premier sens de rotation est sélectionné
quand une premiéere position de commutation
du microrupteur (3) est atteinte et un sens de
rotation opposé a ce premier sens de rotation
est sélectionné quand une deuxiéme position
de commutation du microrupteur (3), différente
de la premiére, est atteinte.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé par
la phase de procédé :

détermination de I'angle de torsion absolu du
disque a came (1) par l'identification du profil de
came (2).

Procédé selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
par la phase de procédé :

passage par une position de came (A) définie
en vue de la détection de la position médiane
de cette position de came (A).

Procédé selon la revendication 6, caractérisé par
la phase de procédé :

définition de deux positions finales (4, 5) de I'an-
gle de torsion absolu du disque a came (1) en
fonction de la position de came (B, C) détectée.

Procédé selon 'une des revendications 4 a 7, ca-
ractérisé par la phase de procédé :

détection d’un blocage du distributeur d’eau et
modification consécutive du sens de rotation (6)
du dispositif de réglage.
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