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La présente invention est relative & un dispositif
de fixation d'un rail sur un support en béton, tel qu'une
traverse, qui est tout particuliérement adapté aux par-
cours difficiles comportant par exemple des courbes de
faible rayon ou autres accidents de terrain.

Il est particuliérement important dans les parcours
de ce type que le dispositif de fixation emp&che tout dé-
placement longitudinal relatif rail-traverse, grice 3 un
effort de serrage trés élevé du rail sur son support, et
en outre résiste de maniére efficace aux forces latérales
dynamiques exercées par les roues sur les rails, notam-
ment dans les courbes. Or les dispositifs de fixation
existants ne permettent généralement d'obtenir qu'une
résistance limitée aux efforts latéraux, mais surtout
ne permettent pas un serrage suffisamment &levé du rail
sur son support. Le meilleur serrage est obtenu au moyen
de boulons scellés ou encastrés dans le béton; malheureu-
sement ces boulons ne sont pas aptes a subir des efforts
trés &levés, leur scellement dans le béton ne présente
pas une résistance 3 l'arrachement suffisante et, en ou-
tre, les boulons sont vulnérables aux chocs.

La présente invention a pour but de fournir un dis-
positif de fixation de rail qui réponde aux exigences des
parcours difficiles et permette, par suite, d'obtenir un
serrage trés élevé du rail sur son support sans présen-~
ter les inconvénients des dispositifs connus.

Cette invention a en effet pour objet un dispositif
de fixation qui comporte une ferrure &troite munie de
moyens de scellement dans le béton, qui est encastrée
dans la traverse, perpendiculairement & la direction gé-
nérale du rail, de maniére 3 affleurer la surface de cette
traverse et a constituer une portion de la surface de sup-
port du rail, qui est solidaire d'un organe de serrage

dans sa partie centrale et est recourbée vers le haut 3
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son extrémité &loignézs de la surface de support du rail
pour former une saillie dé plusieurs centimétres au-
dessus de cette sﬁrface, un crapaud traversé par l'or-
gane de serrage et serré par ce dernier, d'une part
contre le patin du rail et, d'autre part, contre 1l'ex-
trémité recourbée de la ferrure,comportant 3 une extré-
mité une butée d'appui sur le patin du rail et 3 son ex-

trémité opposée une partie recourbée épousant la forme

de la ferrure.

La ferrure formant une partie de la surface de
support du rail et &tant rigoureusement solidaire du bou-
lon de serrage, les efforts de serrage sont entidrement
supportés par la ferrure et 1'ensemble des forces sur
cette ferrure est en équilibre sans que les moyens de
scellement n'aient & intervenir.

Par ailleurs le risque de rupture du boulon sous
l'effet des efforts de traction exercés sur lui est com-
pensé par la facilité de réparation de ce boulon par sou-
dure &lectrique apportée par la présence de la partie re-
courbée en saillie au-dessus de la traverse. Cette par-
tie recourbée constitue en outre une butée robuste de
résistance aux forces latérales transmises par le cra-
paud.

Selon une variante de réalisation, les moyens de
scellement de la ferrure et le boulon'peuvent étre d'une
seule piéce et constituer les deux parties d'un boulon
scellé dans le béton, traversant la ferrure et faisant
saillie & l'extérieur de celle-ci. Ce boulon est rendu
étroitement solidaire de la ferrure, de sorte que sa par-
tie inférieure  de scellement n'a nullement & supporter
les efforts de serrage.

Le rail étant généralement maintenu par deux dis-
positifs de fixation semblables montés de part et d'au-

tre de sa semelle, les ferrures de ces dispositifs peu-
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vent &tre réalisées en une seule pidce et &tre constituées
par une méme bande étroite de métal recourbée & ses deux
extrémités, de part et d'autre du rail.

La description ci~dessous de modes de réalisation
donnés 3 titre d'exemples non limitatifs et représentés
aux dessins annexés, fera apparaitre plus clairement les
avantages et caractéristiques de 1'invention.

Sur les dessins :

~ la fig. 1 montre un dispositif de fixation d'un
rail sur une traverse en béton selon l'invention, en
coupe suivant le plan vertical de symétrie de la tra-
verse perpendiculaire & l'axe longitudinal du rail;

- la fig. 2 est une vue en coupe suivant la ligne
2-2 de la figure 1;

- la fig. 3 est une vue en perspective, & plus
grande échelle, d'une ferrure selon une variante de réa-
lisation munie de moyens de scellement et de serrage.

Pour permettre la fixation sur elle d'un rail 1 la
traverse, ou autre support en bé&ton 2, est munie d'une
ferrure &troite 4 telle qu'une bande d'acier plat, épais-
se, relativement rigide, qui est encastrée dans la par-
tie supérieure du béton de telle sorte que sa face supé-
rieure 5 affleure le plan supérieur 6 du béton, comme
le montrent nettement les figures 1 et 2. La ferrure ou
bande 4 est disposée parallélement & la traverse 2, sa
plus grande dimension étant perpendiculaire a 1'axe lon-
gitudinal du rail 1, tandis que sa petite dimension est
paralléle 3 cet axe. Cette petite dimension, ou largeur,
de la bande 4 est trés inférieure 3 celle de la traverse
2. Elle en est par exemple le tiers.

La bande ou ferrure 4 est non seulement encastrée
4 la surface supérieure du béton 2, mais également scel-
lée dans ce béton grice a des pattes 8 qui pénétrent dans
ce béton et se terminent par une téte évasée vers le bas
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ces pattes étant par exemple, comme le montre la figure 1,
formées par les branches latérales d'un étrier ‘10 soudé &
la partie inférieure de la ferrure 4. Cette ferrure se
prolongeant dans la surface destinée 3§ supporter le rail,
l'étrier 10 est de préférence fixé sous cette partie de
la ferrure. »

~

A son extrémité opposée 3 1l'étrier 10, c'est-3-
dire 3 son extrémité la plus &loignée du patin du rail,
la ferrure 4 est recourbde d'environ 90° vers le haut
pour constituer une butée 12 sensiblement paialléle a
1l'ame du rail 1 faisant saillie de plusieurs centimétres
au-dessus du plan supérieur 6 de la fraverse 2.

La ferrure 4 est en outre solidaire d‘'un boulon ou
tige fileté&e 14 encastré dans un trou 16 ménagé dans sa
partie centrale. De préférence le boulon 14 comporte une
téte évasée, tronconique, qui s'emboite dans un trou 16
de forme correspondante, une soudure ou un sertissage 3
chaud assurant une solidarisation parfaite du boulon et
de la ferrure et s'opposant & tout renversement et 3 toute
remontée du boulon par rapport & la ferrure.

Le boulon 14 constitue, avec un écrou 18 vissé sur
lui, des moyens de serrage d'un crapaud 20, d'une part
sur le patin du rail et, d'autre part, sur la ferrure 4.
Le crapaud 20 présente toutefois, en regard du patin du
rail, une face sensiblement verticale 21 de buté&e contre
le bord latéral de ce patin, tandis qu'il est prolongé
4 sa partie supérieure par un bec 22 d'appul sur le dessus
du patin. En outre, & son extrémité opposée, le crapaud
comporte un rebord en saillie vers le haut, ou partie
épaissie 24, qui forme une surface parallé&le & la butée
12 contre laquelle elle peut venir s'appuyer. De préfé-
rence toutefois un coussinet en élastomé&re 26 est inter-
calé entre ces deux organes. Le coussinet 26 a de préfé-

rence la forme d'un diédre et se prolonge au-dessus de
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la surface horizontale de la ferrure 4, au point ol ap- .
puie le cfapaud 20. Ce coussinet 26 est avantageusement
rendu solidaire du crapaud 20 par collage ou adhérisa-
tion. Son épaisseur est telle que le crapaud n'appuie que
sur lui et sur le bord du patin du rail par son prolonge-
ment 22 et n'a aucun autre contact avec la face supé-
rieure 5 de la ferrure.

Le boulon 14 traverse librement un trou 28 du cra-
paud 20 et 1l'écrou 18 serre ce crapaud par l'intermé-
diaire d'une plaque métallique 30 de répartition des pres-
sions et d'une pléque en élastomére isolant 33 prolongée
par un canon cylindrique 31, &galement en matiére iso-
lante, de sorte que le érapaud est électriqhement isolé
du boulon.

Bien entendu le rail 1 est de préférence posé sur
une semelle &lastique et/ou isolante 32. Il appuie avec
elle sur le plan horizontal formé par la combinaison du
plan supérieur 6 du bé&ton et de la face supérieure 5 de
la ferrure . Il est maintenu latéralement dans une posi-
tion déterminée par rapport & ce plan horizontal, par le
crapaud 20 dont les deux extrémités sont en butée res-
pectivement contre le bord latéral de son patin et contre
la butée 12 de la ferrure, ce qui interdit tout rappro-
chement de ces deux organes.

Par ailleurs le rail est serré contre le plan hori-
zontal de la traverse et immobilisé contre tout déplace-
ment longitudinal rail-traverse par l'action de 1l'écrou
18 et du boulon 14 sur le crapaud 20. Or le boulon 14
est rigoureusement solidaire de la ferrure 4, de sorte
que la force de traction exercée sur ce boulon lors du
serrage de l'écrou sur le crapaud n'est supportée que par
cette ferrure 4. Cette force donne en effet lieu & deux
réactions, l'une sur le rail et l'autre 3 l'extrémité op-

posée du crapaud. Or le rail est supporté directement
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par la ferrure, téndis que l'extrémité dqu crapaud s‘ap—
puie &galement sur cette ferrure au voisinage de la butée
12 en saillie. Quelle que soit la force de serrage exer-
cée par le boulon, l'ensemble des forces est ainsi en
€quilibre sans qu'interviennent les moyens de scellement
de la ferrure dans le béton.

Bien entendu la ferrure a une épaisseur et une ri-~
gidité suffisantes pour supporter les efforts de flexion
auxquels elle est soumise. Elle est de préférence réali-

~

s€e en acier & rail présentant une limite &lastique &le-
vée et une résistance naturelle 3 la corrosion.

Le boulon 14 &tant encastré dans la ferrure 4 et,
par suite,rigoureusement solidaire de cette ferrure pré-
sente une résistance accrue par rapport aux boulons
classiques mais reste cependant vulnérable aux chocs ou
analogues. Ce boulon est toutefois solidaire &lectri-
querment de la butée 12,qui présente une -forte saillie
au-dessus du plan supérieur du béton, et peut par suite
étre utilis@e comme prise de courant pour effectuer une
réparation de boulon par soudure &lectrique. Par exemple,
la partie filetée détériorée d'un boulon 14 peut &tre
remplacée par un goujon soudé par étincelage suivant le
procédé connu sous le nom de "STUD" dont l'équipément
permet la réparation en voie. L'un des inconvénients ma-
jeurs des dispositifs de fixation de rail utilisant des
boulons scellés ou encastrés dans le béton est ainsi supprimé,

Les dangers d'arrachement du bé&ton sont également
écartés par le fait que les moyens de scellement dans le
béton n'interviennent pas lors du serrage de 1l'écrou et
n'ont & supporter que les efforts dynamiques correspon-
dant 3 la masse de la traverse supposée suspendue au
rail, ce gui est le cas dans une voie mal bourrée.

Les moyens de scellement peuvent toutefois &tre
réalisés d'une seule pi&ce avec le boulon 14. La téte
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évasée 17 est, dans ce cas, prolongée par une tige 34
terminée par des pattes de scellement 36, comme le mon-
tre la figure 3. Les parties supérieure et inférieure de
ce boulon travaillent alors indépendamment, la partie
supérieure constituant l'organe de serrage tandis que la
tige 34 et les pattes 36 constituent les moyens de scel-
lement et n'interviennent pas dans le serrage.

Quelle que soit la réalisation des moyens de scel-
lement, la ferrure 4 peut présenter une section droite
transversale uniforme, sensiblement rectangulaire, et une
épaisseur constante comme le montrent les figures 1 et 2.
Il peut toutefois &tre jugé préférable de donner i cette
ferrure une section variable, d'épaisseur maximum sous
le rail et au voisinage du boulon, mais amincie et &lar-
gie en s'éloignant du rail et dans la partie recourbée
vers le haut. La figure 3 montre un exemple de ferrure
de ce type, qui a été formée par forgeage. L'épaisseur
de cette ferrure décroit de son extrémité de support du
rail 41 & l'extrémité supérieure de sa partie recourbée
42. En outre, au droit du trou 16 d'encastrement du bou-
lon 14, le métal refoulé vers l'extérieur forme deux
bossages latéraux convexes 43. On obtient ainsi une va-
riation de la section de la ferrure qui correspond aux
efforts de flexion auxquels cette ferrure est soumise,
ce qui la rend particuliérement appropriée.

Bien entendu le rail 1 est de préférence maintenu
sur la traverse 2 au moyen de deux dispositifs de fixa-
tion identiques. Ces deux dispositifs peuvent &tre tota-
lement indépendants, les deux ferrures 4 se prolongeant
sous les deux patins du rail et étant séparées par le bé-
ton de la traverse, comme le montre la figure 1. Ils peu-
vent avantageusement é&tre solidaires l'un de 1l'autre, les
deux ferrures 4 &€tant réunies en une seule piéce encas-
trée 3 la surface du béton de la traverse 2, et recourbée
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3 ses deux extrémités pour former deux butées 12 paral-
léles entre elles, qui seront situées sensiblement i
égale distance de l'dme du rail 1. Les moyens de scelle-
ment sont alors de préférence constitués par les pattes
de scellement 36 des boulons 34 solidaires tous deux de
la ferrure en une seule pidce.

Cette disposition est tout particuliérement avantageuse
lorsque la fixation doit subir des forces latérales im-
portantes, par exemple dans les courbes, car les boulons
intérieur et extérieur & la voie &tant parfaitement en-
castrés dans la ferrure contribuent tous les deux 3 la
résistance et travaillent ensemble au cisaillement.

Quel que soit son mode de réalisation, le disposi-
tif de fixation ainsi obtenu présente une résistance beau-
coup plus &levée que les systé@mes actuellement utilisés
sur les traverses en béton, contre les forces latérales
dynamiques exercées par les roues sur les rails et en
particulier dans les courbes de faible rayon. En outre
il permet un effort de serrage trés &levé du rail sur
son support en profitant des.avantages du serrage par
un boulon, sans en craindre les inconvénients, puisque
ce boulon peut facilement &tre réparé ou remplacé chaque
fois que cela est nécessaire, et que de plus 1l'effort
exercé sur ce boulon n'est pas transmis aux moyens de
scellement dans le béton. Par ailleurs la fabrication
du dispositif est particulidrement simple puisque 1l'en-
semble préassemblé ferrure-boulon de serrage-moyens
de scellement est encastré 3 la surface de la traverse.
Il suffit donc de maintenir cet ensemble au fond du
moule de coulée du béton en prévoyant, dans ie fond de
ce moule, des fentes de passage des saillies 12 et des
boulons 14, de fagon que le fond du moulé corresponde -
exactement & la surface de la ferrure 4 et i celle du

béton de la tréverse 2.
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Le démoulage s'effectue sans probléme et le rail

peut ensuite &tre posé de la fagon classique.
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- REVENDICATIONS -

1 - Dispositif de fixation d'un rail sur un sup-
port ou une traverse en bé&ton, comportant une ferrure
recourb&e vers le haut 3 son extrémité pour former une
butée latérale et se prolongeant sous le rail, et un cra-
paud serré par un organe de serrage qui le traverse et
en appui 3 une extrémité sur le patin du rail et & l'au-
tre sur la ferrure, caractérisé& en ce gqu'il comporte une
ferrure &troite (4) munie de moyens (8, 36) de scellement
dans le bé&ton et solidaire d'un organe de serrage, qui
est encastrée dans la traverse (2) de maniéie a affleurer
le plan supérieur de cette traverse et & constituer une
partie de la surface de support du rail, et est recourbée
vers le haut d'environ 90° & son extrémité& &loignée du
rail, pour former une_butée (12) en saillie de plusieurs
centimé&tres au~dessus de la traverse (2), le crapaud (20)
&tant en appui, 3 son extrémité opposée au patin du rail,
3 la fois contre cette butée (12) et contre la partie
plane sensiblement horizontale, voisine, de la ferrure
(4) .

2 - Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que l'organe de serrage (14) et les moyens
de scellement (36) sont constitués par les deux parties
d'un méme boulon traVersant la ferrure (4) et rendu par-
faitement solidaire de cette derniére.

3 - Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que les moyens de scellement sont constituds
par un &trier en U fixé transversalement a la partie
inférieure de la ferrure (4), 3 proximité dé l'extrémité
&loignée de la partie recourbée.

4 - Dispositif suivant l'une des revendications
1 3 3, caractérisé en ce que le boulon de serrage (14)
comporte une partie é&vasée (17), de forme sensiblement
tronconique, encastrée dans un trou (16) de forme corres-

pondante de la ferrure (4).
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5 - Dispositif suivant l'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que la ferrure est constituée
par une bande &troite de section sensiblement rectangu-
laire.

6 - Dispositif suivant 1l'une des revendications
1 3 4, caractérisé& en ce que 1la ferrure &troite a une
section progressivement variable, son épaisseur décrois-
sant et sa largeur augmentant en direction de 1la butée
(12).

7 - Dispositif suivant l'une des revendications
1l 3 6, caractérisé en ce que la largeur de la ferrure
est d'environ le tiers de celle de la traverse.

8 - Dispositif suivant l'une des revendications
1 3 7, caractérisé en ce qu'un éoussinet &lastique (26),
en forme de diédre, est intercalé entre le crapaud (20)
et 1l'extrémité de la ferrure (4) formant la butée (12)
en saillie au-dessus de la traverse. )

9 - Dispositif suivant 1l'une des revéndications
z‘a 8, caractérisé en ce gqu'une plagque en &lastomdre (33)
renforcée par une plaque métallique (30) est interposée
entre le crapaud (20) et 1'&crou de serrage (18) vissé
sur le boulon. »

10 - Fixation de rail sur un support en béton, ca-
ractéris€e en ce qu'elle comporte deux dispositifs, sui-
vant 1'une des revendications 1 3 9, identiques, monté&s
chacun d'un cdté du rail, de sorte que les deux ferrures
se prolongent chacune sous le patin du rail.-

11 - Fixation suivant la revendication 10, carac-
térisée en ce que les ferrures des dispositifs des deux
cbtés du rail sont réunies entre elles, sous ce rail,

pour former une seule piéce.
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