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Wynalazek niniejszy dotyczy silnikéw
spalinowych z suwakami tulejowemi, zwla-
szcza za$ silnikéw, chlodzonych powie-
trzem i narazonych wskutek tego na do-
datkowe naprezenia, spowodowane waha-
niami temperatur w szerokich granicach.

Celem wynalazku niniejszego jest uzy-
skanie zmniejszenia do minimum zuzycia
powierzchni ruchomych czesci silnika pod-
czas jego pracy oraz przeciwdzialanie
skutkom odksztalcania sie czesci silnika,
wystepujacego w silnikach tego rodzaju
wskutek wahari temperatury,

Jest rzecza wazna, aby suwak tulejo-
wy posiadal wspéltczynnik rozszerzalnosci
cieplnej mozliwie bliski wspélczynnikowi
rozszerzalnosci tloka oraz cylindra silnika,

w przeciwnym bowiem razie trzeba byloby
stosowaé¢ zbyt wielkie luzy, aby unikna¢
zakleszczania si¢ ruchomych ezeséci silnika.

A wigc jedna z cech wynalazku stanowi
taki dobor tworzywa suwaka tulejowego,
cylindra i tloka roboczego, aby ich wspét-
czynniki rozszerzalnosci byly w przyblize-
niu réwne sobie. Wazna jest réwniez kwe-
stja luzéw, jakie powinny byé pozostawio-
ne miedzy suwakiem i tlokiem oraz migdzy
suwakiem i cylindrem. Wedlug wynalazku
luz pomiedzy suwakiem a tlokiem jest
znacznie wigkszy od luzu pomiedzy suwa-
kiem i cylindrem.

Stwierdzono réwniez w odniesieniu do
silnikéw spalinowych, wyposazonych w su-
waki tulejowe, ze komora robocza, czyli
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przestrzed robocza cylindra, moze znie-
ksztalcaé sie podczas nagrzewania si¢ cy-

¥ lindra wsﬁutek tego, ‘ze Zewne,trzny koniec

cyhndra (% 7. komec przfciwlegly skrzynce
korbowe]] prz.y ktérym tnajduja sie otwo-
ry wylotowe, nagrzewa si¢ bardziej, pod-
czas gdy dolny koniec cylindra w silniku,
chtodzonym zapomoca powietrza, nagrze-
wa si¢ w mniejszym stopniu i zwykle nie
jest poddawany tak intensywnemu chlo-
dzeniu.

Otwory wylotowe sa wykonywane w
znany sposéb w $ciankach cylindra silnika
spalinowego, wyposazonego w suwak tule-
jowy, a mianowicie w pewnej odleglosci
od zewngtrznej odkorbowej krawedzi cy-
lindra., Wedlug wynalazku niniejszego
przestrzeri robocza stopniowo rozszerza sie
nieco na kazdym jej koricu, tak iz podczas
pracy silnika przyjmuje jednakowa w
przyblizeniu srednice na calej swej dlugo-
$ci.

Na rysunku przedstawiono jedng z po-
staci wykonania chtodzonego powietrzem
silnika spalinowego wedlug wynalazku.
Fig. 1 przedstawia pionowy przekréj
wzdtuz osi cylindra chlodzonego powie-
trzem silnika spalinowego, wyposazonego
w suwak tulejowy, a fig. 2 — schematycz-

_nie podluzny przekr6j wnetrza cylindra,

rozszerzajacego si¢ wedlug wynalazku na
obu swych koricach.

Cylinder 10 (fig. 1) jest zaopatrzony w
zebra chlodzace 11 oraz w glowice 12, po-
siadajaca wydrazenie na swej gornej po-
wierzchni. W przestrzeni pomigdzy cylin-
drem 10, glowica 12 oraz tlokiem 13 jest
umieszczony suwak tulejowy 14, ktéry mo-
7e przesuwaé si¢ w cylindrze ruchem po-
stepowo-zwrotnym oraz obracaé si¢ woko-
o swej osi. Suwak 14 jest napedzany za-
pomoca, dowolnego odpowiedniego urza-
dzenia, zapomoca ktérego jest jednocze-
$nie wprawiany w ruch postepowo-zwrot-
ny oraz w ruch obrotowo-wahadlowy.

Cylinder 10 i tlok 13 sa wykonywane

luz pomiedzy

ze stopéw glinowych, posiadajacych sto-
sunkowo duzy wspétczynnik rozszerzalno-
éci (np. 0,000023 na jeden stopieri C); aby
wiec luzy pomigdzy suwakiem a tlokiem
oraz pomiedzy suwakiem a cylindrem po-
zostawaly zasadniczo bez zmiany podczas
pracy silnika, materjal na suwak dobiera
si¢ tak, aby jego wspétczynnik rozszerzal-
noéci byl tegoz rzedu.

Ponizej podane sa dwa przyklady sto-
pu metali odpowiedniego na suwak.

Przyklad I. Stal stopowa, zawierajaca:

~wegla do 055%,
manganu w 3%,
niklu nie mniej 9%,
chromu ,, 12%,
wolframu do 6%.

Pozostala cze$¢ zawartosci stopu sta-
nowi zelazo.

Wspétczynnik rozszerzalnosci tego sto-
pu jest réwny 0,000017 na jeden stopieni C.

Przyklad II. Stal stopowa, zawierajaca:

wegla do 06%,
manganu pomiedzy 4515%,
krzemu do 03%,
niklu pomiedzy 111129%,
chromu " 3i135%.

Reszte zawartosci stopu stanowi zelazo.

Wspélczynnik rozszerzalnosci tego sto-
pu jest rowny 0,000022 na jeden stopien C.

Wzmiankowanym czesciom silnika na-
daje si¢ takie wymiary, aby luz pomiedzy
suwakiem i tlokiem byl znacznie wigkszy
od luzu pomiedzy suwakiem i cylindrem.
Naprzyklad w silniku, przedstawionym na
fig. 1, tlok 13 posiada srednice réwna w
przyblizeniu 145 mm i w tym przypadku
suwakiem 14 i ttokiem 13
jest wedlug wynalazku szesé razy wigkszy
od luzu pomiedzy suwakiem 14 i cylindrem
10.

Srednica tloka 13 zmniejsza si¢ nieco



od jego krawedzi tylnej 15 w kierunku dna
16, tak iz luz pomiedzy tlokiem i suwakiem
zmniejsza si¢ w kierunku od dna ku tyl-
nemu koricowi tloka. To zmniejszanie si¢
luzu jest stopniowe i w przykladzie, przed-
stawionym na rysunku, $rednica czesci 17
tloka jest wicksza od §rednicy tloka u dna
16, érednica za$ dalszej czesci 18 jest zko-
lei wieksza od $rednicy czeséci 17, a $redni-
ca tylnej czesci 15 ttoka jest wigksza od
§rednicy jego czesci 18, przyczem naj-
mniejszy luz jest przy krawedzi tylnej
czesci 15.

Otwory wlotowe i wylotowe sa wyko-
nane w cylindrze 10 w strefie 19, ktéra
wobec umieszczenia w niej otworéw wy-
lotowych, jest silnie ogrzewana przez spa-
liny wylotowe i stanowi majgoretsza czesé
cylindra.

Aby powodowane przez to odksztalce-
nie si¢ cylindra nie bylo zbyt znaczne i u-
mozliwialo prawidlowa prace silnika, wne-
trze cylindra jest nieco rozszerzone przy
kazdym jego koricu, jak to jest dla jasno-
$ci przedstawione schematycznie na fig. 2,
nadmiernie przesadzone co do wielkosci.

Jak przedstawiono na fig. 2, przestrzen
robocza cylindra posiada dla przykladu
$rednice a réwna 145 mm, przyczem $red-
nica ta jest niezmienna na odcinku b dlu-
goéci cylindra, réownym okoto 152,5 lub
178 mm i ciagnacym si¢ od gérnej granicy
strefy otworéw wlotowych i wylotowych
(strefa ta jest zakreskowana na fig. 2)
wdét az do strefy, w ktérej znajduje sie
najnizsze zZebro, chlodzace cylinder.

Jak widaé z rysunku goérna cze$é prze-
strzeni roboczej cylindra rozszerza si¢ ku
gorze, tak iz jej srednica ¢ w géornym kon-
cu jest réwna sumie a + 0,178 mm.

To rozszerzenie ciagnie si¢ na odcinku
e o dlugosci, réwnej w przyblizeniu od 76,2
do 127 mm, przyczem praktycznie wiel-
kos$é tego rozszerzenia moze wahaé sie w
granicach od 0,152 do 0,203 mm. Dolny
czyli tylny koniec przestrzeni roboczej cy-

lindra jest réwniez rozszerzony do maksy-
malnej $rednicy d, wigkszej o 0,076 do
0,127 mm od $redmicy a. Rozszerzenie to
ciagnie si¢ na odcinku f, réwnym dlugosci
od 50,8 do 101,6 mm.

Podczas pracy silnika $rodkowa czesé¢
b cylindra nagrzewa si¢ bardziej niz dwie
jego koricowe strefy, wskutek czego po o-
siagnieciu normalnej temperatury, odpo-
wiadajacej normalnej pracy silnika, $cian-
ki przestrzeni roboczej cylindra sa zasad-
niczo réwnolegle do siebie na catej dlugo-
$ci cylindra.

Srednice zewnetrzng cylindra, nieuwi-
doczniong na fig. 2, ustala sie w zaleznosch
od innych czynnikéw, przyczem powierzch-
nia zewngtrzna cylindra niekoniecznie mu-
si byé réwnolegla do jego powierzchni we-
wnetrznej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Chlodzony powietrzem silnik spali-
nowy z suwakiem tulejowym, znamienny
tem, ze suwak tulejowy (14), tlok roboczy
(13) oraz cylinder (10) silnika sa wykona-
ne z materjaléw, ktérych wspétczynniki
rozszerzalnosci cieplnej sa w przyblizeniu
sobie réwne.

2. Chlodzony powietrzem silnik spali-
nowy wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze
luz pomiedzy suwakiem tulejowym (14) i
tlokiem roboczym (13) jest wykonany
znacznie wiekszy od luzu pomiedzy suwa-
kiem tulejowym (14) i cylindrem (10) sil-
nika '

3. Chlodzony powietrzem silnik spali-
nowy wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tem,
ze walcowa przestrzed robocza cylindra
(10) jest nieco rozszerzona na kazdym je-
go korcu, tak iz podczas pracy silnika,
wskutek ogrzania si¢ cylindra przestrzen
robocza przybiera $rednice w przyblizeniu
niezmienna na calej jego dlugosci.

4, Chlodzony powietrzem silnik spali-
nowy wedlug zastrz. 3, znamienny tem, ze



zewnetrzna (odkorbowa) cze$é przestrzeni
roboczej cylindra (10) rozszerza sig, po-
czynajac od goérnej krawedzi otworéw
(19) cylindra az do korica goérnego tej
przestrzeni, podczas gdy cze$é¢ wewnetrz-
na (kukorbowa) fej przestrzeni rozszerza
si¢, poczynajac w przyblizeniu od miejsca,
w ktérem znajduje si¢ najnizej polozone
zebro chtodzace, az do dolnej krawedzi

cylindra, srodkowa za$ czes$¢ przestrzeni
roboczej cylindra posiada ksztalt doklad-
nie cylindryczny.

The Bristol Aeroplane
Company Limited.
Zastepca: Inz. M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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