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Detektor promieniowania jadrowego z bariera powierzchniowa
i sposob jego wytwarzania
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Przedmiotem wynalazku jest detektor promie-
niowania jgdrowego z barierg powierzchniowa
i kontaktami naklejonymi na plytke pélprzewo-
dnikowg oraz sposéb jego wytwarzania.

Przy wytwarzaniu detektoré6w krzemowych pro-
mieniowania jgdrowego materialem wyjSciowym
jest krzem o wysokiej czysto$ci, ktéry jednak po-
mimo wszystkich procesdw oczyszczania zawiera
jeszcze matle iloSci boru. Nawet krzem o najwyz-
szej czystosci, ze wzgledu na te domieszke jest
krzemem typu . Przez dodanie odpowiednich do-
mieszek ulega on przemianie w krzem o przewod-
nictwie typu n. Aby otrzymaé detektor pétprzewo-
dnikowy wytwarza sie na tym materiale wyjs$cio-
wym typu n, warstwe powierzchniowg typu p. Ta-
ki spos6b wytwarzania posiada te wade, ze prze-
miana krzemu typu n zwigzana jest z obrobka ter-
miczng materialu w temperaturze cd 660°C do
1300°C, wskutek czego zmniejsza sie znacznie trwa-
io§¢ nos$nikéw. Krzem typu p o opornosci wiasci-
wej 5 KQam i o trwaloSci nosnika 1 ms ma po
przejSciu w krzem typu mn oporno§¢ wiasciwa
500 Qcm i trwalo$é noéniko6w okolo 200 us. Z krze-
mu typu n wytwarza sig¢ detektory z lbarierg po-

" wierzchniowa o napieciu 200 Volt i o glebokosci
kariery 150 um. .

Znany jest rowniez sposéb wytwarzania detekto-
row promieniowania jgdrowego z barierg powierz-
chniowg, przy ktérym stosuje sie krzem o pierwot-
nym przewodnictwie typu p bez dalszej jego obréb-
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2
ki na ktérym wytwarza sie warstwe powierzchnio-
wa typu n.

Detektory te pod wplywem promieniowania ja-
drowego wytwarzajg impulsy o znaku przeciw-
nym do tych jakie pozostaja przy detektorach, kto-
rych podstawe wyjSciowag stanowi krzem typu p.
Detektory z krzemu typu p cdznaczaja sie szcze-
gblnie malym pradem wstecznym wskutek zwiek-
3zonego czasu zycia no$nikéw. Z tego samego po-
wodu i wynikajgcego stad wickszego napiecia
wstecznego, przy tym samym pradzie wstecznym,
glebokos$é bariery przy materiale podstawowym
typu p jest wieksza niz przy materiale typu n uzy-
skanym przez domieszkowanie podstawowego ma-
terialu typu p.

Jezeli jednak prébowaé kierowaé tak procesem
domieszkowania, aby czas zycia no$nikéw mate-
rialu wyjéciowego pozostawal prawie bez zmiany,
to opornos$é wiasciwa materialu zmniejsza sig zna-
cznie i przy tym samym przylozonym napigciu
uzyskuje sie mniejszg giebokosé bariery.

Z tych powodoéw korzystnym jest wytwarzanie
detektorow poélprzewodnikowych z krzemu typu p
bez zmieniania typu jego przewodnictwa przez do-
mieszkowanie. Pr6bowano wiec Wytwarzaé detek-
tory z barierag powierzchniowg z krzemu typu p
przez chemiczne wytrawianie jego powierzchni,
przy czym bariere powierzchniowsg stabilizowano
przez naparowanie na te powierzchnie warstwy
zlota. Praktyka 'wykazala, ze detektory poéiprzewo-
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dnikowe z krzemu typu p najczeSciej nie sg stabil-
_ne przy diuzszych czasach pomiaru.

Wynalazek stawia sobie za zadanie stworzenie
detektora z barierg powierzchniowg z krzemu ty-
pu p, ktérego stabilno$¢ nie ustepuje detektorom
wytworzonym z krzemu typu n.

Wedlug wynalazku zadanie to zostalo rozwigza-
‘ne w ten spos6b, ze na plytke pdlprzewodnikowsa
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z krzemu o przewodnictwie typu p naklejone sg.

kontakty, przy czym wolna powierzchnia kleju
znajdujgca sie miedzy ptytka a kontaktami pokry-
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ta jest substancjg zawierajaca aminy, stuzace do

stabilizacji bariery powierzchmiowej. Korzystnym
" e h’;‘g;‘wynalazhu,.okazélo sie, aby detektor z ba-
:ﬁa' "powiertchmiows pokryé przez maparowanie
vfamd:wa zlota, ktéra stanowi polaczenie elektry-

ckne miedzy plytks;pélprzewodnikowa a kontak-
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Do -wytwarzania detektor6w z barierg powierz-
chniows wedlug wynalazku stosuje sig sposéb przy
ktérym stabilizacje barivery&powiérzchniowej uzy-
. skuje sie przez naklejenie kontaktéw w ksztalcie

pierscienia kolistego za pomocg zywicy epoksydo-

dowej z utwardzaczem zawierajacym aminy i/lub
przez natryskanie substancji zawierajacej aminy.
~ Celowym okazalo sig natryskanie -substancji za-
wierajacej aminy ma powierzchnie kleju znajduja-
ca sie miedzy plytka a kontaktami oraz naniesie-
nie warstwy zlota po zmianie zabarwienia po-

wierzchni plytki pélprzewodnikowej, wskutek ob- -

Wytworzone w ten sposob detektory przy za-
stosowaniu krzemu typu p pracujg przy napieciu
do 480 V.

Wynalazek =zostanie objasniony ma podstawie
przykladu wykonania na rysunku, na ktérym
przedstawiony jest w przekroju detektor z barierg
powierzchniows. .

Do piytki krzemowej 1 przyklejony jest za po-
mocg $rodka klejgcego 2 gérny kontakt 3 oraz
dolny kontakt-4. Kazdy z kontaktéw 3 i 4 wy-
posazony jest w trzpien przylgczeniowy 5, ktéry
przechodzi przez otwér w kontakcie i polgczony
jest z nim przez weciskanie lub lutowanie. Wolna
powierzchnia plytki krzemowej 1 oraz przylega-
jace do. niej powierzchnie §rodka klejgcego i kon-
taktéw pokryte sg warstwg zlota 6. Wymienione
cze$ci detektora 1 do 6 umieszczone sg razem mie-
dzy gérnym izolatorem 7 i dolnym izolatorem 8,
przy czym calo$¢ wbudowana jest do obudowy
sktadajacej sie z czeSci dolnej 9 i czeSci gbrnej 10.
Dolna cze§¢ obudowy posiada trzpien 11 stuzacy
de polaczenia detektora z ekranem nie uwidocz-
nionym na rysunku.

Spos6b wedlug wynalazku wytwarzania- detekto-
ra z barierg powierzchniowsg zostanie wyja$niony

na prryxtadzie.

Przyktad. Krzem typu p o opornoSci wlas-.

ciwej 10 KY?cm tnie si¢ na plytki o S$rednicy
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12 mm i grubosci 0,5 mm, a nastepnie obrabia

sie ich powierzchnie przez oczyszczanie i wytra-

wianie. Obrébka plytki poélprzewodnikowej sub-
stancjg zawierajaca aminy polega na tym, ze kon-
takty wykonane w ksztalcie pierscieni kolowych
nakleja sie za pomocg zywicy epoksydowej za-
wierajgcej utwardzacz, w ktorego sklad wchodza
aminy lub za pomocg kleju bez amin, np. zy-
wicy silikonowej, przy czym w tym przypadku
nanosi’ sie na powierzchnie kleju, miedzy kon-
taktem a plytka, substancje zawierajgca aminy
np. tréjamin dwuetylenowy.

Ilo§¢é stosowanej substancji zawierajacej aminy
jest zalezna od geometrycznego uksztaltowania
stosowanych elementéw, przy czym do obr6bki na-
daja sie wszystkie rodzaje amin.

Po obrébce wszystkie piytki skiadowane sg przez
kilka godzin lub dni na powietrzu az do cza-
su, gdy na plytce pélprzewodnikowej pojawi sie
widoczna zmiana zabarwienia. Nastepnie gérna
i dolng powierzchnie naparowuje sie zlotem, kté-
rego warstwa ma grubo$é 0,2 mg/cm?.

Wykonany w ten sposéb detektor z barierg po-
wierzchniowg wyposaza sie w trzpienie przyla-
czeniowe i montuje w obudowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Detektor promieniowania jgdrowego z barie-
ra powierzchniowsg, 'wyposazony w kontakty
naklejone na plytke péiprzewodnikowa wyko-
nang z krzemu o przewodnictwie typu p, zna-
mienny tym, ze wolna powierzchnia znajdujg-
ca sie miedzy plytka krzemowa (1) a kontak-
tami (3, 4) pokryta jest substancjg zawierajg-
cg aminy, stuzgcg do stabilizacji bariery po-
wierzchniowej.

2. Detektor wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze
na powierzchni kleju miedzy plytka (1) a kon-

. taktami (3, 4) ma naparowang warstwe zlota (6),
stanowigcg - polgczenie elekiryczne miedzy
plytkg a kontaktami.

3. Spos6b wytwarzania detektora wedlug zastrz.
1 i 2, znamienny tym, ze stabilizacje bariery
powierzchniowej przeprowadza sie przez na-
klejenie kolowego pier§cieniowego kontaktu za
pomocyg zywicy -epoksydowej zawierajgcej
utwardzacz z aminami lub przez natryskanie
substancji zawierajgcej aminy.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
substancje zawierajgcg aminy natryskuje sie
na powierzchnie kleju znajdujgca sie miedzy
powierzchnig plytki péiprzewodnikowej a kon-
taktami.

5. Spos6b wedlug zastrz. 3 i 4, znamienny tym, Ze
warstwe zlota nanosi sie dopiero po zabarwie-
niu sie powierzchni ptytki pélprzewodniko- -
wej spowodowyanym obrébka.
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