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(57) Abstract: The invention relates to a pump unit having at least one accommodating space for electronics (54; 54" 54"),
characterized in that the accommodating space for electronics (54; 54'; 54") has at least one defined ventilation opening (40; 40"
40™) and the ventilation opening (40; 40'; 40") leads into an air duct (41; 41'; 46; 46'; 48; 48") on an outer face of the accommodating
space for electronics (54; 54", 4"), which air duct is guided on at least one condensation surface (60; 60'; 60").

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat mit zumindest einem Elektronikaufnahmeraum (54; 54'; 54") dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektronikaufnahmeraum (54; 54'; 54") zumindest eine definierte Beliiftungséffnung (40; 40" 40") aufweist und die
Beliittungstffnung (40; 40", 40") an einer Aulenseite des Elektronikaufhahmeraumes (54; 54'; 4") in eine Luftfilhrung (41; 41"
46; 46'; 48; 48" miindet, welche an zumindest einer Kondensationsfldche (60; 60'; 60") entlang gefiihrt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat mit zumindest einem

Elektronikaufnahmeraum.

Moderne Pumpenaggregate, welche einen elektrischen Antriebsmotor
aufweisen, weisen in  der Regel elektronische Bauteile, wie
beispielsweise einen Frequenzumrichter zur Ansteuerung des
elektrischen Antriebsmotors auf. Diese sind in einem
Elektronikaufnahmeraum angeordnet, welcher beispielsweise Teil eines
Statorgehduses sein kann oder auch als separates Elektronikgehduse
bzw. Klemmenkasten ausgebildet sein kann, welches bzw. welcher mit
dem Statorgehduse verbunden ist. Pumpenaggregate werden haufig
in feuchter Umgebung eingesetzt, sodass eindringende Feuchtigkeit in

dem Elektronikaufnahmeraum haufig ein Problem darstellt.

Im Hinblick auf diese Problematik ist es Aufgabe der Erfindung, ein
Pumpenaggregat zu schaffen, bei welchem auf verbesserte Weise ein
Eindringen von Feuchtigkeit in den Elektronikaufnahmeraum verhindert

werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Pumpenaggregat mit den in
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Bevorzugte Ausfuhrungsformen
ergeben sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgenden

Beschreibung sowie den beigefugten Figuren.

Das erfindungsgemdBe Pumpenaggregat weist in bekannter Weise

einen elektrischen Antriebsmotor sowie bevorzugt zumindest ein
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Pumpenlaufrad auf. So kann das Pumpenaggregat vorzugsweise als
Kreiselpumpenaggregat, beispielsweise als Umwdalzpumpenaggregat,
ausgebildet sein. Mogliche elektronische Bauelemente, insbesondere
zur Steuerung bzw. Regelung des elektrischen Antriebsmotors sind in
einem Elektronikaufnahmeraum angeordnet. Dieser kann in einem
Motorgehduse integriert sein oder als separates Elektronikgehduse bzw.
Klemmenkasten ausgebildet sein, welcher mit dem Motor- bzw.

Statorgehduse verbunden ist.

Bei dem erfindungsgemdaBen Pumpenaggregat ist der
Elektronikaufnahmeraum so ausgebildet, dass eine Luftzufuhr von
auBen in kontrollierter Weise im Wesentlichen nur Uber eine LuftfUhrung
erfolgt, welche so ausgestaltet ist, dass von auBen in den
Elektronikaufnahmeraum einstrédmende Luft in der LuftfGhrung zun&chst
getrocknet wird, sodass die mit der Luft in den Elektronikaufnahmeraum
eindringende  Feuchtigkeit  reduziert wird. Dazu weist  der
Elektronikaufnahmeraum erfindungsgemdaB zumindest eine definierte
BelUftungsdffnung auf. Durch diese definierte BelUftungsdffnung oder
agf. mehrere definierte BelUftungsdffnungen wird sichergestellt, dass
zumindest der wesentliche Teil eines Luftaustausches zwischen dem
Innenraum des Elekironikaufnameraumes und der Umgebung nur Uber
diese definierte BelUftungsdffnung bzw. die definierten
BelUftungsdffnungen erfolgt. Die zumindest eine BelUftungsdffnung
mundet an einer AuBBenseite des Elektronikgehduses in die LuftfUhrung.
Das bedeutet, dass die Offnung nicht unmittelbar in die Umgebung
mundet, sondern in eine LuftflUhrung, welche eine gewisse Strecke

definiert, durch welche die Luft gefUhrt stromt.

Diese LuftfUhrung ist an zumindest einer KondensationsflGche
entlanggefuhrt. Dies bewirkt, dass die Luft, welche in das Innere des
Elektronikaufnahmeraumes strdmt, durch die LuftfGhrung an der

Kondensationsfldche entlanggeleitet wird. An der KondensationsflGche
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schiégt sich dann eventuell in der Luft enthaltende Feuchtigkeit nieder,
sodass die Luft beim Erreichen der zumindest einen BelUftungsdffnung
und vor dem Eintritt in den Elektronikaufnahmeraum zumindest teilweise
getrocknet ist, sodass die mit der Luft in den Elektronikaufnahmeraum
eintretende Feuchtigkeit reduziert wird. So wird verhindert, dass diese
Feuchtigkeit dann in  unerwUnschter Weise im Inneren des
Elektronikaufnameraumes kondensiert und dort zu elektrischen Fehlern
oder Beschddigung elektronischer Komponenten fuhrt. Insofern wird
durch diese Ausgestaltung ein  zuverl@ssigerer Betrieb  des
Pumpenaggregates in feuchter Umgebung, insbesondere in einer
Umgebung mit hoher Luftfeuchtigkeit verbessert. Dies ist insbesondere
bei Verwendung des Pumpenaggregates als Kaltwasserpumpe in einer
Klimaanlage von Vorteil, da solche Pumpen hdaufig in feuchter
Umgebung zum Einsatz kommen und darUber hinaus die Problematik
besteht, dass im Inneren dieser Pumpen und insbesondere im Inneren

eines Elektronikaufnahmeraumes Feuchtigkeit kondensieren kann.

Der Elektronikaufnahmeraum kann im Inneren eines Motor- oder
Statorgehduses ausgebildet sein und dort vorzugsweise von dem
eigentlichen Statorraum, in welchem die Statorspulen eines elektrischen
Antriebsmotors des Pumpenaggregates angeordnet sind, getrennt sein.
Alternativ kann der Elektronikaufnahmeraum auch in einem separaten
Elektronikgehduse bzw. Klemmenkasten ausgebildet sein, welche an
einen Motor oder Statorgehduse angesetzt ist. Dabei kann das
Elektronikgehduse von auBen radialseitig oder auch axialseitig an das

Statorgehduse des elektrischen Antriebsmotors angesetzt sein.

Die LuftfUhrung ist vorzugsweise ein Luftkanal, durch welchen die Luft in
definierter Weise zu der zumindest einen BelUftungsdffnung stromt.
dieser Luftkanal ist an der genannten zumindest einen
Kondensationsfldche entlanggefihrt, wobei die KondensationsflGche

vorzugsweise einen Teil einer Innenwandung des Kanals bildet.
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Besonders bevorzugt kann der Kanal zwischen einer AuBenseite einer
AuBenwandung des  Elektronikaufnahmeraumes und  einem
angrenzenden Bauteil ausgebildet sein. So kann der Luftkanal
beispielsweise zwischen der AuBenwandung eines Elektronikgehduses
oder Klemmenkastens und einer gegenuberliegenden Wandung eines
Motor- oder Statorgehduse eines Antriebsmotors des
Pumpenaggregates ausgebildet sein. Zwischen beiden Bauteilen ist
dabei ein Freiraum ausgebildet, welcher den Luftkanal bildet. Dabei
muss der Luftkanal nicht zwingend eine ausschlieBlich |angliche
Erstreckung haben, sondern lediglich einen Raum definieren, durch
welchen Luft definiert zu der zumindest einen BelUftungsoffnung in der

Weise stromt, dass sie an der Kondensationsfldche entlanggefuhrt wird.

Weiter bevorzugt weist die zumindest eine BelUftungsdffnung einen
Querschnitt auf, welcher gréBer ist als der Gesamtquerschnitt der
Ubrigen Undichtigkeiten des Elektronikaufnahmeraumes. Weiter
bevorzugt ist die zumindest eine BelUftungsdffnung in ihrem Querschnitt
zwischen drei und zehn mal gréBer als der Gesamtquerschnitt der
Ubrigen Undichtigkeiten des Elekironikaufnahmeraumes. Die Ubrigen
Undichtigkeiten kdnnen sich beispielsweise durch verbleibende
Restundichtigkeiten an Dichtungen oder auch Offnungen ergeben,
durch welche sich Bedienelemente, wie beispielsweise Achsen von
Schaltern, erstrecken. Dadurch, dass die BelUftungsdffnung definiert
groBer ausgebildet ist als diese Ubrigen, nicht zu vermeidenden,
Undichtigkeiten, wird erreicht, dass ein Luftaustausch mit der
Umgebung vorrangig durch diese BelUftungsdffnung erfolgt. Ein solcher
Luftaustausch kann beispielsweise durch Druck&nderungen, welche
sich bei Erwdrmung und AbkUhlung ergeben, erforderlich sein.
Dadurch, dass der Luftaustausch definiert Uber die BelUftungséffnung
und die sich daran anschlieBende LuftfUhrung erfolgt, wird
sichergestellt, dass die in das Elektronikgehduse aus der Umgebung

eintretende Luft an der KondensationsflGche zundchst getrocknet wird,
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sodass die eindringende Feuchtigkeit reduziert werden kann. Wenn die
BelUftungsdffnung in ihrem  Querschnitt gréBer als die  Ubrigen
Undichtigkeiten ist, wird sichergestellt, dass der GroBteil es erfolgenden
Luftaustausches mittels getrockneter Luft durch die BelUftungséffnung
erfolgt, sodass die Gesamtmenge der eindringenden Feuchtigkeit
reduziert wird, insbesondere wenn die BelUftungséffnung zwischen drei
und zehn mal gréBer als der Gesamtquerschnitt aller UGbrigen
Undichtigkeiten ist, wird erreicht, dass Uberwiegend getrocknete Luft
durch die BelUftungsdffnung durch das Innere des Elektronikgehduses
eintritt. Wenn die BelUftungsdffnung insgesamt zu groB wird, besteht
wiederum die Gefahr, dass direkt durch die BelGftungsdffnung Wasser,
beispielsweise Spritzwasser eintreten kann. Dann wdren die im Inneren
des Elektronikgehduses angeordneten Bauteile nicht mehr ausreichend
gedichtet und die geforderte Schutzklasse kdnnte mdglicherweise nicht

eingehalten werden.

Besonders bevorzugt ist der Elektfronikaufnahmeraum bis auf die
zumindest eine definierte BelUftungsdffnung im Wesentlichen dicht
ausgebildet. D. h. es sollen nach M&glichkeit weitere Undichtigkeiten
vermieden werden. Dies kann in bekannter Weise durch geeignete

Dichtungen geschehen.

Die Kondensationsfldche ist vorzugsweise gekuhlt. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass die Kondensationsfliche kUhler als  die
vorbeistrdbmende Luft ist, sodass es zu einer Kondensation der in der Luft

befindlichen Feuchtigkeit an der Kondensationsfldche kommt.

Besonders bevorzugt ist die Kondensationsfloche dazu derart
angeordnet, dass sie durch ein von dem Pumpenaggregat gefdrdertes
Medium, beispielsweise Wasser, gekuhlt werden kann. Dies bietet sich
insbesondere dann an, wenn die Pumpe ein kaltes Medium férdert, wie

es beispielsweise in Klimaanlagen der Fall ist. Insbesondere kann es sich
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bei dem Pumpenaggregat um eine Kaltwasserpumpe handeln, welche
kaltes Wasser fordert. So kann auf eine spezielle KGhleinrichtung fur die
Kondensationsfldche verzichtet werden. Diese wird vielmehr direkt
durch das ohnehin vorhandene kalte Medium, welches durch die
Pumpe gefdrdert wird, gekuhlt. Unter “kalt” ist hierbei ein Medium zu
verstehen, welches kdlter als die Umgebungsluft ist, welche das

Pumpenaggregat umgibt.

Die KondensationsflGche ist weiter bevorzugt in wdrmeleitender
Verbindung mit einem Motor- und/oder Pumpengehduse des
Pumpenaggregates oder ist selber Teil eines Motor- und/oder
Pumpengehduse des Pumpenaggregates. Wenn das
Pumpenaggregat ein kaltes Medium foérdert, wird durch dieses in der
Regel auch das Pumpengehduse und ggf. ein mit dem
Pumpengehduse verbundenes Stator- bzw. Motorgehduse, sofern diese
wdadrmeleitend ausgebildet sind, gekuhlt. Insofern kdnnen diese Bauteile
als wdrmeleitende Bauteile zur KUhlung der Kondensationsfldche
dienen. Auch wenn der in dem Motorgehduse angeordnete
Elektromotor eine gewisse Verlustwdrme erzeugen kann, so ist es doch
insbesondere bei Hocheffizienzmotoren, wie beispielsweise Motoren mit
Permanentmagnetrotor, mdglich, dass die Temperatur des
Motorgehduses geringer als die Umgebungstemperatur ist, wenn das
Motorgehduse beispielsweise Uber ein Warme leitend verbundenes
Pumpengehduse durch ein kUhleres gefdérdertes Medium im Inneren
des Pumpengehduses indirekt gekuhlt wird. So kann die Temperatur des
Motorgehduses zwischen der Temperatur des gefdrderten Fluids und
der Umgebungstemperatur liegen. Besonders bevorzugt sind das
Motor- und/oder Pumpengehduse aus Metall ausgebildet, um eine
gute Warmeleitfahigkeit sicherzustellen. Die Kondensationsflache kann
beispielsweise in der Weise selbst Teil des Motor- oder Pumpengehduses
sein, wenn dieses direkt an die LuftfGhrung zu der BelUftungsdffnung

angrenzt bzw. einen Luftkanal der LuftfUhrung begrenzt. Alternativ kann
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eine wdrmeleitende Verbindung Uber einen wdrmeleitenden Kontakt
zumindest eines zusatzlichen Bauelementes, an welchem die
Kondensationsfldche ausgebildet ist, zu dem Motor- und/oder

Pumpengehduse geschaffen sein.

Besonders bevorzugt ist die Kondensationsfldche in wdrmeleitender
Verbindung mit zumindest einer einen Fluidkanal begrenzender
Wandung. Dies kann beispielsweise eine Wandung sein, welche im
Inneren eines wdarmeleitenden, z. B. metallischen Pumpengehduses
ausgebildet ist. Die Kondensationsfldche kann dann beispielsweise von
der AuBenseite des Pumpengehduses gebildet sein, wdhrend die
genannte Wandung an der Innenseite des Pumpengehduses
ausgebildet ist. Die Kondensationsflache kann auch an einem weiteren
Bauteil angeordnet sein, welches in warmeleitender Verbindung mit der
den Fluidkanal begrenzenden Wandung, beispielsweise einem
Pumpengehduse ist. So kann die Kondensationsflache beispielsweise
an einem Motorgehduse oder Statorgehduse ausgebildet sein, welches
in w@rmeleitender Verbindung mit dem Pumpengehduse ist. Bevorzugt
ist die Wandung, welche den Fluidkanal begrenzt somit Teil des
Pumpenaggregates, ndmlich beispielsweise eine Innenwandung des
Pumpengehduses. Es ist jedoch zu verstehen, dass der Fluidkanal mit
der beschriebenen Wandung auch ein separates mit dem
Pumpenaggregates verbundenes Fluid fUhrendes Bauteil, wie
beispielsweise einer mit dem Pumpenaggregat verbundene Verrohrung

sein kann.

GemdB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das
Pumpenaggregat einen elektrischen Antriebsmotor auf, welcher als
Spaltrohrmotor ausgebildet ist. Bei einem solchen nasslaufenden
Elektromotor befindet sich das zu férdernde Fluid, beispielsweise Wasser,
im Inneren des Spaltrohres. Wenn ein kaltes Medium, wie kaltes Wasser,

gefordert wird, wird so auch das Spaltrohr gekUhlt. So kann die
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Kondensationsfldche vorzugsweise in wdrmeleitender Verbindung mit
dem Spalirohr des elekirischen Antriebsmotors sein oder selber Teil des
Spaltrohres sein. Auch auf diese Weise kann die KUhlung der
Kondensationsfldche auf einfache Weise durch ein von dem
Pumpenaggregat gefdrdertes kaltes Medium erreicht  werden.
Erfindungsgemdas ist unter einen Spaltrohr auch ein Spaltrohrtopf zu
verstehen, d. h. ein Spalfrohr, welches an einem Axialende verschlossen
ist. DarUber hinaus ist erfindungsgemdan als Teil des Spalfrohres auch ein
sich an dem Spaltrohr erstreckender Kragen zu verstehen, welcher
beispielsweise zur Abdichtung mit dem Statorgehduse vorgesehen ist.
Anstatt mit dem Spalirohr kann die Kondensationsflche auch in
Wdarme leitender Verbindung mit einer beliebigen anderen den
Rotorraum begrenzenden Wandung sein oder Teil einer solchen
Wandung selber sein. Eine solche Wandung kann neben den Teilen des
Spaltrohres auch eine am Axialende des Rotors angeordnete
Lagerplatte sein, welche ein Rotorlager tradgt und somit auch an den

Rotorraum angrenzt und mit dem zu férdernden Fluid in Kontakt ist.

Die Kondensationsflache ist zweckmdBigerweise an einem metallischen
Bauteil ausgebildet, da dies besonders gute wdarmeleitende

Eigenschaften aufweist.

GemdB einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform  weist  die
LuftfGhrung einen die BelUftungséffnung im Abstand Uberdeckenden
Wandabschnitt auf. D. h. der Wandabschnitt ist in der Ein- und
Ausstromrichtung durch die BelGftungsdffnung von dieser beabstandet,
d. h. er liegt Uber der axialen Projektion der BelGftungsdffnung. Durch
den Abstand ist jedoch sichergestellt, dass zwischen dem
Wandabschnitt  und einer die BelUftungsdffnung umgebenden
Wandung Luft zu der BelUftungsdffnung stromen kann. Auf diese Weise
wird sichergestellt, dass die BelUftung nicht direkt aus der Umgebung

erfolgt, sondern die Luft durch die LuftfGhrung zun&chst an der
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Kondensationsfldche entlanggefuhrt wird. Ferner wird auf diese Weise
verhindert, dass Wasser, beispielsweise Spritzwasser, von auBen direkt in
die BelUftungsdffnung eintreten kann. Es wird so eine Art Labyrinth bzw.
Labyrinthdichtung geschaffen, welche einen direkten Eintritt von Luft
oder Wasser von auBen in das Innere des Elektronikaufnahmeraumes

verhindert.

Die LuftflGhrung kann gemd@B einer weiteren AusfUhrungsform der
Erfindung in ihrem Verlauf gekrUmmt oder gewinkelt sein. Auch so kann
eine Labyrinthform geschaffen werden, welche das Eindringen von
Wasser in das Innere des Elektronikaufnahmeraumes durch die
BelUftungsdffnung verhindert. DarGber hinaus wird so der Weg der Luft,
welche durch die LuftfUhrung strdmt, verlGngert, sodass diese in bessern
Kontakt mit der Kondensationsfladche zur Trocknung der Luft gebracht

werden kann.

IweckmdaBigerweise ist an der LuftfOhrung oder in der LuftfUhrung ein
Kondenswasserablauf ausgebildet. So wird verhindert, dass das Wasser,
welches an der Kondensationsflache  kondensiert, in  die
BelUftungsdffnung eintritt. Das Pumpenaggregat kann dazu bevorzugt
eine definierte Einbaulage aufweisen, in welcher sichergestellt ist, dass
der Kondenswasserablauf so gelegen ist, dass das Kondenswasser aus
der LuftfUhrung von der BelUftungséffnung weg abgeleitet wird. In der
bestimmungsgemdaBen Einbaulage liegt der Kondenswasserablauf so
bevorzugt tiefer als die BelUftungsdffnung, sodass sichergestellt ist, dass
das Wasser bzw. die kondensierte  FlUssigkeit durch den
Kondenswasserablauf abflieBt und nicht in die BelUftungséffnung

eintritt.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Pumpenaggregat um ein
Umwalzpumpenaggregat, insbesondere ein Umwdalzpumpenaggregat

fUr Heizungs- und/oder Klimaanlagen.
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GemdB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das
Pumpenaggregat einen Elektronikaufnahmeraum in Form eines
Elektronikgehd&uses oder Klemmenkastens auf und die
BelUftungsdffnung ist derartfig in einer Wandung angeordnet, dass sie
gleichzeitig als Ablauféffnung fur Feuchtigkeit aus dem Inneren des
Elektronikaufnahmeraumes dienen kann. Die BelUftungsdffnung st
vorzugsweise in  einer AuBenwandung des Elektronikgehduses
ausgebildet und an der AuBenseite der AuBenwandung von einer zu
der AuBenseite der AuBenwandung beabstandete AuBenwand
Uberdeckt. So wird, wie oben beschrieben, eine Art Labyrinthdichtung
geschaffen, welche ein Eindringen von Feuchtigkeit von auBen in die
BelUftungsdffnung verhindert. Insbesondere schitzt die AuBenwand die
BelUftungsdffnung  davor, dass Strahl-  oder Spritzwasser in die

BelUftungsdffnung von auBen eintreten kann.

Vorzugsweise ist die BelUftungsdffnung in einer an ein Statorgehduse
des Pumpenaggregates angrenzenden Wandung des
Elektronikgehduses ausgebildet und die AuBenwand ist eine Wand,
welche das Statorgehduse auBenseitig, insbesondere umfdnglich
Uberlappt bzw. Uberdeckt. Die AuBenwand kann dabei beabstandet
zur AuBenseite des Statorgehduses angeordnet sein, sodass ein
Freiraum bzw. ein Spalt verbleibt, welcher sich auBenseitig an die
BelUftungsdffnung  anschlieBt. So kann in dem Fall, dass die
BelUftungsdffnung gleichzeitig als Ablaufoéffnung dient, Kondenswasser
durch diese und durch den so geschaffenen Freiraum im

Umfangsbereich des Statorgehduses abflieBen.

Der Freiraum bildet ferner eine LuftflChrung bzw. einen Luftkanal,
welcher bewirkt, dass die Luft, welch in die BelUftungsdffnung einftritt,
zundchst durch diesen Kanal bzw. diese LuftfUhrung strémen muss. Die

LuftfOhrung ist vorzugsweise an einem einem Pumpengehduse
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zugewandten  Axialende des  Statorgehduses gedffnet. Das
Pumpengehduse ist bevorzugt an der dem Elektronikgehduse
abgewandten Axialende mit dem Statorgehduse verbunden. Die
LuftfOhrung hat somit eine Lange, welche bevorzugt im Wesentlichen
der Axiallénge des Statorgehduses entspricht. Die Luft muss somit einen
relativ langen Weg von auBen bis zu der BelUftungsdffnung in dem
axialseitig an dem Statorgehduse angeordneten Elektronikgehduse
zurUcklegen, sodass sie auf diesem Weg bereits getrocknet werden
kann. Dabei dient der AuBenumfang des Statorgehduses als
Kondensationsfldche, sodass die Feuchtigkeit in der Luft auf deren Weg
bereits am AuBenumfang des Statorgehduses kondensiert. Besonders
bevorzugt wird die LuftfUhrung von einer AuBenwandung gebildet,
welche das Stator- bzw. Motorgehduse umfdanglich umgibt und zum
AuBenumfang des Statorgehduses beabstandet ist, sodass der
beschriebene Freiraum das Statorgehduse umfanglich umgibt und als
LuftfOhrung fungieren kann. Das Statorgehduse bildet dabei eine sehr
groBe Kondensationsfldche, an welcher Feuchtigkeit aus der Luft
kondensieren kann. Das Statorgehduse ist vorzugsweise aus Metall
ausgebildet und mit dem Pumpengehduse verbunden, sodass es beim

Férdern kalter Medien gekUhilt ist.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefugten

Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemdaBen
Pumpenaggregates,
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Klemmenkasten eines

erfindungsgemaBen Pumpenaggregates,

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie llI-Ill in Figur 2,
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Fig. 4 eine Seitenansicht des Klemmenkastens gemas Figuren 2
und 3,

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie V-V in Figur 4,

Fig. 6 eine perspektivische Draufsicht auf den Klemmenkasten
gemaB Figuren 2 bis 5,

Fig.7 schematisch die Anordnung moglicher
Kondensationsflachen an einem Pumpenaggregat,

Fig. 8 schematisch die mdgliche Anordnung einer LuftfUhrung
an dem Pumpenaggregat,

Fig. 9 schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung
und

Fig. 10 schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung.

Das in Figur 1 gezeigte Pumpenaggregat bildet eine Baueinheit aus

einem Pumpengehduse 2, einem Motor- bzw. Statorgehduse 4, welches
das Gehduse eines elekirischen Anfriebsmotors bildet und einem
Elektronikgehduse bzw. Klemmenkasten 6. Im Pumpengehduse 2 ist in
bekannter Weise ein Laufrad 8 angeordnet, welches Uber eine
Rotorwelle 10 mit einem Rotor 12 des elekirischen Antriebsmotors
verbunden ist. Der Rotor 12 ist in einem durch einen Spaltrohrtopf bzw.
ein Spaltrohr 14 begrenzten Rotorraum angeordnet. D. h. es handelt
sich um einen nasslaufenden Elektromotor. Umfangsseitig des
Spaltrohres 14 ist im Inneren des Statorgehduses 4 der Stator 16 des

elektrischen Antriebsmotors angeordnet.
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Der Klemmenkasten 6 bildet einen Elektfronikaufnahmeraum und
beinhaltet elektronische Bauelemente zur Steuerung bzw. Regelung des
elektrischen Antriebsmotors. Dabei kann es sich insbesondere um einen
Frequenzumrichter handeln. Die elekironischen Bauelemente sind an
einer Leiterplatte 18 im Inneren des Klemmenkastens 6 angeordnet. Zur
elektrischen Verbindung mit dem Stator 16 weist der Klemmenkasten 6
eingegossene elekirische Anschlusskontakte 20 auf, welche mit einem
korrespondierenden Anschlussstecker an dem Statorgehduse 4 in
Eingriff treten. Durch das EingieBen der Kontakte 20 ist fUr diese keine
Offnung im Boden 22 des Klemmenkastens é erforderlich, so dass dieser
im Bereich der Anschlusskontakte 20 geschlossen und dicht ausgebildet
sein kann. Der Klemmenkasten é weist darUber hinaus an seiner sich
quer zum Boden 22 erstreckenden Umfangswandung 24 eine einstUckig
angeformte Steckkupplung 26 auf, welche ebenfalls eingegossene
Anschlusskontakte 28  aufweist,  welche  sich  durch  die
Umfangswandung 24 in das Innere des Klemmenkastens 6 hinein
erstrecken. Die Anschlusskontakte 28 dienen zur Verbindung mit einer
Netz-Anschlussleitung. Durch das EingieBen in die Umfangswandung 24

ist der Klemmenkasten 6 auch in diesem Bereich dicht ausgebildet.

Der Klemmenkasten 6 ist wie gezeigt axialseitig in Richtung der Langs-
bzw. Drehachse X des Pumpenaggregates an das Statorgehduse 4
angesetzt, so dass der Boden 22 sich im Wesentlichen parallel zur
axialen Stirnseite 30 des Statorgehduses 4 quer zur Langsachse X

erstreckt.

Der Boden 22 weist eine Offnung 32 auf. Durch die Offnung 32 erstreckt
sich ein Erdungskontakt 34 in das Innere des Klemmenkastens 6 hinein.
Der Erdungskontakt 34 ist als metallisches Bauteil ausgebildet, welches
elektrisch leitend mit dem ebenfalls aus Metall ausgebildeten
Statorgehduse verbunden ist und sich von dessen axialer Stirnseite 30

parallel zur Langsachse X in den Klemmenkasten 6 hinein erstreckt. In
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dem Boden 22 des Klemmenkastens 6 ist ein Kontaktelement 36
eingegossen,  welches  elekirisch  leitend mit einem  der
Anschlusskontakte 28 verbunden ist, welcher als Erd- bzw. Schutzleiter

fungiert.

Der Erdungskontakt 34 ist als metallisches Bauteil, welches mit dem
metallischen Statorgehduse 4 verbunden ist, mit dem Statorgehduse 4
auch warmeleitend verbunden. Ferner ist zu erkennen, dass das
Spaltrohr 14 zumindest axialseitig an der Innenseite des Statorgehduses
4 anliegt. So wird auch hier eine wdrmeleitende Verbindung
geschaffen. Wenn die Pumpe ein kaltes Medium, beispielsweise kaltes
Wasser fordert, gelangt dieses auch in das Innere des Spaltrohres 14
und es kommt zu einer AbkUhlung des Spaltrohres 14 und auch des
Statorgehduses 4. So kihlt sich auch der Erdungskontakt 34 ab und
bildet somit im Inneren des Klemmenkastens 6 einen kalten,
vorzugsweise den kdltesten Punkt, an welchem sich  somit
Kondenswasser im Inneren des Klemmenkastens 6 ansammeln kann. So
kann die Feuchtigkeit im Inneren des Klemmenkastens é gezielt an dem
Erdungskontakt 34 gesammelt werden, so dass die Feuchtigkeit die
Funkfion der elekirischen Bauteile auf der Leiterplatte 18 nicht

beeintrdchtigt.

Um von dem Erdungskontakt 34 abtropfendes Kondenswasser
aufzufangen, ist  im Inneren des Klemmenkastens 6 eine
Auffangeinrichtung ausgebildet. Diese wird von zwei sich V-formig
zueinander erstreckenden  Wandelementen 38 gebildet. Die
Seitenfldchen dieser Wandelemente 38, welche einander zugewandt
sind, definieren so eine Auffangrinne. In dem Bereich, an dem die
Wandelemente 38 aneinander angrenzen, ist eine Ablauféffnung 40
am Boden der so gebildeten Rinne angeordnet. Die Ablauféffnung 40
ist im Umfangsbereich, d. h. in der Umfangswandung 24 des

Klemmenkastens é angeordnet. Das hier gezeigte Pumpenaggregat ist
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zumindest dann, wenn die beschriebene Auffangeinrichtung unterhalb
des Erdungskontaktes 34 ihren Zweck erfullen soll, in einer definierten
Einbaulage zu verwenden, in welcher in diesem AusfGhrungsbeispiel die
Steckkupplung 26 vertikal nach unten gerichtet ist. In  dieser
vorgegebenen Einbaulage ist auch die Ablauféffnung 40 nach unten
gerichtet. In der Umfangswandung 24 ist die Ablauféffnung 40 an der
tiefsten Stelle der von den Wandelementen 28 gebildeten Auffangrinne
gelegen. Die Wandelemente 38 erstrecken sich so weit, dass sie nicht
nur vertikal unterhalb des gesamten Erdungskontaktes 34 sondern
auch des metallischen Kontaktelementes 36 im Boden 22 des
Klemmenkastens 6 gelegen sind. So fangt die Auffangrinne, welche von
den Wandelementen 38 aufgespannt wird, auch Kondenswasser auf,
welches von dem Kontaktelement 36 abtropft. Das Kondenswasser wird
von den Wandelementen 38 der Ablaufoffnung 40 zugefUhrt und kann

durch diese aus dem Klemmenkasten 6 nach auBBen austreten.

Die Ablauféffnung 40 ist jedoch nicht direkt nach auBen gedffnet,
sondern Offnet sich in einen Freiraum bzw. Ringspalt 41, welcher
zwischen dem AuBenumfang des Statorgehduses 4 und einer
AuBenwand 42 gebildet ist, welche sich als axiale Verldngerung der
Umfangswandung 24 Uber den AuBenumfang des Statorgehduses 4
erstreckt. D. h. der Klemmenkasten 6 Uberlappt mit  seiner
AuBenwandung 42 den AuBenumfang des Statorgehduses 4. Wie in
Figur 1T zu sehen ist, muss der Ringspalt 41 nicht konzentrisch zur
L&dngsachse X ausgebildet sein. Vielmehr weist er in dieser
Ausfuhrungsform an der unteren Seite (in der definierten Einbaulage
des Pumpenaggregates) eine groBere Hohe bzw. radiale Breite auf als
an der Oberseite. Aus der Ablauféffnung 40 flieBt das Kondenswasser in
diesen Ringspalt 41 und kann aus diesem am axialen Ende der
AuBenwand 42, welche eine im Wesentlichen zylindrische, d. h. hier
leicht konische Form aufweist, austreten. D. h. das Kondenswasser tritt

dann an dem Ringspalt zwischen dem Axialende der AuBenwand 42
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und der gegenuberliegenden Stufe 44 am AuBenumfang des

Statorgehduses 4 aus.

Dadurch, dass sich der von dem Ringspalt 41 gebildete Kanal, durch
welchen das Kondenswasser abflieBen muss, Uber eine groBe axiale
L&nge in Richtung der Langsachse X erstreckt, wird erreicht, dass
Wasser bzw. Feuchtigkeit nicht ohne weiteres von auBen in die
Ablauféffnung 40 eintreten kann, so dass durch die Ablauféffnung 40
keine zusatzliche Gefahr geschaffen wird, das Feuchtigkeit in das

Innere des Klemmenkastens 6 eindringt.

DarUber hinaus wirkt der Ringspalt 41 als LuftflGhrung oder Luftkanal und
hat den Effekt, dass Luft, bevor sie in die Ablauféffnung 40 eintritt,
zundchst getfrocknet wird, da diese Luft in dem Ringspalt 41 am
AuBenumfang des Statorgehduses 4 in axialer Richtung entlang
stromen muss. Da das Statorgehduse 4 aus Metall ist und warmeleitend
mit dem Pumpengehduse und dem Spaltrohr 14 verbunden ist, kUhlt
sich das Statorgehduse 4 bei Forderung kalter Medien, insbesondere
Kaltwasser ab, so dass sich Feuchtigkeit in der in den Ringspalt 41
einstromender Luft am AuBenumfang des Statorgehduses 4
niederschlagen wird und die Luft, wenn sie die Ablaufoffnung 40
erreicht, somit im Wesentlichen getrocknet ist. Vom Statorgehduse 4
kann das Kondenswasser abfropfen und durch den Ringspalt 41 zu dem
Spalt an der Stufe 44 des Statorgehduses 4 abflieBen und dort nach
auBen austreten. Dies wird dadurch begunstigt, dass die AuBenwand
42 nicht exakt zylindrisch ist, sondern vielmehr an ihrem Innenumfang
konisch ausgebildet ist, wobei sie sich zum eigentlichen Klemmenkasten
6 hin verjungt. Auf diese Weise wird bei der vorgegebenen, in Figur 1
gezeigten Einbaulage ein Gefdlle zu der Stufe 44 hin erreicht, welche

das AbflieBen des Wassers begunstigt.
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In dem vorangehend anhand von Figur 1 - 6 beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiel hat  die  Ablauféffnung 40 somit eine
Doppelfunktion, sie dient neben dem Kondenswasserablauf auch als
BelUftungsdffnung. Mit Ausnahme  dieser Ablaufoffnung 40 ist der
Klemmenkasten 6, welcher einen Elekironikaufnahmeraum bildet, im
Wesentlichen dicht ausgebildet, sodass die Ablauféffnung auf jeden
Fall einen gréBeren Querschnitt aufweist als die UObrigen noch
verbleibenden Undichtigkeiten des Klemmenkastens. So erfolgt der
Luftaustausch zwischen dem Inneren des Klemmenkastens 6 und der
Umgebung im Wesentlichen allein durch die als BelUftungséffnung
dienende Ablauféffnung 40 mit dem Vorteil, dass die einstromende Luft
vorher getrocknet wird, da sie an der als Kondensationsfldche
dienenden AuBenumfangsfldche des Statorgehduses 4 vorbeigefthrt

wird.

Dieser vorangehend beschriebene Trocknungseffekt der Luft kann auch
unabhdngig von dem anhand von Figur 1 - 6 beschriebenen
Kondenswasserablauf realisiert  werden. Im Idealfall wird im
Klemmenkasten é so wenig Kondenswasser anfallen, dass auf einen
solche Kondenswasserablauf verzichtet werden kann. Anhand der
Figuren 7 — 10 werden nun prinzipiell weitere mogliche Anordnungen
einer LUftfUhrung beschrieben. Im vorangehenden AusfUhrungsbeispiel
dient der Ringspalt 41 als LuftfUhrung. In  Figur 7 ist der
Elektronikaufnahmeraum nicht ndher gezeigt. Es sind vielmehr vier
verschiedene LuftfUhrungen 46, 46' sowie 48 und 48' gezeigt. Diese sind
in diesem Fall trichterformig erweitert und die LuftfGhrungen 46 und 46'
sind AuBenwandungen des Pumpengehduses 2 zugewandt, sodass die
Wandungen 50 und 50" als Kondensationsfldchen dienen, wie in der
ersten AusfUhrungsform die AuBenumfangsfldche des Motor- bzw.
Statorgehduses 4. Wenn das Pumpengehduse 2 und das Statorgehduse
4 aus Metall ausgebildet sind und die Pumpe ein kUhleres Medium als

die Umgebungstemperatur fuhrt, werden die Wandungen 50, 50' und
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52 und 52' durch das im Pumpengehduse 2 flieBende Medium gekunhlt,
sodass diese FlGchen, welche an die LuftfUhrung 46, 46' sowie 48 und
48' angrenzen, gekUhlte KondensationsflGchen bilden, an welchen sich
Feuchtigkeit niederschlagt, bevor sie in die LuftfGhrungen eintritt bzw. zu
dem Elektronikaufnahmeraum 54, welcher hier nur schematisch gezeigt
ist, hinstrdmt. Ein solcher Elektronikaufnahmeraum 54 kann durch einen
Klemmenkasten oder Elekironikgehduse gebildet sein, welches an
beliebiger Stelle des Pumpenaggregates angeordnet sein kann. Dieses
ist dann bevorzugt im Wesentlichen dicht ausgebildet. Es ist zu
verstehen, dass die vier schematischen Anordnungen von
LuftfOhrungen 46, 46', 48 und 48' in Figur 7 als alternative Anordnungen
gedacht sind, welche jedoch ggf. auch in Kombination realisiert

werden kdnnen.

Figur 8 zeigt noch einmal eine AusfOhrungsform, welche im
Wesentlichen der Ausfuhrungsform gemdB Figuren 1 - 6 entspricht.
Auch hier ist das Elektronikgehduse bzw. der Elektronikaufnahmeraum
54 nur schematisch gezeigt. Auch hier wird eine LuftfUhrung durch
einen Ringspalt 41' realisiert, welcher zwischen der AuBenfldche des
Statorgehduses 4 und einer glockenféormigen AuBenwandung 42,
welche Uber das
Axialende des Statorgehduses 4 gestilpt ist, gebildet wird. Der Ringspalt
41" dient als Luftkanal bzw. LuftfGhrung, sodass Luft von dem den
Pumpengehduse 2 zugewandten Axialende in den Ringspalt 41'
einstromt und dabei Uber die AuBenwand des Statorgeh&uses 4 gefihrt
wird, welche dabei als Kondensationsfldche dient, sodass Feuchtigkeit
dort kondensiert, bevor die Luft in den Elektronikaufnahmeraum 54

weiter stromt.

Bei dem  AusfUhrungsbeispiel gemdB  Figur 9  wird der
Elektronikaufnahmeraum 54' von einem Statorraum im Inneren des

Statorgehduses 4 gebildet, welcher ein Spaltrohr 56 ringférmig umgibt.



WO 2013/117380 PCT/EP2013/050480

10

15

20

25

30

19

Hier kdnnen somit elekironische Bauteile gemeinsam mit den
Statorspulen in dem Ringraum, welcher das Spaltrohr 56 umgibft,

angeordnet sein.

In Figur 9 sind zwei mogliche Beispiele von LuftfUhrungen 58 und 58'
gezeigt, wobei die LuftfGhrung 58 als Kanal oder Bohrung durch das
Pumpengehduse 2 hindurchfGhrt und dann in das Innere des
Statorgehduses 4, d. h. in den Ringraum zwischen Spaltrohr bzw.
Spaltrohrtopf 56 und Statorgehduse 4 mindet. Bei dieser LuftfGhrung 58
dient die Innenwandung des Kanals durch das Pumpengehduse 2 als
Kondensationsfldche 60. Der Kanal, welcher die LuftfUhrung 58 bildet, ist
zu seiner Eintrittsdffnung hin konisch aufgeweitet, sodass die untere
Innenfldche bei horizontaler Einbaulage des Pumpenaggregates, wie
sie in Figur 9 gezeigt ist, zur Eintritts&ffnung nach unten abfdllt, sodass
Wasser, welches an der Kondensationsfldche 60 kondensiert, nach
auBen ablieBen kann und nicht in den Elektronikaufnahmeraum 54'
fieBt. Die zweite alternative  Anordnung einer  definierten
BelUftungsdffnung 40 ist in Figur 9 an de Unterseite gezeigt. Dort ist ein
Luftkanal bzw. eine LuftfUhrung 58' von der Unterseite durch den Spalt
zwischen dem Axialende des Statorgehduses 4 und dem
Pumpengehduse 2 hindurch in den das Spaltrohr 56 umgebenden
Innenraum des Statorgehduses 4 hinein gezeigt. Bei der hier gezeigten
bevorzugten Einbaulage mit horizontaler Drehachse X ist die
LuftfOhrung 58' nach unten hin gedffnet, sodass Wasser, welches an der
axialen Stirnseite 60' des Pumpengehduses 2, welche hier als
Kondensationsfldche dient, kondensiert, nach unten und auBen

ablaufen kann.

DarUber hinaus zeigt Figur 9 noch eine weitere mdgliche Variante der
Erfindung. So ist bei dem in Fig. 9 gezeigten Pumpenaggregat axialseitig
in Richtung der L&ngsachse X an das Motor- bzw. Statorgehduse 4 ein

Elektronikgehduse 62 angesetzt, welches mit dem Innenraum bzw.
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Elektronikaufnahmeraum 54° im Inneren des Statorgehduses 4 Gber eine
Verbindungsoffnung 64 verbunden ist. Die Verbindungsdffnung 64 stellt
eine einen Luftaustausch ermdglichende Verbindung zwischen dem
Elektronikaufnahmeraum 54' sowie dem Elektronikaufnahmeraum 64'b
im Inneren des Elekironikgehduses 62 her. Zusatzlich kbnnen durch die
Offnung 64 beispielsweise auch elektrische Kabel zur elektrischen
Verbindung von elekirischen und elektronischen Bauteilen im Inneren
des Elektronikaufnahmeraumes 54’'b mit elektrischen Bauteilen bzw.
elektronischen Bauteilen in  dem Elektronikaufnahmeraum  54°
angeordnet sein. Es ist zu verstehen, dass das AusfUhrungsbeispiel
gemdaB Figur 9 auch ohne das zusdtzliche Elektronikgehduse 62 realisiert
werden kann. Wenn das Elekironikgehduse 62 vorgesehen ist, wird
dessen Innenraum bzw. Elektronikaufnahmeraum 54'b somit indirekt
Uber die Offnung 64 und eine der Luftflhrungen 58 und/oder 58° Uber
den Elektronikaufnahmeraum 54 im Inneren des Statorgehduses
belliftet. So wird auch der Elekironikaufnahmeraum 54'b  mit
getrockneter Luft belGftet, wobei gegebenenfalls eine zusatzliche
Luftfrocknung im Inneren des Elektronikaufnahmeraums 54,
beispielsweise an dem Spaltrohr 56 durch Kondensation von
Feuchtigkeit erfolgen kann. So ist es mdglich, dass in dem
Elektronikaufnahmeraum 54! elektrische und/elektronische
Komponenten, welche weniger feuchtigkeitsempfindlich  sind,
angeordnet werden, als in dem Elektronikaufnahmeraum 54’b. So
kdnnen in dem Elektronikaufnahmeraum 54’'b insbesondere Bauteile zur
Steuerung und/oder Regelung des Antriebsmotors untergebracht
werden, wahrend in  dem Elektronikaufnahmeraum 54' dann
moglicherweise nur die Statorspulen des elektrischen Antriebsmotors
angeordnet sind, welche gegenuber Feuchtigkeit weniger empfindlich
sind, da die Wicklungsdréhte der Statorspulen ebenfalls noch einmal

isoliert sind.
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Figur 10 zeigt ein AusfUGhrungsbeispiel &hnlich dem in den Figuren 1 - 6
und Figur 8 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel. Hier ist ein Klemmenkasten 6
axialseitig an das Statorgehduse 4 angesetzt, wie in Figuren 1 - 6
gezeigt. Auch hier umgreift der Klemmenkasten é mit einer axial
verlGngerten AuBenwand 42 topf- bzw. glockenférmig das Axialende
des Statorgehduses 4, so dass ein Ringspalt 41 gebildet wird, welcher zu
dem, dem Pumpengehduse 2 zugewandten Axialende hin gedffnet ist.
Im Boden des Klemmenkastens 6, welcher einen
Elektronikaufnahmeraum 54" definiert, sind in diesem Fall mehrere
definierte BelUftungsdffnungen 40" angeordnet. Im Ubrigen ist der
Elektronikaufnahmeraum 54", d. h. der Klemmenkasten 6, nach auBen
abgedichtet, sodass ein Luftaustausch nach auBen im Wesentlichen
nur durch die BelUftungsdffnungen 40" erfolgen kann. Die Luft, welche
durch die BelUftungsodffnungen 40" in den Elektronikaufnahmeraum 54"
eintritt, muss jedoch vorher durch den Ringspalt 41 UOber die
AuBenumfangsfldche des Statorgehduses 4 strbmen, wobei die
AuBenumfangsflache des Statorgehduses 4 hier dann  als
Kondensationsfldche dient, wie auch bei dem AusfGhrungsbeispiel
gemdaB Figur 8. Die AuBenwand 42" ist hier, wie bei der AusfUhrungsform
gemdanB Figur 8, so ausgebildet, dass sie zum Eintrittsende hin, d. h. dem
Pumpengehduse 2 hingewandten Ende, erweitert ist, sodass bei der
vorgesehenen Einbaulage, welche in Figur 10 gezeigt ist, bei welcher
sich die Drehachse X horizontal erstreckt, die untere Innenfldche der
AuBenwandung 42' zur Offnungsseite hin nach unten geneigt ist, so

dass Kondenswasser nach auBen abflieBen kann.
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Bezugszeichenliste

Pumpengehduse
Statorgehduse
Klemmenkasten
Laufrad
Rotorwelle

Rotor

Spalirohr

Stator

Leiterplatte
Anschlusskontakte
Boden
Umfangswandung
Steckkupplung
Anschlusskontakte
Axiale Stirnseite
Offnung
Erdungskontakt
Kontaktelement

Wandelemente
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Ablauféffnung bzw. Beluftungsdffnung

Ringspalt, welcher als LuftfUhrung dient

AuBenwand

Stufe

LuftfOhrungen
LuftfOhrungen
Wandungen
Wandungen
Elektronikaufnahmeraum
Spalirohr

LuftfOhrungen
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Kondensationsflchen
Elektronikgehduse

Offnung

L&ngsache bzw. Drehachse
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Anspriche

Pumpenaggregat mit zumindest einem Elektronikaufnahmeraum
(54; 54'; 54" dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektronikaufnahmeraum (54; 54'; 54") zumindest eine definierte
BelUftungsdffnung (40; 40'; 40") aufweist und die BelGftungsdffnung
(40; 40; 40") an einer AuBenseite des Elektronikaufnahmeraumes
(54; 54'; 54") in eine LuftfUhrung (41; 41'; 46; 46'; 48; 48') mUndet,
welche an zumindest einer Kondensationsfldche(50; 50'; 52; 52°;
60; 60'; 60") entlang gefUhrt ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die LuftfUhrung (41; 41'; 46; 46'; 48; 48') als ein Luftkanal,
insbesondere zwischen einer AuBenseite einer AuBenwandung (42;
42') des Elektronikaufnahmeraumes (54) und einem angrenzenden

Bauteil (4) ausgebildet ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1  oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine BelUftungsdffnung (40;
40'; 40") einen Querschnitt aufweist, welcher groBer, bevorzugt
zwischen drei und zehn mal gréBer ist als der Gesamtquerschnitt
der Ubrigen Undichtigkeiten des Elektronikaufnahmeraumes (54;
54'; 54").

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektronikaufnahmeraum (54;
54'; 54") bis auf die zumindest eine BelUftungsdffnung (40; 40'; 40")

im Wesentlichen dicht ausgebildet ist.
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Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensationsfldche (50; 50%;
52; 52'; 60; 60'; 60") gekuhlt ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kondensationsflache (50; 50*; 52; 52'; 60; 60'; 60") derart
angeordnet ist, dass sie durch ein von dem Pumpenaggregat

gefordertes Medium gekuhlt werden kann.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensationsfldche (50; 50%;
52; 52% 60; 60 60") in wdrmeleitender Verbindung mit einem
Motor-(4) und/oder Pumpengehduse (2) des Pumpenaggregates
oder Teil eines Motor-(4) und/oder Pumpengehduses (2) des

Pumpenaggregates ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensationsfldche (50; 50%;
52; 52'; 60; 60'; 60") in warmeleitender Verbindung mit zumindest
einer einen Fluidkanal begrenzenden Wandung ist, wobei die

Wandung vorzugsweise Teil des Pumpenaggregates ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenaggregat einen als

Spaltrohrmotor ausgebildeten elektrischen Antriebsmotor aufweist,

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensationsflche in
wdarmeleitender Verbindung mit zumindest einer den Rotorraum
des elekirischen Antriebsmotors begrenzenden Wandung (14; 56)

oder Teil einer solchen Wandung ist.
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Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kondensationsfldche (50; 50%;

52; 52'; 60; 60'; 60") an einem metallischen Bauteil ausgebildet ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die LuftfUhrung (41; 41') einen die
BelUftungsdffnung  (40; 40" 40") im Abstand Uberdeckenden
Wandabschnitt (42; 42') aufweist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die LuftfUhrung in ihrem Verlauf

gekrUmmt oder gewinkelt ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der LuftfUhrung ein

Kondenswasserablauf ausgebildet ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kondenswasserablauf bei  bestimmungsgemdaBer
Einbaulage des Pumpenaggregates tiefer als die

BelUftungsdffnung (40; 40'; 40")gelegen ist.
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