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(57) Abstract: The invention relates to sliding vane pumps

having a rotor which is mounted in a pump housing and

driven by a shatt, a plurality of vane plates mounted on the
outer periphery of said rotor and an outer ring surrounding

the rotor and the vane plates, said outer ring being arranged

either directly in the pump housing or in an adjusting ring

that can be displaced along predetermined pathways inside
the pump housing. The aim of the invention is to devise a
novel sliding vane pump having a novel pump chamber

geometry which allows a fluidically optimum complete fil-
ling of the pump chambers especially at speeds in the range
of 4500 rpm up to more than 6000 rpm for all designs of
sliding vane pumps and which can be easily manufactured.
The sliding vane pump according to the invention compri-
ses transverse grooves (12) which extend in the cylindrical
surface area of the rotor (3) between the bearing grooves
(4) of the vane plates (5) across the entire rotor width and
which are arranged in parallel to the bearing grooves (4) of
the vane plates (5) and interspaced from the bearing groo-
ves (4) by a bearing web (11), and is characterized in that
the transverse grooves (12) have an asymmetrical cross-
section (13) which has a lowest point (14) in every vane
chamber (10), said lowest point being always arranged after
the vane chamber center axis (15) when seen in the directi-
on of rotation.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft Fliigelzellenpumpen mit einem in einem Pumpengehéuse gelagerten, von einer Welle angetriebenen Rotor,
mehreren im duleren Umfang dieses Rotors gelagerten Fliigelplatten und einem den Rotor und die Fliigelplatten umgebenden Au-
Benring, wobei dieser entweder direkt im Pumpengehéuse, oder in einem im Pumpengehéduse entlang vorgegebener Bahnen ver-
fahrbaren Stellring angeordneten ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige Fliigelzellenpumpe mit einer neu-
artigen Pumpenkammergeometrie zu entwickeln, welche bei allen Bauformen von Fliigelzellenpumpen eine strémungstechnisch
optimale vollstédndige Befiillung der Pumpenkammern insbesondere bei Drehzahlen im Bereich von 4.500 U/min bis tiber 6.000
U/min hinaus gewéhrleistet und zudem fertigungstechnisch einfach herstellbar ist. Die erfindungsgeméBe Fliigelzellenpumpe mit
in der Zylindermantelflache des Rotors (3) zwischen den Lagernuten (4) der Fliigelplatten (5), tiber die gesamte Rotorbreite ver-
laufende, parallel zu den Lagernuten (4) der Fliigelplatten (5) angeordneten, von den Lagernuten (4) um einen Lagersteg (11) be-
abstandete Querrillen (12), zeichnet sich dadurch aus, dass diese Querrillen (12) einen unsymmetrischen Querschnittsverlaut (13)
aufweisen, welcher in jeder Zellenkammer (10) iiber einen Tiefstpunkt (14) verfiigt der in Drehrichtung gesehen stets nach der
Zellenkammermittenachse (15) angeordnet ist.
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Fliigelzellenpumpe

Die Erfindung betrifft Fligelzellenpumpen mit einem in einem Pumpengehause
gelagerten, von einer Welle angetriebenen Rotor, mehreren im &uleren
Umfang dieses Rotors gelagerten Flugelplatten und einem den Rotor und die
Flugelplatten umgebenden AuRenring, wobei dieser entweder direkt im
Pumpengehiuse, oder in einem im Pumpengehduse entlang vorgegebener

Bahnen verfahrbaren Stellring angeordneten ist.

Im Stand der Technik sind die unterschiedlichsten Ausfiihrungen von
Flugelzellenpumpen vorbeschrieben. So beschreiben beispielsweise die
DE 29 14 282 C2, wie auch die DE 103 53 027 A1 jeweils regelbare
Flugelzellenpumpen mit einem linear verschiebbaren Stellring zur Erzielung
einer variablen Férderleistung. |

In der DE 195 33 686 C2 wird eine andere Bauform einer regelbaren
Flugelzellenpumpe mit einem um einen Bolzen schwenkbar gelagerten Stellring
vorbeschrieben.

Zumeist sind beidseitig des Rotors einer Fligelzellenpumpe einerseits eine
Saugniere und andererseits zu dieser um 180° versetzt eine Druckniere

angeordnet.
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All den vorgenannten Bauformen ist gemeinsam, dass der Innenring zwischen
den Lagerstellen der Trennelemente stets bogenférmig, d.h. als Kreisbogen
entsprechend dem AuBendurchmesser des jeweiligen Innenringes ausgebildet
ist.

In anderen Schutzrechten/Schutzrechtsanmeldungen, wie beispielsweise in der
DE 33 34 919 C2, der DE 44 42 083 A1 oder aber auch in der
DE 602 07 401 T2 werden Bauformen von Flugelzellenpumpen mit variabler
Forderleistung vorbeschrieben, bei denen am/im unteren Rand jeder
Zellenkammer, d.h. in der ,Zylindermantelflaiche* des jeweiligen Rotors, Uber
die gesamte Rotorbreite verlaufende, parallel zu den Lagernuten der
Flugelplatten am unteren Rand jeder Zellenkammer angeordnete, von den
Lagernuten beabstandete, zur Mittenachse jeder Zellenkammer stets
symmetrisch ausgebildete, in ihrem Querschnitt wannenférmige, zumeist fast
trapezférmig ausgeformte Querrillen angeordnet sind, weiche das Volumen der
jeweiligen Pumpen-Zellenkammern oftmals auf ein fur die jeweilige Bauform
mogliches Maximum erhéhen sollen.

In einer anderen Schutzrechtsanmeldung, wie beispielsweise in der
DE 10 2004 019 326 A1 werden andere Zellenpumpen, wie z.B.
Rollenzellenpumpen vorbeschrieben bei denen am/im unteren Rand jeder
Zellenkammer, d.h. wiederum in der ,Zylindermantelflaiche” des Rotors,
symmetrisch zur Mittenachse jeder Zellenkammer ausgebildete, Uber die
gesamte Rotorbreite verlaufende, parallel zu den Lagern der Zylinderrollen am
unteren Rand jeder Zellenkammer angeordnete, in ihrem Querschnitt nahezu
rechteckige, wannenférmig ausgeformte Querrillen angeordnet sind, welche
ebenfalls das Volumen der jeweiligen Pumpenkammer deutlich erhéhen, und in
der hier vorgestellten Bauform sogar etwa verdoppeln sollen.

Eine weitere Zellenpumpe wird in der DE 10 2006 061 326 A1 vorgestelit.
Hierbei handelt es sich um eine mengenregelbare Pendelschiebermaschine,
bei der in der Figur 1 sowohl am/im unteren Rand jeder Zellenkammer, d.h. in
der ,Zylindermanteifliche des Innenrotors, wie gleichzeitig auch in der

.Zylindermantelflache des AuBenrotors, ebenfalls Uber die gesamte
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Rotorbreite verlaufende, zur Mittenachse jeder Zellenkammer ebenfalls
symmetrisch ausgebildete, in der ,Zylindermantelflaiche” des Innenrotors in
ihrem Querschnitt halbrund und in der ,Zylindermantelflache” des AuBenrotors
in ihrem Querschnitt nahezu trapezformig, wannenférmig ausgeformte
Querrillen angeordnet sind, weiche auch bei dieser Bauform einer sehr
speziellen Fliigel- Zellenpumpe das Volumen der jeweiligen Pumpenkammer
maoglichst auf ein Maximum vergréBern sollen.

Wie der beschriebene Stand der Technik zeigt, waren und sind die
Pumpenkonstrukteure seit Jahrzehnten bestrebt, mittels in den Rotorwénden
der unterschiedlichsten Fliigelzellenpumpenbauformen angeordneter, zur
Mittenachse der jeweiligen Zellenkammern symmetrisch ausgebildeter
,Freimachungen* die jeweils gréRtméglichen Einstromquerschnitte zu einer
bestmdglichen Beflllung der Verdrangerzellen bereitzustellen.

Entsprechend der jeweiligen Exzentrizitit des Rotors gegeniber dem
AuBenring pumpt dann die jeweilige Pumpenbauform den Férdervolumenstrom
mittels dieser Lésungen aus der Saugniere in die Druckniere.

Ein wesentlicher Nachteil der vorgenannten Bauformen  von
Fligelzellenpumpen des gegenwartigen Standes der Technik besteht jedoch
bis heute noch darin, dass bei Antriebsdrehzahlen im Bereich von 4500 U/min
bis tiber 6000 U/min hinaus (d.h. beim Einsatz dieser Fliigelzellenpumpen z.B.
als direkt von der Kurbelwelle eines Kraftfahrzeugmotors angetriebene
Olpumpen) hohe Verlustleistungen, eine mit steigender Drehzahl stark
zunehmende Gerauschentwicklung und ein mit steigender Drehzahl ebenfalls

stark zunehmender Verschleil’ eintritt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin Fligelzellenpumpen zu
entwickeln, welche die vorgenannten Nachteile des Standes der Technik
vermeiden und neben den Verlustleistungen, auch die Gerduschentwicklung
und den Verschlei® gegeniiber den im Stand der Technik vorbeschriebenen

Pumpenbauformen, insbesondere im Drehzahlbereich von 4.500 U/min bis
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Uber 6.000 U/min hinaus, deutlich reduzierten, dabei jedoch
fertigungstechnisch einfach herstellbar sind und die sich dariiber hinaus in allen
Drehzahlbereichen durch eine hohe Zuverlassigkeit, eine hohe Lebensdauer,
einen hohen spezifischen Férdervolumenstrom und einen hohen Wirkungsgrad

auszeichnen.

’

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch eine Fliigelzellenpumpe mit einem
in einem Pumpengehéause (1) gelagerten, von einer Welle (2) angetriebenen
Rotor (3), mehreren in Lagernuten (4) des Rotors (3) gelagerten Flugelplatten
(5) und einem den Rotor (3) und die Flugelplatten (5) umgebenden Aufenring
(6) mit einer an einer im Pumpengehause (1) angeordneten Saugniere (8) und
einer zu dieser um 180° versetzt im Pumpengehause (1) angeordneten
Druckniere (9), mit am unteren Rand jeder Zellenkammer (10), d.h. in der
Zylindermantelfliche des Rotors (3), zwischen den Lagernuten (4) tber die
gesamte Rotorbreite verlaufenden, parallel zu den Lagernuten (4) der
Flugelplatten (5) angeordneten, von den Lagernuten (4) um einen Lagersteg
(11) beabstandeten Querrillen (12), welche sich erfindungsgemal dadurch
auszeichnen, dass diese Querrilen (12) einen unsymmetrischen
Querschnittsverlauf (13) aufweisen, welcher in jeder Zellenkammer (10) Gber
einen Tiefstpunkt (14) verfugt, der in Drehrichtung gesehen stets nach der
Zellenkammermittenachse (15) angeordnet ist.

Mittels dieser erfindungsgemalen, unsymmetrischen Ausbildung des
Querschnittsverlaufes (13) der Querrille (12) bei Flugelzellenpumpen wurden
uberraschenderweise die Verlustleistungen, die Gerauschentwicklung und der
VerschleiR gegenilber den im Stand der Technik vorbeschriebenen
Pumpenbauformen im Drehzahlbereich von 4.500 U/min bis tber 6.000 U/min
hinaus deutlich reduziert.

Die erfindungsgemaRe Lésung ist dabei fertigungstechnisch einfach herstellbar

und zeichnet sich in allen Drehzahlbereichen durch eine hohe Zuverlassigkeit,
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eine hohe Lebensdauer, einen hohen spezifischen Férdervolumenstrom und
zudem durch einen hohen Wirkungsgrad aus.

In Versuchsreihen wurde festgestellt, dass die Zellenkammern der
Flugelzellenpumpen des beschriebenen Standes der Technik mit symmetrisch
stark ,vergréRerter* Zellengeometrie, insbesondere im Drehzahlbereich von
4.500 U/min bis Gber 6.000 U/min hinaus, wahrend der ,Saugphase” nicht mehr
,volistandig® befiillt werden.

In der Folge dieser ,unvolistandigen” Befillung der Zellenkammern kommt es
bei den im Stand der Technik vorbeschriebenen Fligelzellenpumpen mit
symmetrisch vergréBerten Zellenkammern zu Kavitationserscheinungen,
welche eine Ursache fir die im Drehzéhlbereich von 4.500 U/min bis tber
6.000 U/min auftretenden Gerauschentwicklungen, den in diesem
Drehzahlbereich auftretenden Verschlei®, aber auch fur die in diesem
Drehzahlbereich auftretenden Verlustleistungen sind.

Uberraschender Weise  wurde in den mit der  neuartigen
Zellenkammergeometrie, geman der erfindungsgemale Ldsung,
durchgefiihrten Versuchsreihen demgegeniber, selbst bei den Drehzahlen im
Bereich von 4.500 U/min bis Gber 6.000 U/min hinaus, stets eine optimale,
volistandige, kavitationsfreie Befullung der erfindungsgeméaRen Zellenkammern
(10) problemlos realisiert.

Die neuartigen, erfindungsgemalen, einen unsymmetrischen
Querschnittsverlauf (13) aufweisenden Querrillen (12), welche in jeder
Zellenkammern (10) iber einen Tiefstpunkt (14) verfugen, der in Drehrichtung
gesehen stets nach der Zellenkammermittenachse (15) liegt, gewahrleisten in
Folge ihrer optimalen, sehr speziellen stromungstechnischen Ausbildung
zudem im gesamten Drehzahlbereich eine reibungsarme  und
stromungstechnisch optimale volistandige Befullung der Pumpenkammern.
Hervorzuheben ist auch, dass mittels der erfindungsgemaen Lésung selbst
bei den bisher sehr kritischen Drehzahlen, im Bereich von 4.500 U/min bis Gber
6.000 U/min hinaus, neben einer volistandigen und optimalen Befillung der

Zellenkammern (10) zugleich aber auch gegeniiber dem bisherigen Stand der



WO 2010/060416 PCT/DE2009/001667

Technik eine sehr optimale und schnelle, reibungsarme Entleerung der
Zellenkammern (10) gewahrleistet wird. |

Sehr vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang weiterhin, dass sich die
erfindungsgeméaRen Querrillen (12) fertigungstechnisch auch sehr einfach
herstellen lassen.

In den mit der erfindungsgeméaRen Losung durchgefiihrten Versuchsreihen
wurde festgestellt, dass mittels des erfindungsgeméaRen asymmetrischen
Pumpenzellenquerschnitt auch uberraschende Wirkungen auftreten, welche
vermutlich in Verbindung mit der Reflektion der in die Zellenkammern
einstrémenden Flissigkeit an den Flugelplatten hervor gerufen werden.

All  diese durch die erfindungsgemae Loésung hervorgerufenen
uberraschenden Wirkungen gewihrleisten eine volistandige Befiillung der
Pumpenkammern auch jenseits der 5000 U/min, wie auch deren optimale
Entleerung und reduzieren dabei gleichzeitig auch deutlich die
Verlustleistungen und den Verschlei bei Flugelzellenpumpen.

Besonders vorteilhafte Ausfihrungsformen, Einzelheiten und weitere
Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der
nachfolgenden Beschreibung eines erfindungsgemaRen Ausfiihrungsbeispieles
in Verbindung mit zwei Zeichnungen zur erfindungsgeméafen Lésung.

Die Erfindung soll nun an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit

zwei Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen dabei:

Figur 1 : die erfindungsgemafle Fliugelzellenpumpe in  der

Seitenansicht (ohne die seitliche Abdeckung);

Figur 2 : die Darstellung des Querschnittsverlaufes 13 der
erfindungsgemafen  Querrille 12, gemaB Figur 1 (in

Polarkoordinaten).
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In der Figur 1 ist die erfindungsgemaRe Fligelzellenpumpe in der
Seitenansicht, ohne Abdeckung mit einem in einem Pumpengehduse 1
gelagerten, von einer Welle 2, in diesem Ausfithrungsbeispiel von der
Kurbelwelle direkt angetriebenen Rotor 3, mit mehreren in Lagernuten 4 des
Rotors 3 radial verschiebbar gelagerten Fliigelplatten 5 und einem den Rotor 3
und die Flugelplatten 5 umgebenden AuRenring 6 dargestelit.

Dieser AuRenring 6 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel in einem drehbar
gelagerten, mit einem Stellhebel 20 versehenen Stellschieber 7 angeordnet.
An einer Seite des Stellhebels 20 liegt eine im Pumpengehause 1 gelagerte
Druckfeder 21 an.

An der gegeniiber liegenden Seite des Stellhebels 20 ist eine Uber eine
Zustromoffnrung 22 vom  Steuerdruck der Galerie beaufschlagte
Steuerdruckkammer 23 angeordnet.

Im Pumpengehéuse 1 befindet sich weiterhin eine Saugniere 8 sowie eine zu
dieser um 180° versetzt angeordneten Druckniere 9.

Am unteren Rand jeder Zellenkammer 10 des Rotors 3 sind zwischen den
Lagernuten 4 der Flugelplatten 5, Gber die gesamte Breite, d.h. entlang der
Mantelfliche des Rotors 3 verlaufende, parallel zu den Lagernuten 4 der
Flugelplatten 5 angeordnete, von den Lagernuten 4 um einem Lagersteg 11
beabstandete Querrillen 12 angeordnet.

ErfindungsgemaR weisen diese Querrillen 12, wie bereits erldutert, einen
unsymmetrischen Querschnittsverlauf 13 auf, welcher in jeder der
Zellenkammern 10 iber einen Tiefstpunkt 14 verfigt der in Drehrichtung
gesehen stets nach der Zellenkammermittenachse 15 angeordnet ist, wobei
dieser Tiefstiefpunkt 14 etwa um 1% bis 8% des AuRendurchmesser des
Rotors 3 unterhalb dieses gedachten, die Lagerstege 11 fiktiv miteinander
verbindenden AuRendurchmessers des Rotors 3 liegt.

Kennzeichnend ist weiterhin, dass der unsymmetrische Querschnittsverlauf 13
der Querrillen 12 am Rotor 3, wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel dargestelit,

auch durch ein Polynom 4. Grades beschrieben werden kann.
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ErfindungsgemaR ist das diesem Ausfuhrungsbeispiel zugrunde liegende
Polynom im Bereich von ca. — 0,42 rad bis + 0,42 rad definiert und lautet:

y = 39, 33695 x* — 31, 29170 X° + 0,4913634 x* + 5285977 x + 32,22082.
Dieser Funktionsverlauf, als einer der méglichen Querschnittsverldufe 13 der
erfindungsgeméaBen Querrille 12, ist in den vg. Grenzen in der Figur 2
dargestelit.

Auch die in der Figur 1 dargesteliten Querrillen 12 der Zellenkammern 10
haben stets diesen in der Figur 2 dargesteliten erfindungsgemalen
Querschnittsverlauf 13.

Bei der in der Figur 1 dargesteliten 7-fligligen Flugelzellenpumpe betragt die
Breite eines Segmentes (einschlief3lich der zugehdrigen
Flugelplattenabschnitte) 51,4285°.

Betrachtet man den Rotormantel in einer Zellenkammer 10 so folgt dieser
zunachst unmittelbar neben den die Zellenkammer 10 beidseitig begrenzenden
Lagernuten 4, d.h. im Bereich der Lagerstege 11 (in diesem
Ausfuhrungsbeispiel beidseitig ber einen ,Breitenbereich® der Zellenkammer
10 von ca. 5%) dem ,urspringlichen“ Rotorauendurchmesser.

Die dabei gebildeten, unmittelbar neben den Lagernuten 4 der Flugelplatten 5
angeordneten Lagerstege 11 gewahrleisten die erforderliche Kraftiibertragung
und Steifigkeit des Rotors 3 selbst bei einer hohen Beanspruchung der
Fligelzellenpumpe.

In Drehrichtung gesehen folgt dem ,ersten* Lagersteg 11 der betrachteten
Zellenkammer 10 dann Gber ca. 63 % der Breite der Zellenkammer 10 entlang
des fiktiven ,urspriinglichen* RotorauBendurchmessers ein zweiter Bereich in
dem der Querschnittsverlauf 13 der Querrille 12 bis zu einen Tiefstpunkt 14, in
diesem Ausfiihrungsbeispiel auf den Radius 31,5 mm, d.h. um 1,9 mm (2,85%
des urspriinglichen RotorauRendurchmessers vom 66,8 mm) abfallt.

Diesem zweiten Sektor folgt nach dem Tiefstpunkt 14 ein dritter Sektor in dem
der Querschnittsverlauf 13 der Querrille 12 relativ rasch wieder ansteigt und

bereits nach ca. 27 % der Breite der Zellenkammer 10 entlang des fiktiven
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RotorauRendurchmessers den urspriinglichen AuBendurchmesser des Rotors 3
wieder erreicht.

Wie bereits erlautert wird dann der Verlauf des urspringlichen
AuBendurchmessers des Rotors 3 als zweiter Lagersteg 11, in diesem
Ausfithrungsbeispiel Uber einen Bereich der Zellenkammer 10 von ca. 5%
entlang des urspriinglichen AuBendurchmessers des Rotors 3 bis zur Lagernut
4 beibehalten.

Mittels dieser erfindungsgemafen, unsymmetrischen Ausbildung des
Querschnittsverlaufes 13 der Querrille 12 wird bei Fligelzellenpumpen
tberraschenderweise stets eine reibungsarme und strémungstechnisch
optimale vollstandige Befillung der Pumpenkammern gewéahrleistet.
Insbesondere kann durch die erfindungsgeméafe Lésung selbst bei den bisher
sehr kritischen Drehzahlen im Bereich von 4.500 U/min bis selbst iber 6.000
U/min problemlos eine optimale vollstandige Befiillung der Zellenkammern 10
wie auch eine optimale schnelle und reibungsarme Entleerung der
Zellenkammern 10 gewéhrleistet werden.

Dabei sind die erfindungsgemaRen Querrilen 12 zudem auch einfach
fertigungstechnisch herstelibar.

Die Flugelzellenpumpen mit den erfindungsgeméaBen, unsymmetrischen
Querrillen zeichnen sich dabei gegenuber den Bauformen des Standes der
Technik auch durch einen gerdauscharmeren Lauf selbst bei sehr hohen
Drehzahlen aus.

Wie bereits erlautert wurde in den mit der erfindungsgeméfBen Losung
durchgefiihreten Versuchsreihen festgestellt, dass mittels der hier vorgesteliten
Loésung auch der Verschlei der Flugelzellenpumpen deutlich gesenkt und die
Verlustleistungen minimiert werden konnten.

Zusammenfassend kann zudem auch festgestellt werden, dass mittels der
erfindungsgemalen Losung bei hoher Zuverlassigkeit und hoher Lebensdauer
ein hoher spezifischer Foérdervolumenstrom mit hohem Wirkungsgrad sowohl

bei niedrigen, wie aber insbesondere auch bei hohen Drehzahlen, d.h. im
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Bereich von 4.500 U/min bis iiber 6.000 U/min hinaus, gewahrleistet werden
kann.

In dem in der Figur 1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist im Rotor 3 ein
Fuhrungsring 19 eingepasst der an den ,innen liegenden® Stirnseiten 16 der
Flugelplatten 5 anliegt, welche selbst wiederum mit ihren ,aulen liegenden®
Stirnseiten 16 am AufRenring 6 anliegen.

Kennzeichnend ist dabei, dass die Flugelplatten 5 der erfindungsgeméafien
Flugelzellenpumpe an ihren Stirnseiten 16 abgerundet sind.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel entspricht der an den Stirnseiten 16 der
Flugelplatten 5 angeordnete Radius dem halben Abstand zwischen den
Stirnseiten 16 der Fllgelplatten 5.

Dadurch wird neben einer optimalen und reibungs- und verschleilarmen
Abdichtung der Zellenkammer am AuBenring 6, gleichzeitig auch eine optimale,
reibungs- und verschleiBarme Fihrung am Fuhrungsring 19 wéhrend des
gesamten Umlaufs der Welle 2 gewahrleistet.

ErfindungsgemaR ist auch, dass in den Wandungen 17 der im Rotor 3
angeordneten Lagernuten 4 der Flugelplatten 5 Schmiertaschen 18 angeordnet
sind, welche den Verschlei? zwischen den Fligelplatten 5 und Lagernuten 4
deutlich minimieren.

Die in Verbindung mit der erfindungsgeméafen Loésung in der Figur 1
dargestellte Steuerdruckkammer 23 wird beidseitig jeweils von einer Dichtleiste
24 abgedichtet, wobei die Dichtleisten 24 in jeweils zugeordneten und vom
Steuerdruck der Galerie druckbeaufschlagten Fuhrungskammernuten 25
verschiebbar gelagert sind.

Vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, dass in den Fuhrungskammernuten
25 (unterhalb der Dichtleisten 24) federnde Elemente, z.B. wie in der Figur 1
dargestellt, Blattfedern 27 angeordnet sind, welche gewahrleisten, dass die
Dichtleisten 24 auch dann noch an das Pumpengehduse 1 angepresst werden
wenn die Flugelzellenpumpe (der Motor) angehalten/gestoppt wird.
ErfindungsgemaR sind die Fihrungskammernuten 25 tUber Verbindungskanéle

26 mit der Steuerdruckkammer 23 verbunden, so dass diese sicher von dem



WO 2010/060416

iber die Zustromoéffnung 22 einstromenden Steuerdruck der
beaufschlagt werden kdnnen, und so auch unter extremen Bedingungen eine

hoch zuverlassige und sehr sichere Abdichtung der Steuerdruckkammer 23
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mittels der Dichtleisten 24 bei minimalem Bauraum gewabhrleisten.
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Patentanspriiche

1. Fliigelzellenpumpe mit einem in einem Pumpengehause (1) gelagerten,
von einer Welle (2) angetriebenen Rotor (3), mehreren in Lagernuten (4) des
Rotors (3) gelagerten Fliigelplatten (5) und einem den Rotor (3) und die
Flugelplatten (5) umgebenden AuBenring (6) mit einer an einer im
Pumpengehiuse (1) angeordneten Saugniere (8) und einer zu dieser um 180°
versetzt im Pumpengehduse (1) angeordneten Druckniere (9), mit am unteren
Rand jeder Zellenkammer (10), d.h. in der Zylindermantelfliche des Rotors (3),
zwischen den Lagernuten (4) Uber die gesamte Rotorbreite verlaufenden,
parallel zu den Lagernuten (4) der Flugelplatten (5) angeordneten, von den
Lagernuten (4) um einen Lagersteg (11) beabstandeten Querrillen (12),
dadurch gekennzeichnet, dass diese Querrillen (12) einen unsymmetrischen
Querschnittsverlauf (13) aufweisen, welcher in jeder Zellenkammer (10) Uber
einen Tiefstpunkt (14) verfugt der in Drehrichtung gesehen stets nach der

Zellenkammermittenachse (15) angeordnet ist.

2. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tiefstpunkt ('14) etwa um 1 % bis 8 % des AuRendurchmessers unterhalb eines
gedachten die Lagerstege (11) miteinander verbindenden Aulendurchmessers

des Rotors (3) liegt.

| 3. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
unsymmetrische Querschnittsverlauf (13) der Querrillen (12) am Rotor (3) durch

ein Polynom 4. Grades beschrieben werden kann.

4. Fligelzellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Polynom lautet: y = 39, 33695 x* — 31, 29170 x> + 0,4913634 x* + 5,285977 x +
32,22082 und im Bereich (in den Grenzen) von ca. — 0,42 rad bis + 0,42 rad

(definiert ist) verlauft.
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5. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flugelplatten (5) an ihren Stirnseiten (16) abgerundet, d.h. ballig ausgefuhrt

sind.

6. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

Flugelplatten (5) an ihren Stirnseiten (16) mit Radien versehen sind.

7. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
an den Stirnseiten (16) der Flugelplatten (5) angeordnete Radius dem halben

Abstand zwischen den Stirnseiten (16) entspricht.

8. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Wandungen (17) der im Rotor (3) angeordneten Lagernuten (4) der

Flugelplatten (5) Schmiertaschen (18) angeordnet sind.

9. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenring (6) in einem drehbar gelagerten, mit einem Stellhebel (20)
versehenen Stellschieber (7) angeordnet ist, wobei an einer Seite des
Stellhebels (20) eine im Pumpengehause (1) gelagerte Druckfeder (21) anliegt,
und an der gegeniber liegenden Seite des Stellhebels (20) eine Uber eine
Zustromoffnung  (22) vom  Steuerdruck der Galerie beaufschlagte

Steuerdruckkammer (23) angeordnet ist.

10.  Flugelzellenpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerdruckkammer (23) beidseitig von jeweils einer Dichtleiste (24)
abgedichtet wird welche selbst jeweils in zugeordneten, druckbeaufschlagten

Fuhrungskammernuten (25) verschiebbar gelagert sind.
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11.  Flugelzellenpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungskammernuten (25) uber Verbindungskanile (26) mit der

Steuerdruckkammer (23) verbunden sind.

12.  Flugelzellenpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Fihrungskammernuten (25) unterhalb der Dichtleisten (24) Blattfedern (27)

angeordnet sind.
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