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Urzadzenie do syntezy amoniaku
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Znane urzgdzenia do syntezy amoniaku skiada-
ja sie z reaktora, wykraplaczy i separator6w oraz
sprezarki, zwanej potocznie pompg cyrkulacyjna,
ktorej zadaniem jest utrzymanie w stalym obiegu
pewnej iloSci gazu syntezowego wypelniajacego
te aparaty. Dalszym niezbednym elementem urza-
dzenia jest wlaSciwa sprezarka, kt6ra zasysa gaz
syntezowy i spreza go z ci$nienia nie wiele réz-
nigcego sie od atmosferycznego do ci$nienia paru-
set lub kilkuset atmosfer, aby uzupemlmiaé¢ ubytek
gazu w obiegu syntezy, w ktérym panuje tak
wysokie ci$nienie. "

Tak zwana pompa cyrkulacyjna jest sprezarka
tlokowa jednostopniowg o bardzo matym stopniu
sprezania potrzebnym do pokonania oporéw
w obiegu syntezy. Jej szczegblng cecha konstruk-
cyjna jest dostosowanie do dalszego sprezania
gazu o bardzo wysokim ciSnieniu poczatkowym,
polegajace na uszczelnieniu tloczyska na wysokie
ci$nienie, Jedyne wlaciwe i powszechnie stosowa-
ne rozwigzanie tego wuszczelnienia stanowia dta-
wiki labiryntowe systemu Kranza.

Jest to uklad pierS§eieni dociskanych ci$nieniem
gazu do tloczyska dzialajacym na ich powierz-
chnie obwodowsg. W dlawiku poza kazdym pier-
§cieniem panuje ci$nienie coraz mizsze, az do
ciSnienia nie wiele wyzszego niz atmosferyczne
za' ostatnim pier§cieniem. Spoza tego ostatniago
pierScienia gaz musi swobodnie odptywaé, aby
w dlawiku istnial przeplyw bedacy warunkiem
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stopniowego spadku ci$nienia. Wydmuch gazuw
z dlawika stanowi w znanych urzadzeniach nie-
unikniong strate.

Gaz ten =zawiera niewielkg ilo§¢é amoniaku
w mieszaninie azotowo-wodorowej. Pochlanianie:
z tego gazu amoniaku zmniejszyloby strate tylke
w malym stopniu i jako nieoplacalne nie jest sto-
sowane, Wykorzystanie za§ gazu w calto$ci napo-
tyka na trudno$é polegajaca ma tym, ze gaz len
nie moze byé zmieszany z gazem syntezowym
zawierajacym dwutlenek wegla, gdyz powstal by
weglan amonowy, ktéry osadzil by sie w chlod-
niejszych miejscach urzadzenia i spowodowal by
awarie, ‘

Wynalazek pozwala na wykorzystanie gazu od-
lotowego z dlawiké6w pompy cyrkulacyjnej i po-
lega na 'doskonalym usunieciu z mniego amoniaku
w celu umozliwienia mieszania tego gazu z gazem
prowadzonym - do syntezy. Calkowite usuniecie
amoniaku nastreczalo powazne trudnos$ci. Dopiero:
wedlug wynalazku polaczenie doskonalej filtracji
gazu od oleju z przemywaniem wodg w tempera-
turze 5—10°C daje pelng gwarancje, ze gaz ten
moze byé bez zastrzezen dodawany do gazu sSyn-
tezowego i wraz z nim sprezany.

Znane s3 preznoSci amoniaku nad roztworami
wodnymi w réznych temperaturach, jednakie piu-
kanie gazu w skruberze dawalo wyniki znacznie
gorsze niz przewidziane na podstawie teorii.
Zwlaszcza Obserwowano znaczne pogarszanie sie
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przemywania z biegiem czasu. Okazalo sie, Ze po-
wodem tego jest zaoliwianie wypelnienia, ktérego
powierzchnia nabierajgc wtaSciwo$ci hydrofobo-
wych nie posredniczy w styku gazu z woda.

Urzadzenie do syntezy amoniaku wedlug wyna-
lazku sktada sie ze wszystkich elementéw urzs-
dzen znanych, a ponadto jest zaopatrzone w po-
1aczenie miedzy wylotem z dilawikéw pompy: cyr-
kulacyjnej, a rurociggiem ssgcym sprezarki pro-
wadzace poprzez filtr olejowy i skruber zraszany
woda, w ktéorym utrzymuje sie temperature 5—
10°C. Najkorzystniejsze w celu ustalenia tej tem-
peratury okazato sie rozwigzanie skrubera w po-
staci kolumny poéitkowej zaopatrzonej w rurocigzi
z amoniakiem cieklym wrzgacym, w obrebie
warstw wbdy, utrzymujacej sie na tych podikach.

Przez mnalezyte wyregulowanie ilo§ci odparowy-
wanego amsoniaku, w stosunku do iloSci wody
sciekajgcej w kolumnie, mozna ustali¢ temperatu-
re w granicach 5—10°C w catej kolumnie. Gaz
po przejsSciu filira olejowego i tej kolumny, jest
catkowicie wolny od amoniaku. Woda amonia-
kalna uzyskana w tej samej kolumnie moze by¢
wykorzystana do wytwarzania handlowej wody
amoniakalnej przez dalsze dosycanie jej amonia-
kiem gazowym, lub moze by¢ przy pomocy pary
wodnej pozbawiana amoniaku.

W wielkich instalacjach syntezy
w ktérych pracuje caly szereg pomp cyrkulacyj-
nych wobstugujacych poszczegdlne jednostki syn-
tezy, korzystne jest polaczenie wydmuchéw z dia-
wikéw wszystkich pomp cyrkulacyjnych i taczne
skierowanie przez filtr i kolumme do rurociggu
gazu syntezowego przed sprezarkami.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
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ne schematycznie na rysunku. Skiada sie ono po-
dobnie jak urzadzenia znane z reaktora 1, wy-
kraplaczy 2, separatora 3, pompy cyrkulacyjnej 4,
filtréw olejowych 5 i sprezarki wielostopnio-
welj 6. Ponadto urzgdzenie zaopatrzone jest w po-
lgczenie wydmuchu gazu z diawikéw pompy cyr-
kulacyjnej 4 przez filtr olejowy 7 i skruber 8
z przewodem ssgcym sprezarki 6. Skruber 8
przedstawiony schematycznie w przekroju osio-
wym, zawiera dna rusztowo-rurowe; w rurach 9
tych rusztow, plynie i odparowuje amoniak do-
prowadzany kr6écami 10, a odprowadzany kroé-
cami 11, Woda przemywajgca doprowadzana jest
kréécem 12 i odptywa kréécem 13, a gaz wchodzi
poprzez rozdzielacz 14, a wychodzi gérnym kréé-
cem 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do syntezy amoniaku z mieszaniny
azotowo-wodorowej skladajgce sie ze sprezar-
ki sprezajacej gaz syntezowy do ciSnienia panu-
jacego w obiegu oraz z reaktora, wykrapla-
czy i separator6w i pompy cyrkulacyjnej sta-
nowigcych obieg syntezy, znamienne tym, ze
wylot gazu z dlawik6w pompy cyrkulacyj-
nej (4) jest polaczony z ssgcym rurociggiem (6);
poprzez filtr olejowy (7) i skruber (8).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienmne tym,
ze skruber (8), ma posta¢ kolumny z pétkami
rurowo-rusztowymi, ktérych rury (9) przysto-
sowane sg do odparowania amoniaku,
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