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Beschreibung

Titel
Energiespeicher und Energiespeichersystem

Die Erfindung betrifft einen aufladbaren elektrischen Energiespeicher und ein
System mit dem Energiespeicher.

Stand der Technik

Im Bereich elektrischer Kleingeréte ist es Ublich, elektrische Energiespeicher ein-
zusetzen, die von dem Kleingerat trennbar sind, um elektrisch wieder aufgeladen
zu werden. Wahrend des Aufladens kann ein weiterer Energiespeicher in das
Kleingerét eingesetzt werden, so dass dieses wahrend des Aufladens weiter be-
trieben werden kann. Haufig ist es auch méglich, die Energiespeicher an unter-
schiedlichen elektrischen Kleingeréten im Wechsel einzusetzen, beispielsweise
an einem Akkuschrauber und einer Lampe.

Bekannte Energiespeicher umfassen eine Steuereinrichtung, welche sowohl ei-
nen Aufladevorgang als auch einen Entladevorgang des Energiespeichers Uber-
wacht. Dadurch soll ein Energiemanagement verbessert und die Gefahr einer
Beschéadigung bzw. Zerstérung eines der Gerate oder des Energiespeichers
durch inkorrekte Ladung oder Entladung verringert werden. Die Steuereinrich-
tung ist als elektronische Schaltung aufgebaut und Gberwacht Parameter wie ei-
ne oder mehrere Zellenspannungen eines Akkumulators des Energiespeichers
sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Zellentemperaturen. Die Steuereinrich-
tung kann zum Austausch von Informationen mit einer weiteren Steuereinrich-
tung verbindbar sein, die in dem Kleingerat bzw. dem Ladegerét angeordnet ist.
Die Steuereinrichtung wird Ublicherweise durch die elektrische Energie des Ak-
kumulators betrieben, wobei zur Vermeidung von Entladung bei Lagerung zum
Aufbau der Steuereinrichtung besonders Komponenten mit niedrigem Strom-
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verbrauch bzw. mit einem besonders stromsparenden Modus (,sleep-mode*®)
verwendet werden.

EP 1 337 025 A2 zeigt ein Ladegerat flr einen elektrischen Energiespeicher, das
elektrisch von einem Versorgungsnetz getrennt wird, wenn kein Energiespeicher
in das Ladegerat eingelegt ist, um eine Energieaufnahme des Ladegeréats aul3er-
halb des Ladebetriebs zu minimieren.

Eine Stromaufnahme der Steuereinrichtung ist jedoch auch dann vorhanden,
wenn der Energiespeicher nicht mit einem Geréat verbunden ist. Im Laufe einer
langeren Lagerzeit kann die Leistungsfahigkeit des Energiespeichers durch die
Entladung des Steuergerats beeintréchtigt sein. Unter unglinstigen Umsténden
kann der Akkumulator des Energiespeichers sogar durch die Steuereinrichtung
tiefentladen und somit beschadigt oder gar zerstért werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Energiespeicher und ein Ener-
giespeichersystem anzugeben, welches auch eine langere Lagerung des Ener-
giespeichers erlaubt.

Die Aufgabe wird durch einen aufladbaren Energiespeicher mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 bzw. durch ein Energiespeichersystem mit den Merkmalen von
Anspruch 7 gel6st. Unteranspriche geben bevorzugte Ausfuhrungsformen an.

Offenbarung der Erfindung

Ein erfindungsgemaler aufladbarer Energiespeicher umfasst einen aufladbaren
elektrischen Akkumulator, eine Schnittstelle zur Verbindung des Akkumulators
mit einem Geréat zum Energieaustausch und eine Steuereinrichtung zur Steue-
rung des Energieaustauschs des Akkumulators. Dabei umfasst die Steuereinrich-
tung einen Versorgungsspannungsanschluss, der mit dem Akkumulator verbun-
den ist, wenn an der Schnittstelle ein Gerat zum Energieaustausch angeschlos-
sen ist, und ansonsten vom Akkumulator getrennt ist.

Die Trennung des Versorgungsspannungsanschlusses der Steuereinrichtung
vom Akkumulator, wahrend der Energiespeicher nicht verwendet wird, verhindert
wahrend dieser Zeit ein Entladen des Akkumulators durch die Steuereinrichtung.
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Ein Lagern des Energiespeichers auerhalb eines Gerats zum Energieaustausch
kann daher unproblematisch sein. Eine durch das Gerat aus dem Energiespei-
cher entnehmbare elektrische Energie kann somit maximiert sein. AuRerdem
kénnen zum Aufbau der Steuereinrichtung auch Komponenten verwendet wer-
den, die sich nicht durch eine besonders niedrige Energieaufnahme bzw. einen
besonders stromsparenden Modus (,sleep-mode®) auszeichnen. Eine Auswahl
von Bauelementen kann dadurch vereinfacht und Herstellungskosten flr die
Steuereinrichtung gesenkt sein.

In einer ersten Ausfluhrungsform umfasst die Schnittstelle ein erstes Leitelement,
das mit dem Akkumulator verbunden ist, sowie ein vom ersten getrenntes zwei-
tes Leitelement, das mit dem Versorgungsspannungsanschluss verbunden ist,
wobei die beiden Leitelemente derart an der Schnittstelle angeordnet sind, dass
sie gemeinsam von einem korrespondierenden Leitelement des Gerats zum E-
nergieaustausch kontaktierbar sind.

Die beiden Leitelemente des Energiespeichers werden also erst beim Einlegen
des Energiespeichers in das Gerét elektrisch miteinander verbunden. Diese ein-
fache Anordnung erfordert keine zusatzlichen Bauteile und kann kostenguinstig
realisierbar sein.

Das erste Leitelement kann dazu eingerichtet sein, Energie zwischen dem Geréat
und dem Akkumulator zu Ubertragen. Das erste Leitelement kann ein Ladean-
schluss des Akkumulators sein, so dass gegenuber einem bekannten aufladba-
ren Energiespeicher ein zusatzlicher Aufwand auf das zweite Element be-
schrénkt sein kann. Entwicklungs- bzw. Herstellungskosten flr den Energiespei-
cher kénnen dadurch gering gehalten werden.

In einer zweiten Ausflhrungsform ist im Bereich der Schnittstelle ein Schalter
angeordnet, der dazu eingerichtet ist, den Versorgungsspannungsanschluss der
Steuereinrichtung mit dem Akkumulator zu verbinden, wenn an der Schnittstelle
ein Gerat zum Energieaustausch angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Schalter
ein Taster, der den Versorgungsspannungsanschluss elektrisch vom Akkumula-
tor trennt, falls der Taster nicht durch das Gerat an der Schnittstelle betétigt ist.

PCT/EP2012/050447
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In dieser Ausflhrungsform kann die Zahl der Leitelemente an der Schnittstelle
unverandert gelassen werden. Eine Gefahr eines unabsichtlichen Kontaktierens
bzw. KurzschlieBens von Leitelementen der Schnittstelle kann dadurch gesenkt

werden.

In beiden beschriebenen Ausfihrungsformen kann die Steuereinrichtung einen
weiteren Versorgungsspannungsanschluss aufweisen, der fest mit dem Akkumu-
lator verbunden ist. Das Aktivieren bzw. Deaktivieren der Steuereinrichtung mit-
tels des Schalters bzw. mittels der Leitelemente beschrénkt sich somit nur auf
den einen der Versorgungsspannungsanschllsse. Der weitere Versorgungs-
spannungsanschluss kann mit einem Masseanschluss des Akkumulators ver-
bunden sein. Der geschaltete Versorgungsspannungsanschluss der Steuerein-
richtung betrifft somit eine positive Versorgungsspannung. Dieser Aufbau ist Ub-
lich und besonders einfach, wodurch Herstellungskosten weiter gering gehalten
sein kénnen.

Ein System zur Energiespeicherung umfasst den beschriebenen Energiespeicher
und ein Geréat zum Energieaustausch, das dazu eingerichtet ist, derart mit der
Schnittstelle verbunden zu werden, dass der Versorgungsspannungsanschluss
der Steuereinrichtung mit dem Akkumulator verbunden ist.

Bevorzugterweise umfasst das Gerét wenigstens eine Ladeeinrichtung und/oder
einen mittels des Akkumulators betreibbaren elektrischen Verbraucher. Das Sys-
tem kann somit flexibel fur ein Zusammenspiel eines oder mehrerer Energiespei-
cher an einem oder mehreren Geréten ausgelegt werden. Hierflr kann der Ener-
giespeicher elektrisch und mechanisch zum Betrieb an einer Vielzahl von alterna-
tiven Geréaten eingerichtet sein und mehrere Energiespeicher kénnen sich bei-
spielsweise durch ihre Energiespeicherfahigkeit unterscheiden.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefligten Figuren n&her beschrie-
ben, in denen:

Fig. 1 ein System verschiedener Gerate mit untereinander austauschbaren
Energiespeichern;

PCT/EP2012/050447
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines der Energiespeicher aus Fig. 1;
und

Fig. 3 eine weitere Darstellung eines der Energiespeicher aus Fig. 1

darstellt.

Genaue Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Fig. 1 zeigt ein System 100 verschiedener Gerédte. Das System umfasst einen
Akkuschrauber 110, eine Lampe 120 und ein Ladegerat 130, sowie eine Anzahl
Energiespeicher 140.

An jedem der Gerate 110 bis 130 ist ein Energiespeicher in Form eines Akku-
packs 140 angebracht. Der Akkuschrauber 110 und die Lampe 120 stellen elekt-
rische Verbraucher dar, die mittels der elektrischen Energie, die in dem Akku-
pack 140 gespeichert ist, betreibbar sind. Das Ladegerat 130 dient dazu, elektri-
sche Energie im Akkupack 140 fUr eine spatere Entnahme durch eines der
Verbrauchergeréte 110 oder 120 einzulagern.

Das Akkupack 140 ist mechanisch und elektrisch dazu eingerichtet, mit jedem
der Gerate 110 bis 130 verbunden zu werden. Steht mehr als nur ein Akkupack
140 zur Verflgung, so kann wenigstens eines der Verbrauchergerate 110, 120
mit einem der Akkupacks 140 verwendet werden, wahrend gleichzeitig ein ande-
res Akkupack 140 im Ladegerat 130 aufgeladen wird. Weitere Akkupacks 140
kénnen gegebenenfalls zur spateren Verwendung in aufgeladenem Zustand vor-
gehalten werden.

Die in Fig. 1 dargestellten Geréate 110 bis 130 sind exemplarischer Natur. In an-
deren Ausfuhrungsformen kénnen mehr oder weniger und inshesondere auch
andere Gerate 110 bis 130 mit dem Akkupack 140 kombinierbar sein. Dabei
kann auch ein Gerat umfasst sein, welches dazu eingerichtet ist, das Akkupack
140 sowohl aufzuladen als auch zu entladen.

PCT/EP2012/050447
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Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Energiespeichers 140 aus Fig. 1.
Der Energiespeicher 140 ist mit einem der Gerate 110 bis 130 des Systems 100
auf Fig. 1 verbunden. Die Darstellung von Fig. 2 stellt im Wesentlichen eine
Schnittzeichnung dar, wobei einige Elemente des Akkupacks 140 lediglich als
elektrische Schaltsymbole dargestellt sind.

Das Akkupack 140 umfasst ein Gehduse 205, in dem ein Akkumulator 210 mit
einer Anzahl Zellen 215 und eine Steuereinrichtung 220 angeordnet sind. Ferner
umfasst das Akkupack 140 innerhalb des Gehauses 205 eine Schnittstelle 225
zur Verbindung des Akkupacks 140 mit einem der Geréte 110 bis 130 aus Fig. 1.
Die Schnittstelle 225 kann auch eine mechanische Fixierung des Akkupacks 140
an dem Gerat 110 bis 130 umfassen, was in Fig. 2 nicht dargestellt ist.

Die Schnittstelle 225 ist dazu eingerichtet, einen elektrischen Kontakt zu einem
ersten Stiftkontakt 230, einem zweiten Stiftkontakt 235 und einem dritten Stiftkon-
takt 240 eines der Gerate 110 bis 130 herzustellen. Der erste Stiftkontakt 230
des Gerats 110 bis 130 steht mit zwei einander gegeniberliegenden Leitblechen
245 und 250 des Akkupacks 140 in Anlage. In entsprechender Weise ist der
zweite Stiftkontakt 235 zwischen Kontaktblechen 255 und 260 und der dritte
Stiftkontakt 240 zwischen Kontaktblechen 265 und 270 angeordnet.

Die einander gegeniberliegenden Kontaktbleche 255 und 260 bzw. 265 und 270
sind paarweise elektrisch miteinander verbunden. In anderen Ausfuhrungsformen
kénnen der zweite Stiftkontakt 235 und/oder der dritte Stiftkontakt 240 jeweils nur
von einem Kontaktblech 255 bis 270 der Schnittstelle 225 des Akkupacks 140
kontaktiert sein. Die Kontaktbleche kdnnen an jedem der Stiftkontakte 230 — 240
wahlweise auch stirnseitig eingreifen.

Die Kontaktbleche 265 und 270 sind mit einem negativen Anschluss des Akku-
mulators 210 und einem negativen Versorgungsspannungsanschluss 275 der
Steuereinrichtung 220 verbunden. Die Kontaktbleche 255 und 260 sind mit einem
Kommunikationsanschluss der Steuereinrichtung 220 verbunden. Uber den
Kommunikationsanschluss wird eine elektrische Verbindung zwischen dem Ak-
kupack 140 und dem Geréat 110 bis 130 hergestellt, Gber die ein Datenaustausch
moéglich ist. Anhand der Ubertragenen Daten kann eine interne oder externe
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Steuerung einer Energielbertragung zwischen dem Akkupack 140 und dem Ge-
rat 110 bis 130 gesteuert werden. Ferner kénnen Informationen Ubertragen wer-
den, die mittels einer nicht eingezeichneten Anzeigeeinrichtung einem Benutzer
des Akkupacks 140 dargeboten werden kénnen.

Das Leitblech 250 ist mit einem positiven Versorgungsspannungsanschluss 280
der Steuereinrichtung verbunden und das Kontaktblech 245 ist elektrisch mit ei-
nem positiven Anschluss des Akkumulators 210 verbunden.

Waéhrend das Akkupack 140 am Gerat 110 bis 130 angebracht ist, besteht ein e-
lektrischer Kontakt zwischen dem ersten Stiftkontakt 230 und beiden Kontaktble-
chen 245 und 250. Dadurch ist der positive Versorgungsspannungsanschluss
280 der Steuereinrichtung 220 Uber das Leitblech 250, den ersten Stiftkontakt
230 und das Leitblech 245 mit dem positiven Anschluss des Akkumulators 210
verbunden. Wird das Akkupack 140 von dem Gerét 110 bis 130 getrennt, so be-
steht keine elektrische Verbindung zwischen den Leitblechen 245 und 250 mehr,
so dass die Steuereinrichtung 220 nicht durch elektrische Energie betrieben wird,
die aus dem Akkumulator 210 enthommen wird. So kann das Akkupack 140 ge-
trennt von dem Gerét 110 bis 130 gelagert werden, ohne dass Energie durch die
Steuereinrichtung 220 entnommen wird.

Anstelle von Stiftkontakten 230 bis 240, die in Kontaktbleche 245 bis 270 eingrei-
fen, sind auch beliebige andere Kontaktelemente zwischen dem Gerét 110 bis
130 und dem Akkupack 140 denkbar, etwa Biegezungen oder Federkontakte.
Entscheidend ist, dass die elektrische Verbindung des positiven Anschlusses des
Akkumulators 210 mit dem positiven Versorgungsspannungsanschluss 280 der
Steuereinrichtung 220 durch ein Leitelement des Geréts 110 bis 130 erfolgt. Da-
durch ist sicher gestellt, dass die Steuereinrichtung 220 vom positiven Anschluss
des Akkumulators 210 getrennt ist, wenn das Akkupack 140 mit keinem Gerét
110 bis 130 verbunden ist. In einer weiteren AusfUhrungsform kann die Trennung
der Steuereinrichtung 220 in entsprechender Weise auch von einem negativen
Anschluss des Akkumulators 210 erfolgen.

Fig. 3 zeigt eine Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des Akkupacks 140
aus Fig. 1. Die Ausfihrungsform entspricht weitgehend der oben mit Bezug auf
Fig. 2 beschriebenen Ausfuhrungsform. Im Unterschied zu dieser ist jedoch ein

PCT/EP2012/050447
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Taster 310 vorgesehen, von dem ein erster Anschluss mit dem positiven Versor-
gungsspannungsanschluss 280 der Steuereinrichtung 220 und ein zweiter An-
schluss mit dem positiven Anschluss des Akkumulators 210 verbunden ist. Au-
Rerdem sind die Kontaktbleche 245 und 250 elektrisch miteinander verbunden
und fUhren beide zum positiven Anschluss des Akkumulators 210.

Der Taster 310 ist dazu eingerichtet, mittels des ersten Stiftkontakts 230 des Ge-
rats 110 bis 130 geschlossen zu werden. Dadurch ist der positive Versorgungs-
spannungsanschluss 280 der Steuereinrichtung 220 mit dem positiven Anschluss
des Akkumulators 210 verbunden, solange das Akkupack 140 an dem Geréat 110
bis 130 angebracht ist. Wird das Akkupack 140 von dem Gerét 110 bis 130 ent-
fernt, so 6ffnet eine eingebaute Feder den Taster 310, so dass die Steuereinrich-
tung 220 nicht mehr durch Energie des Akkumulators 210 betrieben werden
kann.

In alternativen AusfUhrungsformen ist ein anderes mechanisches Element des
Gerats 110 bis 130 zur Betatigung des Tasters 310 vorgesehen. Das Element
kann insbesondere den zweiten Stiftkontakt 235 oder den dritten Stiftkontakt 240
umfassen. Ferner kann der Taster 310 beispielsweise auch durch einen dazu
ausgebildeten Vorsprung eines Gehauses des Gerats 110 bis 130 betétigbar
sein.

Der dargestellte Taster 310 ist ein einpoliger Schlief3taster (single pole, single
throw, normally open: SPSTNO). In einer weiteren Ausfihrungsform kann der
Taster 310 auch ein zweipoliger SchlieBtaster sein (double pole, double throw,
normally open, DPDTNO), wobei der zweite Pol zum Herstellen bzw. Trennen
der elektrischen Verbindung zwischen der Steuereinrichtung 220 und dem zwei-
ten Stiftkontakt 235 bzw. dem negativen Versorgungsspannungsanschluss 275
der Steuereinrichtung 220 und dem dritten Stiftkontakt 240 vorgesehen ist. In
entsprechender Weise ist auch ein dreipoliger Taster (triple pole, triple throw,
normally open, TPTTNQO) zum vollstdndigen Trennen bzw. Verbinden der Steu-
ereinrichtung 220 mit den beschriebenen Elementen des Akkupacks 140 még-
lich.

PCT/EP2012/050447
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Anspriche

Aufladbarer Energiespeicher (140), umfassend:

- einen aufladbaren elektrischen Akkumulator (210);

- eine Schnittstelle (225) zur Verbindung des Akkumulators (210) mit einem
Gerat (110-130) zum Energieaustausch,

- eine Steuereinrichtung (220) zur Steuerung des Energieaustauschs des
Akkumulators (210);

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Steuereinrichtung (220) einen Versorgungsspannungsanschluss (280)
umfasst, der mit dem Akkumulator (210) verbunden ist, wenn an der
Schnittstelle (225) ein Gerét (110-130) zum Energieaustausch ange-
schlossen ist, und ansonsten vom Akkumulator (210) getrennt ist.

Energiespeicher (140) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnittstelle (225) ein erstes Leitelement (245) umfasst, das mit dem Akku-
mulator (210) verbunden ist, sowie ein vom ersten getrenntes zweites Leit-
element (250), das mit dem Versorgungsspannungsanschluss (280) verbun-
den ist, wobei die beiden Leitelemente (245, 250) derart an der Schnittstelle
(225) angeordnet sind, dass sie gemeinsam von einem korrespondierenden
Leitelement (230) des Geréts (110-130) zum Energieaustausch kontaktierbar
sind.

Energiespeicher (140) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Leitelement (245) dazu eingerichtet ist, Energie zwischen dem Geréat
(110-130) und dem Akkumulator (210) zu Ubertragen.

Energiespeicher (140) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Schnittstelle (225) ein Schalter (310) angeordnet ist, der dazu
eingerichtet ist, den Versorgungsspannungsanschluss (280) der Steuerein-
richtung (220) mit dem Akkumulator (210) zu verbinden, wenn an der
Schnittstelle (225) ein Gerét (110-130) zum Energieaustausch angeordnet
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ist.

Energiespeicher (140) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (220) einen weiteren Versor-
gungsspannungsanschluss umfasst, der fest mit dem Akkumulator (210)
verbunden ist.

Energiespeicher (140) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Versorgungsspannungsanschluss (275) mit einem Masseanschluss
des Akkumulators (210) verbunden ist.

System (100) zur Energiespeicherung (140), umfassend:

- einen Energiespeicher (140) nach einem der vorangehenden Anspriche;
und

- ein Gerét (110-130) zum Energieaustausch, das dazu eingerichtet ist,
derart mit der Schnittstelle verbunden zu werden, dass der Versorgungs-
spannungsanschluss der Steuereinrichtung (220) mit dem Akkumulator
(210) verbunden ist.

System (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Geréat
eine Ladeeinrichtung (130) fir den Akkumulator (210) umfasst.

System (100) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gerat einen mittels des Akkumulator (210) betreibbaren elektrischen
Verbraucher (110, 120) umfasst.

System (100) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Energiespeicher (140) elektrisch und mechanisch dazu eingerichtet
ist, an einer Vielzahl von alternativen Geraten (110-130) zum Energieaus-
tausch betrieben zu werden.
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