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Description

Titre de I'invention : Dispositif d’aspiration d’éléments en

suspension dans un liquide.

Domaine technique

La présente invention concerne les dispositifs d’aspiration d’éléments en suspension
dans un liquide. La présente invention concerne également un dispositif ou systeme de
captation ou de collecte de tels éléments. La présente invention concerne également un
dispositif ou systeme de nettoyage ou décontamination d’un liquide ayant des éléments

en suspension.

Arriere-plan technologique

Qu’il s’agisse d’un plan d’eau, une piscine, un bassin, une lagune ou encore la mer
ou I'océan, des éléments peuvent étre en suspension a la surface ou proche de la
surface du liquide qu’ils contiennent. De tels éléments peuvent €tre des polluants, par
exemple des lentilles d’eau dans une lagune ou des hydrocarbures en mer. D’autre
éléments en suspension peuvent étre présents de manicre voulue, par exemple des
plantes cultivées a la surface d’un plan d’eau.

De tels éléments en suspension doivent alors étre captés ou collectés, afin d’éviter
toute pollution du fluide ou du milieu dans lequel ils se trouvent notamment.

De nombreux dispositifs sont connus afin d’effectuer les opérations précédemment
citées. On trouve ainsi, par exemple, une structure flottante pour le nettoyage d’un plan
d’eau présentée dans le document FR2483878A1 ou un véhicule aquatique flottant,
pour la collecte de végétaux aquatiques flottant au niveau de la surface d’un milieu
aquatique présenté dans le document FR3045560B1. De tels systemes présentent
néanmoins de nombreux inconvénients comme leur taille et la masse embarquée, mais
aussi un cofit d’entretien élevé par leur complexité et la nécessité d’avoir au moins un
opérateur permanent pour guider I’embarcation.

A plus petite échelle, on trouve des dispositifs tels que des robots ou des balais a effet
Venturi permettant de collecter des éléments en suspension dans des piscines en se
branchant sur des écumoires de surface (ou « skimmers » en anglais), ou encore des
dispositifs d’aspiration se présentant sous la forme d’un entonnoir ou d’une timbale
retournée suspendus a une structure flottante permettant d’aspirer directement sous la
surface des éléments flottants tels que des lentilles d’eau. L’inconvénient de ces dis-
positifs est qu’ils présentent des performances tres faibles, en effet, le volume
d’éléments en suspension captés au travers de ces dispositifs ne permet pas un

traitement rapide de grandes étendues d’eau.

Résumé de la présente invention
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Un objet de la présente invention est de résoudre au moins 1’un des problemes de
I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est de faciliter 1a mise en ceuvre d’un procédé
de traitement d’un liquide ou de récolte d’éléments en suspension dans un liquide né-
cessitant I’utilisation d’un tel dispositif d’aspiration.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un dispositif d’aspiration
d’éléments en suspension dans un liquide, caractérisé en ce que ledit dispositif
d’aspiration comprend :

- un premier conduit comprenant un premier orifice d’entrée et un orifice de sortie, le
premier conduit s’étendant suivant une premiere direction d’un premier vecteur reliant
un centre du premier orifice d’entrée a un centre de 1’ orifice de sortie ; et

- au moins un deuxi¢me conduit débouchant dans le premier conduit et comprenant
un deuxieme orifice d’entrée, le deuxieéme conduit s’étendant suivant une deuxiéme
direction d’un deuxiéme vecteur reliant un centre du deuxieme orifice d’entrée a un
point de rencontre du premier conduit et du deuxieme conduit, le deuxieéme vecteur
étant orienté suivant un angle aigu par rapport au premier vecteur, le deuxi¢me orifice
d’entrée comprenant un bec saillant agencé sur une partie d’un contour du deuxicme
orifice d’entrée distale de ’orifice de sortie,

de telle maniere qu’au moins une partie des éléments en suspension soient aspirés via
le deuxieme orifice d’entrée et refoulés via I’ orifice de sortie.

Selon une variante de dispositif d’aspiration, le bec saillant est arrangé dans un pro-
longement du deuxieme conduit.

La réalisation du bec saillant est ainsi facilitée.

Selon une autre variante, une hauteur du bec saillant est comprise entre 0,5 et 2 fois
une largeur minimale d’une section du deuxieme conduit.

Une telle hauteur du bec saillant permet de limiter une quantité de bulles de gaz in-
corporées au liquide autour du deuxieme orifice d’entrée.

Selon une autre variante, le bec saillant a une base d’une largeur comprise entre 0,25
et 1 fois une largeur minimale d’une section du deuxieéme conduit.

Cette largeur de bec permet d’obtenir un effet maximal quant a la limitation d’un
diametre d’un vortex aux abords du deuxie¢me orifice d’entrée.

Selon encore une variante, ’angle a a une valeur comprise entre 33 et 67°.

Une telle orientation relative des premier et deuxieme conduits facilite I’écoulement
au travers de ces conduits ainsi que le mélange de flux les traversant.

Selon une variante supplémentaire, une épaisseur d’une paroi du deuxieme conduit
varie d’une valeur minimale au niveau du deuxieme orifice d’entrée a une valeur
maximale a I’intérieur du deuxiéme conduit.

Cette variation d’€paisseur permet d’obtenir une forme rendant I’écoulement du
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fluide et/ou des éléments en suspension laminaire le long du deuxieme conduit.

Selon une autre variante, le premier conduit présente une section circulaire et le
deuxieme conduit présente une section elliptique.

De telles sections garantissent un écoulement homogene et évitent toute zone de
rétention du liquide ou des €léments en suspension.

Selon une variante supplémentaire, le premier conduit correspond a un tube creux de
diametre extérieur compris entre 50 et 200mm.

L’ utilisation d’un tube creux permet 1’ utilisation d’éléments standards pour la réa-
lisation d’un tel dispositif d’aspiration.

Selon une autre variante, un rapport entre une surface formant le deuxieme orifice
d’entrée et une surface formant le premier orifice d’entrée est compris entre 1 et 2.

Ce rapport de surfaces permet d’obtenir un ratio entre des flux a travers le premier
orifice d’entrée et a travers le deuxi¢me orifice d’entrée définissant un taux optimal
d’éléments en suspension mélangés dans le liquide refoulé via I’ orifice de sortie.

Selon encore une autre variante, le dispositif d’aspiration est réalisé dans un matériau
thermoplastique de type Polychlorure de Vinyle, dans un matériau métallique de type
aluminium ou acier inoxydable ou dans un matériau composite en fibre de carbone ou
fibre de verre.

L’utilisation de ces maticres permet au dispositif d’aspiration de résister aux
agressions d’un milieu dans lequel il est utilisé, qu’elles soient de nature chimique ou
mécanique.

Selon une variante supplémentaire, 1’orifice de sortie est configuré pour recevoir un
tuyau d’évacuation en dépression et/ou le premier orifice d’entrée est configuré pour
recevoir un tuyau de refoulement en charge.

La connexion a un tuyau d’évacuation et/ou d’entrée est ainsi facilitée.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un Systeme d’aspiration
d’éléments en suspension dans un liquide comprenant un dispositif d’aspiration tel que
décrit ci-dessus selon le premier aspect de la présente invention, le systeme
comprenant en outre une structure flottante fixée au dispositif d’aspiration de manicre
a positionner le deuxieme orifice d’entrée a une premicre distance d’une surface du
liquide inférieure a une deuxieme distance entre la surface et le premier orifice
d’entrée,

la structure flottante comprenant un bati rigide supporté par au moins trois flotteurs,
les au moins trois flotteurs étant disposés de maniere a former un triangle dans lequel
se situe le dispositif d’aspiration.

Le dispositif d’aspiration est ainsi positionné par rapport au liquide et aux éléments
en suspension.

Selon une variante, le systéme, comprend en outre des premiers moyens de réglage
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d’une profondeur d’immersion du dispositif d’aspiration et des deuxiemes moyens de
réglage d’un angle d’inclinaison du dispositif d’aspiration.

Ces réglages permettent une mise en position optimale du dispositif d’aspiration par
rapport au liquide et aux €léments en suspension.

Selon encore une variante, le systeme comprend en outre au moins un tuyau
d’évacuation et une pompe.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 8 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement un dispositif d’aspiration d’€léments en suspension
dans un liquide, selon un premier exemple de réalisation particulier et non limitatif de
la présente invention ;

[Fig.2] illustre schématiquement un dispositif d’aspiration d’€léments en suspension
dans un liquide, selon un deuxi¢me exemple de réalisation particulier et non limitatif
de la présente invention ;

[Fig.3] illustre schématiquement une vue en coupe du dispositif d’aspiration de la
[Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.4] illustre schématiquement une vue en coupe du dispositif d’aspiration de la
[Fig.2], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.5] illustre schématiquement une vue du dessus du dispositif d’aspiration de la
[Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.6] illustre schématiquement une vue du dessus du dispositif d’aspiration de la
[Fig.2], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.7] illustre schématiquement un systéme comprenant le dispositif de la [Fig.1] et
une structure flottante, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la
présente invention ;

[Fig.8] illustre schématiquement un systéme comprenant le dispositif de la [Fig.1],
une structure flottante, un tuyau d’évacuation et une pompe, selon un exemple de réa-
lisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un dispositif et un systeme d’aspiration d’éléments en suspension dans un liquide

vont maintenant étre décrits dans ce qui va suivre en référence conjointement aux
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figures 1 a 8.

Des mémes éléments sont identifiés avec des mémes signes de référence tout au long
de la description qui va suivre.

Certaines étendues d’eau telles qu’un plan d’eau, une piscine, un bassin, une lagune
ou encore la mer ou I’océan contiennent des €léments flottant en surface et/ou présents
en suspension proche de la surface.

De tels €léments correspondent par exemple a des polluants tels que :

- des lentilles d’eau ou autres plantes aquatiques invasives,

- des éléments d’origine naturelle tels que des branches ou des feuilles flottant en
surface ou des algues,

- des déchets flottants liés a 1’activité humaine, aussi appelées « déchets aquatiques »
tels que des bouteilles, des sacs plastique, ou

- des hydrocarbures ou produits chimiques non miscibles a I’eau.

De tels éléments en suspension doivent alors étre captés ou collectés afin d’éviter
toute pollution du fluide ou du milieu dans lequel ils se trouvent notamment.

D’autres éléments en suspension sont par exemple présents de manicre voulue, par
exemple des plantes cultivées a la surface d’un plan d’eau, tels que :

- des lentilles d’eau utilisées dans la fabrication d’aliments pour animaux,

- des fruits flottants en surface tels que des canneberges au moment de leur récolte,
ou

- de la fleur de sel dans un marais salant.

Ces éléments en suspension doivent alors €tre récoltés afin d’€tre valorisés.

Il est donc souhaitable pour un utilisateur souhaitant nettoyer un plan d’eau ou
récolter des ¢léments en suspension d’étre en mesure de capter ces éléments pour
ensuite, par exemple, les s€parer du fluide dans lequel on les trouve.

D’autres contenants de liquide tels que des citernes ou des cuves comprenant tout
type de liquide, par exemple de I’huile, un liquide alimentaire, sont également sus-
ceptibles de contenir en outre des éléments ou particules flottant ou en suspension qu’il
convient d’extraire.

Un objectif de la présente invention est de proposer une solution polyvalente,
permettant de traiter tout volume de liquide grice a ses performances et tout type
d’élément en suspension grice a la robustesse du dispositif. Un autre objectif est par
exemple de proposer une solution simple dans sa mise en ceuvre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
un dispositif d’aspiration d’éléments en suspension dans un liquide comprend un
premier conduit comprenant un premier orifice d’entrée et un orifice de sortie, le
premier conduit s’étendant suivant une premiere direction d’un premier vecteur reliant

un centre du premier orifice d’entrée a un centre de I’ orifice de sortie.
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Le dispositif comprend également au moins un deuxieme conduit débouchant dans le
premier conduit, ce deuxieéme conduit comprenant un deuxie¢me orifice d’entrée. Le
deuxieme conduit s’étend suivant une deuxieme direction d’un deuxieme vecteur
reliant un centre du deuxieéme orifice d’entrée a un point de rencontre du premier
conduit et du deuxieme conduit, le deuxieme vecteur étant orienté suivant un angle
aigu par rapport au premier vecteur. Le deuxieme orifice d’entrée comprend aussi un
bec saillant agencé sur une partie d’un contour du deuxieme orifice d’entrée distale de
I’orifice de sortie.

Une partie des €léments en suspension sont ainsi aspirés via le deuxieme orifice
d’entrée et refoulés via ’orifice de sortie.

La [Fig.1] illustre schématiquement un dispositif 1 d’aspiration d’éléments en
suspension dans un liquide, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif
de la présente invention.

Ce dispositif 1 comprend un premier conduit 10 comprenant un premier orifice
d’entrée 11 et un orifice de sortie 12.

Le premier conduit 10 s’étend suivant une premiere direction d’un premier vecteur
z1 reliant un centre A du premier orifice d’entrée 11 a un centre B de ’orifice de sortie
12.

Le premier conduit 10 a pour fonction de faire transiter du liquide et des éléments en
suspension dans le liquide depuis le premier orifice d’entrée 11 vers I’orifice de sortie
12.

Selon un mode de réalisation, I’orifice de sortie 12 est configuré pour recevoir un
tuyau d’évacuation 40 en dépression tel que présenté dans la [Fig.8].

L’ orifice de sortie 12 est alors configuré pour raccorder une premiere extrémité d’un
tuyau d’évacuation 40. Ce tuyau d’évacuation 40 peut étre de différents types et de
diametres variés en fonction de débits nécessaires et en fonction du milieu ou est
installé le dispositif. Le diametre de ce tuyau est par exemple défini en fonction d’un
ou plusieurs parametres tels que :

- le type d’éléments en suspension, de leur taille et de leur rigidité,

- le type de liquide et de sa viscosité, et

- le volume de liquide a traiter.

Ainsi, le tuyau d’évacuation 40 ne sera pas le méme selon qu’il s’agisse de nettoyer
un aquarium, d’aspirer des lentilles d’eau dans un étang ou de capter des hydrocarbures
en surface d’un océan lors d’une marée noire.

De méme, le premier conduit 10 a une forme et une taille définies notamment en
fonction des parametres précédemment cités.

Il existe différents moyens de réaliser ce raccord, de nombreuses solutions existant

notamment dans le cas du raccordement d’un tuyau de section circulaire.
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Une premiere solution consiste a raccorder I’extrémité du conduit principal 10 cor-
respondant a I’orifice de sortie 12 par emboitement avec le tuyau 40. Un collier de
serrage est alors utilisé pour verrouiller en position le tuyau 40 sur I’extrémité du
conduit principal 10 correspondant a I’orifice de sortie 12. Cette solution présente
I’avantage d’€tre tres facile a mettre en ceuvre, tant en fabrication qu’en manipulation
par un utilisateur. En effet, en fabrication, I’extrémité du premier conduit 10 cor-
respondant a 1’orifice de sortie 12 doit juste correspondre a une portion d’un conduit
cylindrique suffisamment rigide pour ne pas céder lors du serrage du collier de
fixation. Coté utilisation, le serrage s’effectue par simple vissage d’un collier, le collier
étant un accessoire standard et facilement remplagable en cas de défaillance.
Néanmoins, cette solution présente le désavantage de nécessiter 1’ utilisation d’un outil
pour visser et la bonne tenue mécanique du tuyau 40 sur le premier conduit 10 n’est
garantie que lorsque le serrage est suffisant.

Une deuxieme solution consiste a raccorder 1’extrémité du conduit principal 10 cor-
respondant a I’orifice de sortie 12 avec le tuyau 40 a I’aide d’un raccord rapide, aussi
appelé raccord automatique et couramment utilis€ pour les tuyaux d’arrosage. Un
simple clippage suffit alors pour raccorder les deux parties, ce qui en fait un raccord
trés pratique pour un utilisateur du dispositif 1. Selon une telle solution, I’extrémité du
conduit principal 10 correspondant a I’orifice de sortie 12 est pourvue d’une partie du
raccord automatique. Cette solution est avantageuse dans le cas d’utilisation de tuyaux
de diametre similaire a un tuyau d’arrosage, c’est-a-dire un tuyau de diametre de
I’ordre de 10 a 20mm. Il est notamment possible de réaliser une partie filet€e sur le
premier conduit 10 afin d’y visser un embout standard.

Une troisieme solution consiste a utiliser des demi-raccords symétriques,
couramment appelés raccords symétriques Guillemin ou encore raccords « pompier ».
Ce type de raccord est couramment utilisé pour des tuyaux de plus grand diametre
allant notamment de 25 a 100mm. Un tel raccord présente de nombreux avantages, il
est adapté a de nombreux diametres de tuyaux, résiste a de fortes charges et aux vi-
brations et est rapide a installer car il suffit a un utilisateur de n’effectuer qu’un quart
de tour pour raccorder les deux parties. Un tel raccord est, de plus, standard et
disponible dans différentes matieres, telles que 1’aluminium, I’acier inoxydable, le
laiton ou le polypropylene, il est donc simple de se procurer un raccord adapté a
1’usage attendu en fonction du milieu de destination.

La mise en dépression du tuyau d’évacuation 40 génere ensuite un flux de liquide et
d’éléments en suspension dans le premier conduit 10 depuis le premier orifice d’entrée
11 vers ’orifice de sortie 12 connecté au tuyau d’évacuation 40.

Une telle dépression est, par exemple, générée par une pompe 50 telle que présentée

dans la [Fig.8]. Le tuyau d’évacuation 40 est alors raccordé€ a cette pompe 50 a sa
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seconde extrémité.

La pompe 50 est alors dimensionnée en fonction des nombreux parametres incluant
les parametres précédemment cités mais également :

- un diametre et une longueur du tuyau de refoulement 40, et/ou

- une hauteur de dénivelé entre la pompe et le dispositif 1, et/ou

- d’un débit défini.

Selon une variante de réalisation, un tuyau de refoulement est connecté au premier
orifice d’entrée 11 du dispositif 1 en plus du tuyau d’évacuation 40 connecté en dé-
pression a ’orifice de sortie 12. Une telle variante permet de maitriser le liquide
transitant a travers le premier conduit 10.

Selon une autre variante de réalisation, un tuyau de refoulement est connecté en
charge sur I’orifice d’entrée 11 et un tuyau d’aspiration 40 est connecté sur 1’orifice de
sortie. Une méme pompe 50 ou plusieurs pompes 50 sont alors utilisées. Une telle
variante permet de compenser des pertes de charge a travers les tuyaux, la performance
d’un systeme comprenant le dispositif, plusieurs tuyaux et au moins une pompe serait
alors améliorée.

Le dispositif 1 présente avantageusement au moins un deuxieme conduit 20 dé-
bouchant dans le premier conduit 10 et comprenant un deuxieme orifice d’entrée 21.

Le deuxieme conduit 20 s’étend suivant une deuxieme direction d’un deuxi¢me
vecteur z2 reliant un centre D du deuxi¢me orifice d’entrée 21 a un point de rencontre
C du premier conduit 10 et du deuxieme conduit 20, le deuxieme vecteur z2 étant
orienté suivant un angle aigu a par rapport au premier vecteur z1.

Un flux de liquide et d’éléments en suspension dans le premier conduit 10 génere une
dépression dans le deuxieéme conduit 20. Cette dépression engendre a son tour un flux
de liquide et d’éléments en suspension dans le deuxieme conduit 20, une partie des
éléments en suspension est alors aspirée via le deuxieme orifice d’entrée 21 et refoulés
via Dorifice de sortie 12.

Le deuxieéme orifice d’entrée 21 est positionné plus pres de la surface 60 du liquide
que le premier orifice d’entrée 11.

Dans le cas ou les éléments en suspension sont plus densément répartis pres de la
surface 60 du liquide, le deuxieme flux de liquide et d’éléments en suspension aspirés
par le deuxieme orifice d’entrée 21 rencontre le premier flux de liquide et d’éléments
en suspension aspirés par le premier orifice d’entrée 12 dans le conduit 10, le premier
flux est aussi appelé flux transporteur. Les deux flux sont alors mélangés, un troisi¢me
flux constitué de liquide et d’éléments en suspension aspirés par les deux orifices
d’entrée 11, 21 transite alors vers I’orifice de sortie 12. Ce troisieme flux est moins
riche en éléments en suspension que le deuxieme flux, le premier flux aussi appelé

« flux transporteur » ayant dilué les éléments en suspension. Le troisieme flux est alors
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plus facile a transporter. En effet, plus la densité en éléments en suspension est im-
portante et plus il faut d’énergie pour transporter le mélange.

Selon un mode de réalisation particulier, les premier 10 et deuxieme 20 conduits sont
au moins partiellement rectilignes.

Les conduits rectilignes permettent de diminuer les pertes de charge lorsqu’un fluide
les parcourt. En plus de pertes de charges li€es a I’utilisation de coudes dans les
conduits, des €léments solides peuvent obturer les conduits. L utilisation de conduits
droits permet d’optimiser les flux les traversant.

Afin d’optimiser ces flux mais également le mélange résultant de la rencontre du
premier flux avec le deuxieme flux, ’angle a entre les deux conduits est un facteur
important a considérer. Le but a atteindre est d’obtenir un ratio entre le premier flux et
le deuxieme flux déterminé et une qualité¢ du mélange des deux flux optimale.

Pour un angle a proche de 90°, le deuxieme flux sera par exemple quasi inexistant, il
est donc nécessaire que 1’angle a soit aigu. Selon un exemple de réalisation particulier,
I’angle o est compris entre 33 et 67°, ce qui permet d’améliorer I’homogénéité du
mélange. Selon un autre exemple de réalisation particulier, I’angle o est égal a 45°.

Pour améliorer ou augmenter les débits des premier, deuxieme et troisieme flux et/ou
pour éviter les formes laissant apparaitre des creux ou des aspérités pour éviter toute
stagnation, la forme est par exemple un tube creux de section circulaire pour
I’ensemble des conduits, notamment les conduits 10, 20.

L’ utilisation de tubes creux de section circulaire présente de nombreux avantages, le
cercle étant la forme géométrique présentant le ratio surface/diametre le plus élevé, le
dispositif 1 présente alors des sections de conduits 10, 20 maximales par rapport a la
quantité de matiere utilisée. Le dispositif 1 est alors proportionnellement trés léger. De
plus, les tubes creux sont facilement mis en forme par cintrage notamment, et la réa-
lisation d’un dispositif 1 avec cette forme est facilitée. Enfin, ces formes le rendent tres
facile a nettoyer, ce qui est essentiel lorsque ce dispositif est utilisé pour dépolluer un
milieu. En effet, il convient de ne pas déplacer d’éléments polluants d’un milieu ou le
dispositif 1 a été utilisé a un second milieu ot le dispositif 1 va €tre utilisé.

Dans cet exemple, les conduits sont réalisés avec des tubes creux de section
circulaire, le premier orifice d’entrée 11 est obtenu par une découpe du tube suivant
une section normale a son axe et le deuxieme orifice est obtenu suivant une section
parallele a I’axe du premier tube. Le premier orifice d’entrée 11 présente alors une
section circulaire et le deuxieme orifice d’entrée 21 présente une section elliptique.

Suivant un mode de réalisation particulier, le premier conduit 10 est réalisé€ sous
forme d’un tube creux de diametre extérieur compris entre 50 et 200mm. Un tel
diametre est utilisé par exemple dans le cas d’aspiration de lentilles d’eau. La section

du premier conduit 10 est alors comprise entre 19,6cm? et 314cm?. Le deuxiéme
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conduit 20 a une section de forme elliptique tel que présenté€ dans les figures 5 et 6. La
section du deuxiéme conduit 20 est définie par la longueur ¢ de son demi petit axe et la
longueur # de son demi grand axe. Ici ¢ est égal au rayon du premier conduit 10, pour
un angle o de 45° on obtient :

[Math.1]

b=a *\/ 2

Avec:

- @ le demi petit axe de Pellipse,

- ble demi grand axe de I’ellipse.

Pour un angle a de 45° on obtient un rapport de 1,41 entre la section du deuxicme
conduit 20 et la section du premier conduit 10.

Plus généralement, pour améliorer 1’aspiration au niveau du deuxi¢me orifice
d’entrée 21 et le mélange des premier et deuxieme flux, un rapport entre une surface du
deuxieéme orifice d’entrée 21 et une surface du premier orifice d’entrée 11 est par
exemple compris entre 1 et 2.

Avec les angles et rapport prédéfinis, on constate que 90% du volume de liquide et
d’éléments en suspension est aspiré par le premier orifice d’entrée 11, mais le volume
d’éléments en suspension est majoritairement aspiré par le deuxieme orifice d’entrée
21.

Le faible taux de volume global absorbé en surface permet d’obtenir une vitesse de
liquide en surface tres faible, ce qui contribue a protéger les €tres vivants dans les
milieux aquatiques, notamment les amphibiens qui ont le temps de s’échapper mais
aussi cela permet a un utilisateur d’écarter tout obstacle pouvant venir obturer le
deuxieme orifice d’entrée 21.

Si un obstacle venait cependant a €tre aspiré par le deuxieme orifice d’entrée 21, il
convient de faciliter son transit de manicre a éviter d’obturer 1’un des conduits. Pour
cela, suivant un mode de réalisation particulier, un coude 23 est réalisé au niveau de la
jonction entre le premier conduit 10 et le deuxieme conduit 20, tel que présenté sur la
[Fig.3]. De cette maniere, un obstacle de taille importante peut alors passer librement a
travers le dispositif 1.

Suivant un exemple de réalisation, plusieurs deuxieémes conduits 20 disposant chacun
d’un deuxi¢me orifice d’entrée 21 peuvent Etre agencés, débouchant tour a tour dans le
premier conduit 10. Cet ensemble de deuxiemes orifices d’entrée 21 permet d’aspirer
du liquide et des €léments en suspension a plusieurs endroits. Le dispositif 1 comprend
alors une rampe d’aspiration composée d’au moins un deuxieme conduit 20. La section
du conduit principal est alors, suivant un exemple de réalisation, croissante en fonction

des sections de chaque deuxieme conduit 20 qui débouche dans le premier conduit 10.
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Lors de I’ aspiration a travers le deuxiéme orifice d’entrée, un tourbillon peut ap-
paraitre en surface 60 du liquide. Un tel tourbillon peut amener de 1’air incorporé au
liquide dans le deuxieme conduit qui est alors aspiré par le dispositif 1.

Afin d’éviter une importante formation d’un vortex ou tourbillon en surface 60 du
liquide, le deuxieme orifice 21 comprend un bec saillant 22 agencé sur une partie d’un
contour du deuxieme orifice d’entrée 21 distale de I’orifice de sortie.

Ce bec saillant 22 représente, par exemple, une forme proéminente arrangée dans le
prolongement du deuxieme conduit 20 et placée dans le champ d’un tourbillon se
créant au-dessus du premier orifice d’entrée 21, c’est-a-dire entre 1’orifice d’entrée 21
et la surface 60 du liquide.

Selon un exemple particulier de réalisation, le bec est réalisé dans une picce distincte
du deuxieme conduit 20, rendant par exemple le bec interchangeable. Une multitude de
formes de becs est alors possible permettant d’installer un bec parfaitement adapté au
milieu défini par le liquide et les éléments en suspension, par exemple boutures de
plantes racinaires, sargasses, ulves (algues vertes marines), feuilles d'arbres avec
pétioles, plantes immergées sans racines, microplastiques ou légumes.

Ce bec saillant 22 limite le diametre du vortex ou tourbillon en formation, permettant
ainsi d’augmenter le débit de liquide et d’éléments en suspension aspirés par le
deuxieme orifice d’entrée 21 sans pour autant aspirer d’air. En effet, dans le cas
d’utilisation d’une pompe 50 il convient de s’assurer que la quantité d’air aspiré par
I’ensemble du dispositif 1 ne dépasse pas un certain seuil, par exemple 10 a 15%
maximum d’air. Dans le cas contraire, la pompe 50 peut se désamorcer, rendant dé-
faillant le systeme d’aspiration.

La hauteur /2 du bec saillant 22 est définie de maniére a garder le bec saillant 22 sous
la surface du liquide, un filet d’eau d’une hauteur f étant présente entre I’extrémité
haute du bec saillant 22 et la surface 60 du liquide. De maniere idéale, la hauteur /2 du
bec saillant 22 est définie de maniere a garantir une hauteur de filet d’eau f comprise
en Imm et 20mm. La hauteur / du bec saillant 22 est idéalement comprise entre 0,5 et
2 fois une largeur minimale ¢ d’une section du deuxiéme conduit 20. La base du bec
saillant 22 a quant 2 elle une demi-largeur ¢ idéalement comprise entre 0,25 et 1 fois la
largeur minimale d’une section du deuxieme conduit 20.

La hauteur /2 du bec saillant 22 est, par exemple, définie comme étant égale 2 la
longueur ¢ du demi petit axe de ellipse précédemment décrite tel que présenté dans
les figures 5 et 6.

[Math.2]
h=b

Avec:

- 1 1a hauteur du bec saillant 22, et
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- b lalongueur du demi grand axe de Pellipse.

Suivant un mode de réalisation, le bec saillant 22 a une base d’une largeur inférieure
ou égale a la longueur d’un petit axe d’une ellipse définissant un contour du deuxicme
orifice d’entrée 21 et supérieure au quart de la longueur d’un petit axe d’une ellipse dé-

finissant un contour du deuxiéme orifice d’entrée 21.

De maniere générale, pour un deuxieéme conduit 20 de section elliptique, on note
que
[Math.3]
£2csa

Avec:

- ¢ la demi-largeur de la base du bec saillant 22, et

- @1a longueur du demi petit axe de ellipse.

Le deuxieme orifice d’entrée 21 conserve un contour défini dans un plan parallele a

I’axe du premier conduit 10 en dehors du bec saillant 22.

Avec ces proportions entre les dimensions du bec saillant 22 et les dimensions de
I’ellipse décrivant le contour du deuxie¢me orifice d’entrée, il est constaté que I’air ne
dépasse pas la moitié de la hauteur de la pointe ce qui évite tout désamorgage dans le
cas d’une utilisation d’une pompe 50 pour aspirer le liquide via le tuyau d’aspiration
40 connecté a ’orifice de sortie 12.

Les figures 1, 3 et 5 présentent un exemple de dispositif 1 pour lequel la largeur du
bec saillant est égale a la longueur de 1’axe court de I’ellipse.

Les figures 2, 4 et 6 présentent un exemple de dispositif 1 pour lequel la largeur du
bec saillant est égale au quart de la longueur de I’axe court de 1’ellipse.

De plus, le vortex créé par I’aspiration du liquide et des éléments en suspension est
centré sur I’ellipse et se heurte au fond du deuxieme conduit 20, ce qui permet un
mélange optimal du fluide et des éléments en suspension et casse d’éventuels blocs de
matiere amalgamée constituée d’éléments en suspension.

Afin d’éviter la formation d’autres perturbations autour du deuxieme orifice d’entrée
21, une épaisseur d’une paroi du deuxieme conduit 20 varie d’une valeur minimale au
niveau du deuxieme orifice d’entrée 21 a une valeur maximale a I’intérieur du
deuxieme conduit selon un mode de réalisation particulier.

Les bords du deuxieme conduit 20 sont affinés au niveau du deuxieme orifice
d’entrée 21, en pratiquant, par exemple, des congés sur une aréte intérieure du
deuxieme orifice d’entrée 21. Le rayon de ce cong€ est lui-méme variable le long du
contour défini par le bord du deuxiéme conduit, allant d’une valeur maximale dans une
partie distale de 1’orifice de sortie 12 a un rayon minimal dans une partie distale de
I’ orifice de sortie 12.

L’affinage du bord du deuxieéme conduit 20 n’est pas limité a la réalisation d’un
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congé, mais peut €tre obtenu par la réalisation d’un chanfrein ou toute autre forme s’y
apparentant.

Le flux a travers le deuxieme conduit est ainsi laminaire, le liquide et les éléments en
suspension suivent les bords du conduit sans former des turbulences, le flux est ainsi
optimal et ne génere pas de perte de charge.

Selon un mode de réalisation, le dispositif 1 est réalisé dans une maticre thermo-
plastique de type Polychlorure de Vinyle (aussi appelé « PVC »). Ce matériau présente
I’avantage de résister a nombre de produits chimiques. De plus la fabrication d’un tel
dispositif dans ce matériau permet par exemple d’utiliser les éléments standard tels que
des conduits, des coudes et des jonctions. Il est donc tres aisé€ de fabriquer un dispositif
dans ce matériau.

Il est cependant a noter quelques inconvénients tels que les épaisseurs de parois rela-
tivement importantes en comparaison de conduits réalisés en feuille de métal. A noter
également une faible résistance a 1’abrasion, ou encore 1’impossibilité d’utiliser cette
matiere dans un fluide a une température élevée ou tres basse.

Selon un autre mode de réalisation, le dispositif 1 est réalisé dans une matiere mé-
tallique de type aluminium ou acier inoxydable. Ces matériaux permettent de réaliser
des conduits dont les parois présentent des épaisseurs plus faibles que des conduits en
Polychlorure de Vinyle, par exemple 0,7mm contre 3mm en Polychlorure de Vinyle.

Un acier inoxydable de type 304 est par exemple préconisé dans un milieu agro-
alimentaire, alors qu’un acier inoxydable de type 316 plus résistant a la corrosion ou
un aluminium est préconisé dans un milieu marin.

D’autres métaux restent cependant envisagés pour réaliser le dispositif 1. Par
exemple, dans le cas ol ces métaux sont peu résistants a la corrosion, une protection de
ces métaux est obtenu en les revétant d’une couche de protection, en les protégeant a
I’aide d’un courant électrique voire en ajoutant une anode au dispositif 1, cette dernicre
s’oxydant avant le métal utilisé pour la réalisation des conduits 10, 20 du dispositif 1.

Des matériaux tels que des composites réalisés avec de la fibre de carbone ou de la
fibre de verre sont également envisagés, rendant le dispositif par exemple tres léger.

Afin de positionner et orienter le dispositif 1 dans un volume de liquide, une
structure est par exemple fixée au dispositif 1, permettant sa mise en position et son
maintien lors d’une phase d’utilisation.

Selon un mode de réalisation, le dispositif 1 fait partie d’un systeme tel que présenté
sur la [Fig.7]. Un tel systeme comprend le dispositif 1 et comprend en outre une
structure flottante 30 fixée au dispositif 1 de maniere a positionner le deuxieme orifice
d’entrée 21 a une premiere distance d’une surface 60 du liquide, laquelle premicre
distance est inférieure a une deuxieme distance entre la surface 60 et le premier orifice

d’entrée 11. La structure flottante 30 comprend par exemple un bati rigide 34 supporté
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par au moins trois flotteurs 31, 32, 33, les flotteurs étant disposés de manicre a former
un triangle dans lequel se situe le dispositif 1.

Le premier flotteur 31 est dans ce mode de réalisation placé devant le deuxicme
orifice d’entrée 21 a une distance déterminée de ce dernier, c’est-a-dire que le premier
flotteur 31 est positionné au niveau de la surface 60 du liquide du c6t€ du bec saillant
22 du dispositif 1. Dans cette position, le premier flotteur 31 protege le bec saillant 22
de corps solides pouvant heurter le bec saillant 22, il empéche par exemple une
branche flottant a la surface du liquide de venir toucher directement ce bec saillant 22.

Avantageusement, le premier flotteur dispose en outre d’un stabilisateur coulissant
immergé. Un tel stabilisateur permet ainsi de tamponner un éventuel a-coup hy-
draulique lors d’une mise en charge d’une pompe 50, prévenant tout mouvement
brusque du dispositif 1 et évitant ainsi d’aspirer de 1’air si le premier orifice d’entrée
21 venait a s’approcher trop pres de la surface 60 du liquide. Le stabilisateur a par
exemple une masse de 1kg dans le cas ot un diametre du premier conduit 10 du
dispositif 1 est de I’ordre de 100mm.

Les deuxieme 32 et troisieme 33 flotteurs sont placés de maniere a former, avec le
premier flotteur 31, un triangle centré sur le dispositif 1. De cette maniere, le premier
flotteur 31 étant placé devant le bec saillant 22, le premier flotteur 31 est positionné a
I’opposé de 1’orifice de sortie 12, soit a I’opposé du tuyau d’évacuation 40. Les
deuxieme 32 et troisieme 33 flotteurs sont alors disposés de part et d’autre du tuyau
d’évacuation 40.

Un flux principal, de liquide et d’éléments en suspension, en surface 60 du liquide
provient du coté opposé au bec saillant 22. Ce flux principal passe alors entre les
deuxieme 32 et troisieme 33 flotteurs. Les deuxieme 32 et troisieme 33 flotteurs ne
font pas obstacle au flux principal en surface 60 du liquide, I’écoulement autour du
dispositif 1 est alors facilité.

La forme, la taille et la matiere des flotteurs 31, 32, 33 dépend de plusieurs pa-
rametres tels que la nature du liquide et des éléments en suspension qui seront a leur
contact, mais aussi de la masse a porter. En effet, leur role est de porter le dispositif 1
ainsi que le bati rigide 34 dont les masses sont variables en fonction de leur taille et des
matériaux employés.

Il est ainsi possible d’utiliser des flotteurs standards tels que des bouées sphériques
en matériau thermoplastique. L’ utilisation d’éléments standards permet ainsi de les in-
terchanger rapidement en fonction du milieu d’utilisation et facilite la maintenance.
Suivant les éléments de dimensionnement précédemment utilisés, la masse portée par
une bouée est proche de 5kg, le systeme comprenant le dispositif 1 et la structure
flottante 30 ayant un une masse totale inférieure a 15kg.

Il est également possible, pour des usages précis, de réaliser des flotteurs dans des
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matériaux variés et suivant des réalisations plus complexes. Par exemple, des matieres
phosphorescentes sont utilisées pour une meilleure visibilité de nuit et/ou un un
éclairage est intégré, par exemple un €clairage sur batterie a I’intérieur de flotteurs
étanches.

Le bati rigide 34 est quant a lui totalement immergé, permettant a un utilisateur
d’opérer facilement autour du dispositif 1, il est ainsi tres aisé d’évacuer des éléments
flottants pouvant obturer le deuxi¢me orifice d’entrée 21 lorsque le dispositif 1 est en
fonctionnement. L’absence d’obstacle obtenue par une structure rigide 34 immergée
permet a I’ utilisateur d’avoir une visibilité optimale sur le dispositif 1, facilitant ainsi
des réglages de débit et de pression par exemple.

Selon un mode de réalisation, les flotteurs 31, 32, 33 sont totalement immergés sous
la surface 60 du liquide, tout comme le bati rigide 34. Cela est possible en définissant
le volume et la matiere des flotteurs 31, 32, 33 de maniere a porter trés exactement le
systeme constitué du dispositif 1 et de la structure flottante 30. Cela permet de ne
former aucun obstacle en surface, facilitant I’écoulement du fluide et des éléments en
suspension au niveau de la surface 60 du liquide et permettant également de disposer
d’un systeme comprenant le dispositif 1 et la structure flottante 30 invisible.

Selon un autre mode de réalisation, le bati rigide 34 et le dispositif 1 sont constitués
d’une seule piece. Cette solution présente I’avantage de développer ensemble ce sous
ensemble du systeme comprenant le dispositif 1 et la structure flottante 30, adaptant les
différents éléments de manicre a optimiser les flux de liquide et d’éléments en
suspension par exemple, mais aussi d’obtenir un systéme mécaniquement équilibré ce
qui facilite sa manipulation.

Suivant les €léments de dimensionnement précédemment utilisés, le systeme
comprenant le dispositif 1 et la structure flottante 30 ne nécessite qu’un tirant d’eau de
35cm. Il est donc utilisable tres pres des berges d’un étang par exemple mais aussi dans
des contenants de liquideprésentant une faible profondeur.

Selon un exemple de réalisation particuluer, le systéme comprenant le dispositif 1 et
la structure flottante 30 comprend en outre des premiers moyens de réglage d’une
profondeur d’immersion du dispositif 1 et des deuxiemes moyens de réglage d’un
angle d’inclinaison du dispositif 1.

Les flotteurs 31, 32, 33 sont par exemple fix€s au bati rigide 34 a ’aide d’un moyen
de fixation réglable, par exemple permettant une translation verticale du flotteur 31,
32, 33 par rapport au bati rigide 34. Une telle fixation est par exemple réalisée a 1’aide
d’une liaison obtenue par 1’assemblage d’un élément fileté reli€ a un flotteur 31, 32, 33
et d’un écrou reli€ au bati rigide 34. Ce moyen de fixation permet un réglage du pa-
rallélisme, c’est-a-dire de I’inclinaison du dispositif 1 par rapport a la surface du

liquide, et de la profondeur d’immersion de dispositif 1 notamment la hauteur f du filet



[0138]

[0139]

[0140]

[0141]

[0142]

[0143]

[0144]

[0145]

[0146]

16

d’eau. Selon cet exemple, les premiers et deuxiemes moyens de réglage sont
confondus.

Ces moyens de réglage d’une profondeur d’immersion du dispositif 1 et des moyens
de réglage d’un angle d’inclinaison du dispositif 1 permettent d’utiliser le dispositif 1
dans différents milieux en garantissant un réglage optimal du dispositif en fonction par
exemple de la viscosité du liquide, de la taille et de la position des éléments en
suspension.

Ces moyens de réglage sont par exemple obtenus a ’aide d’autres types de
construction, par exemple des crémailleres a plusieurs positions, et peuvent Etre ajustés
a distance par exemple a I’aide de moyens mécaniques simples tels qu’une manette
reliée a un céble gainé entrainant en translation un ¢lément du moyen de réglage ou a
I’aide d’éléments mécaniques plus complexes tels que des vérins ou petits moteurs.

Selon autre mode de réalisation, le bati fixe 34 n’est pas relié a des flotteurs 31, 32,
33 mais est fixé a une paroi d’un bassin ou d’une cuve, ou encore est porté a 1’aide
d’un treuil soutenu a ’extérieur de la structure contenant le liquide.

Comme précédemment développé et présenté dans la [Fig.8], le tuyau d’aspiration 40
peut étre reli€ a une pompe 50. Le systeme d’aspiration d’éléments en suspension dans
un liquide comprend le dispositif 1, la structure flottante 30, au moins un tuyau
d’évacuation 40 et une pompe 50.

La pompe 50 n’est pas embarquée sur le dispositif flottant 30, rendant ainsi
I’ensemble composé du dispositif flottant 30 et du dispositif 1 tres 1éger. Ce dernier est
alors tres facile a manipuler et permet a une personne seule de le déplacer. Dans un
exemple précédemment développé, cet ensemble a une masse inférieure a 15kg. Il est
ainsi facile de déplacer cet ensemble sur des berges peu stables ou présentant un fort
dénivelé par exemple. De plus le faible tirant d’eau, 35cm d’apres 1I’exemple, permet
de déposer I’ensemble proche de ces berges.

De plus, la pompe 50 n’étant pas embarquée, celle-ci est disposée a I’extérieur du
contenant. Elle est ainsi posée sur un support stable et facile d’acces. Selon un
exemple, la pompe 50 reste fixée a un moyen de transport €vitant ainsi de devoir la
déplacer.

Qu’elle soit électrique ou thermique, la pompe 50 n’est pas en contact avec le liquide
et les éléments en suspension. Elle est ainsi protégée d’éventuelles attaques chimiques
du milieu constitué du liquide et des éléments en suspension. De méme, ce milieu est
protégé de toute nuisance venant de la pompe 50 tels que du bruit, des vibrations, des
pertes d’huile ou des risques €lectriques.

Le systeme constitué du dispositif 1 et de la structure flottante est ainsi inerte et peut
étre utilisé dans des milieux présentant un caractere inflammable ou explosif.

Un avantage de déporter la pompe 50 est également de permettre un nettoyage
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facilité du systeme. En effet, I’extérieur d’une pompe 50 n’est pas facile a nettoyer car
présente de nombreuses aspérités. L’extérieur de la pompe 50 n’étant pas en contact
avec le milieu, elle ne risque pas de déplacer des polluants ou des especes invasives
d’un milieu a un autre.

En fonction du type d’élément en suspension dans le liquide, différents éléments
peuvent ensuite étre ajoutés au systeme par exemple en sortie de pompe tels que des
tamis, des filtres, des dispositifs permettant un traitement chimique, ou par des lampes
a rayons ultraviolets.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits ci-avant mais s’étend a tout dispositif d’aspiration d’éléments en suspension
dans un liquide quels que soient la nature du liquide et le type des éléments en
suspension.

La présente invention concerne également un systeme de pompage ou d’aspiration
d’éléments en suspension dans un liquide, par exemple une station de pompage ou de

traitement, fixe ou mobile, comprenant le dispositif 1 des figures 1 a 6.
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Revendications
Dispositif d’aspiration (1) d’éléments en suspension dans un liquide,
caractérisé en ce que ledit dispositif d’aspiration (1) comprend :
- un premier conduit (10) comprenant un premier orifice d’entrée (11) et
un orifice de sortie (12), le premier conduit (10) s’étendant suivant une
premicre direction d’un premier vecteur (z1) reliant un centre (A) du
premier orifice d’entrée (11) a un centre (B) de I’ orifice de sortie (12) ;
et
- au moins un deuxieme conduit (20) débouchant dans le premier
conduit (10) et comprenant un deuxi¢me orifice d’entrée (21), le
deuxieéme conduit (20) s’étendant suivant une deuxi¢me direction d’un
deuxi¢me vecteur (z2) reliant un centre (D) du deuxiéme orifice d’entrée
(21) a un point de rencontre (C) du premier conduit (10) et du deuxicme
conduit (20), le deuxieme vecteur (z2) étant orienté suivant un angle
aigu (o) par rapport au premier vecteur (z1), le deuxieme orifice
d’entrée (21) comprenant un bec saillant (22) agencé sur une partie d’un
contour dudit deuxi¢me orifice d’entrée (21) distale dudit orifice de
sortie (12),
de telle maniere qu’au moins une partie desdits éléments en suspension
soient aspirés via le deuxieme orifice d’entrée (21) et refoulés via
I’ orifice de sortie (12).
Dispositif d’aspiration (1) selon la revendication 1, pour lequel ledit bec
saillant (22) est arrangé dans un prolongement du deuxieme conduit
(20).
Dispositif d’aspiration (1) selon la revendication 1 ou 2, pour lequel une
hauteur (h) dudit bec saillant (22) est comprise entre 0,5 et 2 fois une
largeur minimale (a) d’une section dudit deuxieme conduit (20).
Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 3, pour
lequel ledit bec saillant (22) a une base d’une largeur comprise entre
0,25 et 1 fois une largeur minimale d’une section dudit deuxiéme
conduit (20).
Dispositif d’aspiration (1) selon I'une des revendications 1 a 4, pour
lequel ledit angle (o) a une valeur comprise entre 33 et 67°.
Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 5, pour
lequel une épaisseur d’une paroi dudit deuxieme conduit (20) varie
d’une valeur minimale au niveau dudit deuxi¢me orifice d’entrée (21) a

une valeur maximale a I’intérieur dudit deuxieme conduit (20).
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Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 6, pour
lequel ledit premier conduit (10) présente une section circulaire et ledit
deuxieme conduit (20) présente une section elliptique.

Dispositif d’aspiration (1) selon I'une des revendications 1 a 7, pour
lequel ledit premier conduit (10) correspond a un tube creux de diametre
extérieur compris entre 50 et 200mm.

Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 8, pour
lequel un rapport entre une surface formant ledit deuxiéme orifice
d’entrée (21) et une surface formant ledit premier orifice d’entrée (11)
est compris entre 1 et 2.

Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 9, lequel
est réalisé dans un matériau thermoplastique de type Polychlorure de
Vinyle, dans un matériau métallique de type aluminium ou acier in-
oxydable ou dans un matériau composite en fibre de carbone ou fibre de
verre.

Dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications 1 a 10, pour
lequel ledit orifice de sortie (12) est configuré pour recevoir un tuyau
d’évacuation (40) en dépression et/ou ledit premier orifice d’entrée (11)
est configuré pour recevoir un tuyau de refoulement en charge.

Systeme d’aspiration d’éléments en suspension dans un liquide
comprenant le dispositif d’aspiration (1) selon I’une des revendications
1 a 11, ledit systeme comprenant en outre une structure flottante (30)
fixée audit dispositif d’aspiration (1) de manicre a positionner ledit
deuxieme orifice d’entrée (21) a une premiere distance d’une surface
(60) dudit liquide inférieure a une deuxieme distance entre ladite surface
(60) et ledit premier orifice d’entrée (11),

ladite structure flottante (30) comprenant un bati rigide (34) supporté
par au moins trois flotteurs (31, 32, 33), lesdits au moins trois flotteurs
étant disposés de maniere a former un triangle dans lequel se situe ledit
dispositif d’aspiration (1).

Systeme selon la revendication 12, comprenant en outre des premiers
moyens de réglage d’une profondeur d’immersion du dispositif
d’aspiration (1) et des deuxieémes moyens de réglage d’un angle
d’inclinaison du dispositif d’aspiration (1).

Systeme selon 1’une des revendications 12 a 13, comprenant en outre au

moins un tuyau d’évacuation (40) et une pompe (50).
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