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PROCESSO DE FABRICAGCAO DE UM REVESTIMENTO COM TELA
TERMOCOLANTE

[001] A presente invencdo se refere ao dominio dos
revestimentos com tela termocolantes dque sdo suporte,
téxteis ou ndo tecidos, sobre uma face dos quais é aplicado
um polimero termoadesivo sob a forma de pontos, esse
polimero estando apto a aderir posteriormente sobre uma
peca de roupa a ser reforcada sob o efeito da aplicacdo de
uma certa pressdo a quente.

[002] Dentre todos os problemas encontrados no dominio
do revestimento com tela termocolante, um dos mais
delicados a resolver consiste no risco de transpassagem do
suporte de revestimento com tela, quando da aplicag¢do por
pressdo a quente do revestimento com tela termocolante
contra a pegca de roupa a reforcar. Com efeito, a
temperatura que é escolhida para efetuar essa aplicacdo a
quente deve ©permitir realizar a fusdo do polimero
termoadesivo, de maneira que o polimero assim fundido possa
se repartir e aderir sobre as fibras ou filamentos na
superficie da peca de roupa. Acontece, todavia, que o
polimero flui através das fibras ou filamentos e aparece
sobre a superficie oposta do suporte de revestimento com
tela. Isto pode ter uma incidéncia no plano estético, caso
0 revestimento com tela seja destinado a ser aparente e a
formar a face do avesso da roupa. Além disso e sobretudo,
essa transpassagem tem por efeito aumentar localmente a
rigidez do revestimento com tela e, portanto, da peca de
roupa, © que pode ser contridrio ao efeito desejado. Pode
também provocar colagens sobre os tecidos de forracdo, tais

como forros e parte de pedraria no avesso, 0 que provoca
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uma degradacdo da qualidade da roupa.

[003] Uma solugcdo para esse problema ¢é fornecida,
notadamente pelo documento FR 2 177 038, que consiste em
depositar sobre o suporte de revestimento com tela pontos
constituidos de ©pelo menos duas camadas superpostas
formadas de polimero termoadesivo de composicgdes
diferentes, de modo gque a subcamada gque é aplicada
diretamente sobre o suporte de revestimento com tela possua
uma deformacdo termopléastica menor do que aquela da camada
superior, nas condic¢des normais de temperatura e de presséo
de aplicagdo do revestimento com tela termocolante sobre a
peca de roupa. Essa diferenca de deformacdo pode
notadamente ser obtida, utilizando-se para a subcamada um
polimero que possui uma viscosidade de fusdo maior e/ou uma
faixa de temperatura de comeco de fusdo mais elevada do que
o polimero da camada superior. Assim, quando da aplicacéo
do revestimento com tela sobre a peca de roupa, o polimero
formando a subcamada cria de qualgquer forma uma barreira
protetora, que impede a deformacdo do ponto sobre a face
contridria do suporte de revestimento com tela.

[004] A aplicacdo da camada superior pode notadamente
ser realizada por salpicamento de particula de polimero,
depois eliminacdo, por aspiracdo, das particulas gque nédo
aderem sobre a subcamada que foi depositada no estado
pastoso.

[005] Apbs depdsito dos pontos de polimero,
constituidos da subcamada e da camada superior, o suporte
de revestimento com tela pode passar em um compartimento de
aquecimento a fim de colocar em fusdo as particulas de

polimero termoadesivo da camada superior. Convém, com
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efeito, que o revestimento com tela termocolante possa ser
enrolado e manipulado sem risco de perda de particulas de
polimero termoadesivo que constitui a camada superior. Esse
tratamento térmico tem, portanto, por finalidade consolidar
o ponto, criando uma adesdo entre o polimero da subcamada e
aquele da camada superior. Além disso, essa operacdo de
aquecimento tem por finalidade eliminar o solvente da
subcamada no estado pastoso.

[006] Essa técnica apresenta todavia um limite que
reside no risco de deslaminacdo dos pontos de polimero
termocolante, entre a subcamada e a camada superior. Com
efeito, mesmo se a subcamada e a camada superior aderirem
uma a outra, gracas a fusdo das particulas que constituem a
camada superior, essa adesdo se mostra mais freqlientemente
insuficiente para evitar qualquer risco de separacdo entre
o revestimento com tela termocolante e a peca de roupa,
quando se exerce uma tragdo entre esses dois elementos,
essa separacdo intervindo precisamente ao nivel da zona de
ligagdo entre a subcamada e a camada superior que constitui
uma zona de menor resisténcia mecénica.

[007] Buscou-se, nos documentos EP 855 146 e EP 1 314
366, prevenir esse inconveniente, voltando-se para uma
solucdo que utiliza pontos de polimero compostos ndo mais
de uma subcamada e de uma camada superior, mas pontos de
polimero monoblocos, nos quals o efeito de Dbarreira
protetora ¢é criado por uma modificacdo localizada do
polimero que constitui o ponto.

[008] No documento EP 855 146, os pontos de polimero
termofusivel contém um ativador radicalar e submete-se uma

das faces do suporte de revestimento com tela a um
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bombardeamento eletrdnico regulando a profundidade de
penetracéao dos elétrons nos pontos de polimero
termofusivel, de modo a obter uma modificacdo das
propriedades fisicoquimicas do polimero termofusivel,
escolhido dentre a temperatura da fusdo e da viscosidade,
sobre uma espessura limitada e em relacgc&o a espessura média
E dos pontos de polimero.

[009] E essa modificacdo das propriedades fisioquimicas
do polimero termofusivel que permite criar uma
diferenciacdo entre a parte superior do ponto do polimero
que ¢é destinado a &exercer seu papel de ©polimero
termoadesivo e a parte inferior do ponto de polimero, nas
proximidades do suporte de revestimento com tela, dgque
exerce papel de barreira protetora e evita a deformacdo da
parte superior do ponto sobre o avesso do suporte de
revestimento com tela, quando da aplicacdo por pressdo a
quente do revestimento com tela termocolante contra a pega
de roupa a reforgar.

[010] No documento EP 1 314 366, a presenca de agente
radicalar no polimero que constitui cada ponto é
substituida por uma termofuncionalizacdo desse polimero.

[011] Essa solucdo que evita o fenbmeno de deslaminacéo
apresenta, todavia, inconvenientes.

[012] Por um lado, ela necessita de uma regulagem final
da penetracdo dos elétrons nos pontos de ©polimero,
regulagem que é tanto mais delicada que é a face contréaria
do suporte de revestimento com tela que é submetido ao
bombardeamento eletrdédnico e que ¢é preciso, portanto,
considerar eventuais efeitos devido & presenca desse

suporte de revestimento.
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[013] Além disso, ¢é necessario realizar uma mistura
perfeitamente homogénea do ativador radicalar em cada ponto
de polimero ou eventualmente uma perfeita homogeneidade da
funcionalizacdo do polimero que constitui cada ponto.

[014] Por outro lado, essa solucdo acarreta um
sobrecusto de matérias consumiveis que ndo é tecnicamente
justificado; com efeito, é o volume total de cada ponto que
comporta um  agente radicalar ou cujo polimero é
funcionalizado enquanto que sé uma pequena parte desse
volume, sobre a espessura e, justifica a utilizacdo desse
agente radicalar ou dessa funcionalizacgdo.

[015] A finalidade da presente invencdo é de prevenir
os inconvenientes da deslaminacéo das duas camadas
superpostas na técnica conhecida pelo documento FR 2 177
038, evitando os problemas apresentados pelos dois
documentos EP 855 146 e EP 1 314 366.

[0l6] Essa finalidade ¢é perfeitamente atingida pelo
processo de fabricagdo de um revestimento com tela
termocolante que consiste em:

a) depositar, por meio de um quadro de impresséo
serigrdfica, diretamente sobre a superficie de um suporte,
téxtil o ndo tecido, pontos de polimero que forma uma
subcamada de protecdo, esse polimero sendo um polimero
termofusivel ndo reticulado, mas reticulédvel, com ou sem
adjungdo de um ativador radicalar por aplicacdo de um
bombardeamento eletrdnico;

b) depositar sobre a subcamada uma camada superior de
polimero termoadesivo, ndo reticuldvel por aplicacdo de um
bombardeamento eletrdnico, que tem uma estrutura polimérica

que é compativel com aquela do polimero da subcamada;
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c) submeter o suporte a um tratamento térmico de modo
a fazer fundir esse polimero termoadesivo sobre essa
subcamada de protecdo; e

d) apbés o tratamento térmico, submeter o suporte de
revestimento com tela a acao de um bombardeamento
eletrbnico, de modo a reticular o polimero dessa subcamada.

[017] Assim, quando do tratamento térmico, o polimero
termoadesivo no estado fundido interpenetra a estrutura
polimérico do polimero da subcamada, gracas a
compatibilidade de sua estrutura polimérica respectiva.

[018] De preferéncia, o polimero da subcamada e o
polimero da <camada superior tém a mesma estrutura
polimérica, tratando-se principalmente de copoliamida ou de
polietileno ou eventualmente de copoliéster ou de
poliuretano.

[019] Dessa forma, o tratamento térmico provoca né&o
somente a fusdo do polimero termoadesivo da camada superior
mas também aquela do polimero reticuldvel da subcamada, o
que homogeneiza a estrutura de cada ponto de polimero na
superficie do suporte de revestimento com tela.

[020] A mesma estrutura polimérica, para o polimero da
subcamada e da camada superior, pode ser obtida, seja
utilizando estritamente o mesmo polimero, mas com a adicédo
de um agente radicalar na subcamada, seja utilizando
polimeros de graus diferentes, o que permite também fazer
variar os pontos de fusédo.

[021] A aplicacdo do bombardeamento eletrdnico intervém
de preferéncia, apbds resfriamento dos pontos de polimero.

[022] Em uma variante de realizacdo, o tratamento

térmico, por um lado, e a aplicacdo do bombardeamento
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eletrbnico, por outro lado, sd&o operacdes independentes,
feitas em instalacgdes separadas.

[023] Com efeito, é inteiramente possivel enrolar sobre
ele prdéprio o suporte de revestimento com tela, depois que
0os pontos de polimero sofreram o tratamento térmico e foram
resfriados.

[024] Pode-se, portanto, realizar sobre uma instalacéo
convencional o depbésito dos pontos de polimero, seu
tratamento térmico e seu resfriamento sobre uma outra
instalacdo especifica, a aplicacdo da radiacdo em condicdes
operacionais diferentes, notadamente de velocidade.

[025] Isto permite otimizar os custos de fabricacdo do
revestimento com tela termocolante, segundo o processo da
invencéo.

[026] A presente invencdo serd melhor compreendida com
a leitura da descricdo de exemplos de revestimentos com
tela termocolantes obtidos sobre a instalacdo ilustrada de
maneira esquematica na figura UGnica anexada.

[027] O revestimento com tela termocolante 1, cuja
fabricacdo vai ser descrita a seguir, compreende, por um
lado, um suporte de revestimento com tela 2, que é suporte
téxtil tecido ou tricotado ou um ndo-tecido e, por outro
lado, pontos 3 de polimero que sdo dispostos sobre uma das
faces 2a do suporte de revestimento com tela.

[028] Cada ponto de polimero 3 ¢é formado de duas
camadas dque foram depositadas sucessivamente sobre o
suporte de revestimento com tela 2, a saber uma subcamada
3a e uma camada superior 3b.

[029] A camada superior 3b estd em um polimero

termoadesivo.
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[030] A subcamada 3a estd em um polimero reticulado,
cuja estrutura polimérica é compativel com aquela do
polimero da camada superior 3b, de preferéncia um polimero
reticulado que tem a mesma estrutura polimérica que aquela
do polimero da camada superior 3b.

[031] Quando do depédsito sobre o) suporte de
revestimento com tela 2 da subcamada 3a, o polimero
reticuldvel n&o ¢é ainda reticulado, sua reticulacéo
intervindo quando do processo de fabricacdo do revestimento
com tela termocolante 1, conforme serd explicado a seguir.

[032] O depésito da subcamada 3a de cada ponto de
polimero 3 é realizado utilizando-se um quadro de impresséo
serigrdfica 4 gque coopera, por um lado, com um raspador
interno 4a, e por outro lado, com um contra-cilindro 5.

[033] A subcamada 3a, que se apresenta sob a forma de
uma pasta ou de uma dispersdo em um solvente notadamente
uma dispersdo adquosa, ¢é depositada diretamente sobre o
suporte de revestimento com tela 2, quando da passagem
deste ao nivel da 1linha de tangéncia entre o quadro
serigrafico 4 e o contra-cilindro 5.

[034] Uma camada superior 3b é em seguida depositada
sobre cada subcamada 3a.

[035] No exemplo ilustrado, esse depdbdsito ocorre
dispersando-se, gragas a um dispositivo de projeg¢do 6, o
polimero termoadesivo sob a forma de particulas sobre o
suporte de revestimento com tela 2, previamente revestido
das subcamadas 3a.

[036] Devido a apresentacdo dessas subcamadas 3a sob a
forma de pasta ou de dispersdo, as particulas de polimero

termoadesivo, que estdo em contato com essas subcamadas,
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aderem a superficie destas.

[037] As particulas, gque caem sobre o suporte de
revestimento 2, mas podem estar em contato com as
subcamadas 3a, ndo aderem a esse suporte de revestimento
com tela 2 e podem, portanto, ser facilmente eliminadas.

[038] Essa eliminacdo do excesso de particulas que néo
aderem as subcamadas 3a é realizada no dispositivo de
eliminacdo 7, notadamente por aspiracédo 8.

[039] Assim & saida do dispositivo de eliminacédo 7,
sobre a face revestida 2a do suporte de revestimento com
tela 2, s8o repartidas subcamadas 3a superpostas de
particulas de polimero termoadesivo 9.

[040] O suporte de revestimento com tela assim
revestido com essas duplas camadas passa em seguida em um
compartimento 10 de aquecimento em condic¢des de temperatura
e de duracdo de tratamento que permitem obter a fusdo das
particulas 9, assim como a evaporacdo do solvente das
subcamadas 3a.

[041] Quando dessa fusdo, produz-se uma interpenetracdo
do polimero termoadesivo na estrutura do polimero que forma
a subcamada 3a, interpenetracédo que favorece a
homogeneidade do ponto de polimero 3 e diminui, portanto,
0s riscos de deslaminacdo entre a subcamada 3a e a camada
superior 3b.

[042] Esse risco de deslaminacdo € ainda diminuido
quando se utiliza, como polimero da subcamada 3a, um
polimero que tem a mesma estrutura polimérica que o
polimero termoadesivo da camada superior 3b, e que é levado
também a se fundir quando do tratamento térmico.

[043] Apbds a passagem no compartimento de aquecimento



10/12

10 e apbds resfriamento, notadamente gragcas a bocais ou
rampas de projecdo de ar frio ou por passagem sobre um ou
varios cilindros resfriados, o suporte de revestimento com
tela 2 reveste subcamadas 3a e camadas superiores 3b, é
enrolado sobre ele mesmo sob a forma de uma bobina 11. Essa
bobina 11 é submetida, em uma outra instalacéo,
eventualmente deslocalizado em relacdo aquela que foi
descrita anteriormente, a aplicacdo de um bombardeamento
eletrbnico, permitindo reticular o polimero das subcamadas
3a e obter assim os pontos de polimero 3, de acordo com o
processo da invencgéo.

[044] Esse bombardeamento eletrdnico é obtido a partir
de um canhdo a elétrons industrial.

[045] Contrariamente aoc que era previsto nos documentos
EP 855 146 e EP 1 314 366, ndo € mais necessario ter uma
regulagem muito precisa da penetracdo do feixe de elétrons.
Basta que essa penetracdo seja suficiente na subcamada 3a
para permitir a reticulacdo do polimero dessa subcamada.

[046] Se o feixe de elétrons penetra também na camada
superior 3b, isto ndo tem incidéncia, J& que o polimero
termoadesivo constitutivo dessa camada superior 3b ndo é
ele préprio reticuldvel por bombardeamento eletrdnico.

[047] A reticulacdo do ©polimero da subcamada 3a
modifica as propriedades fisicoquimicas desse polimero,
notadamente sua temperatura de fusdo e/ou sua viscosidade,
de modo que, de maneira conhecida pelos documentos pré-
citados, essa subcamada 3a forme a barreira protetora
buscada.

[048] De preferéncia, os pontos de polimero

termofusivel que forma a subcamada de protecdo contém um
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ativador radicalar, por exemplo, um mondémero de tipo
acrilato, escolhido notadamente dentre o trimetilolpropano
trimetacrilato e o trimetilolpropano triacrilato.

[049] Em um exemplo preciso de realizacdo dado a titulo
ndo exaustivo, a camada superior 3b é realizada a partir de
particulas 9 de copoliamida e a subcamada 3a é realizada a
partir de particulas 9 de copoliamida e a subcamada 3a é
realizada a partir de uma dispersédo de pd de copoliamida em
mistura com um ativador radicalar gque, no <caso, é o
trimetilolpropano trimetacrilato a razdo de 10 % em peso do
ativador radicalar em relacdo a poliamida.

[050] Testes comparativos foram levados entre esse
revestimento com tela termocolante (A) e um revestimento
com tela convencional (B), dos quais cada ponto de polimero
¢ formado de wuma camada superior do mesmo polimero
termoadesivo em poliamida e cuja subcamada de protecdo é em
polietileno alta densidade.

[051] Sobressai desses testes que o revestimento com
tela termocolante (A) da invengdo apresenta uma forca de
colagem que é, as temperaturas habituais de contra-colagem
do revestimento com tela sobre a peca de roupa, superior de
20 a mais de 50 % aquela obtida com o revestimento com tela
convencional (B), em funcdo da temperatura utilizada.

[052] Sobressai também desses testes de travessia,
realizados nas condig¢des previstas no documento EP 0 855
146, que o revestimento com tela termocolante (A) da
invencdo apresenta valores de travessia que sdo compardveis
aqueles obtidos com o revestimento com tela convencional
(B) .

[053] A presente invencdo ndo esta limitada aos modos
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de realizacdo acima.

[054] O polimero reticuldvel da subcamada 3a pode
certamente ser um ©polimero funcionalizado, tal como
descrito no documento EP 1 314 366.

[055] Nesse caso, os pontos de polimero termofusivel
formam a subcamada de protegdo a base de um polimero
funcional, comportam grupamentos funcionais geradores de
radicais livres sob a acdo de um bombardeio eletrdnico, e
grupamentos funcionais aptos a reagirem com radicais livres
assim formados.

[056] O depdsito das camadas superiores 3b pode ser
feita também por meio de um quadro serigréfico idéntico
aquele que realiza o depdsito das subcamadas 3a e cujo
funcionamento ¢é perfeitamente sincronizado para gque as
camadas superiores 3b sejam depositadas sobre as subcamadas

3a.
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REIVINDICAGOES
1. Processo de fabricacdo de um revestimento com tela

termocolante, caracterizado pelo fato de consistir em:

a) depositar, por meio de um quadro de impresséio
serigradfica, diretamente sobre a superficie de um suporte
(2), téxtil ou n&o tecido, pontos de polimero que formam
uma subcamada (3a) de protecdo, esse polimero sendo um
polimero termofusivel ndo reticulado, mas sendo reticulavel
por aplicacgdo de um bombardeamento eletrdnico;

b) depositar sobre a subcamada (3a) uma camada
superior (3b) de polimero termoadesivo, ndo reticulével por
aplicagcdo de um bombardeamento eletrbnico, dgque tem uma
estrutura polimérica que ¢é compativel com aquela do
polimero da subcamada;

c) submeter o suporte (2) a um tratamento térmico de
modo a fazer fundir esse polimero termoadesivo sobre essa
subcamada de protecgdo; e

d) apbdés o tratamento térmico, submeter o suporte de
revestimento com tela a acao de um bombardeamento
eletrbénico, de modo a reticular o polimero dessa subcamada.

2. Processo, de acordo com a&a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de o polimero da subcamada (3a) e o

polimero da camada superior (3b) terem a mesma estrutura
polimérica.
3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de a aplicacdo do bombardeamento

eletrdnico ser aplicada apds resfriamento dos pontos de
polimero.
4. Processo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de o tratamento térmico, por um
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lado, e a aplicacdo da radiacdo, por outro lado, serem
operacdes independentes, realizadas sobre instalacdes
separadas.

5. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de os pontos

de polimero termofusivel formando a subcamada de protecdo
conterem um ativador radicalar.
6. Processo, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de a camada superior ser realizada

a partir de particulas de copoliamida e a subcamada ser
realizada a partir de uma dispersdo de pd de copoliamida em
mistura com um ativador radicalar.

7. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de os pontos

de polimero termofusivel que formam a subcamada de protecdo
serem a base de um polimero funcional que comporta
grupamentos funcionais geradores de radicais livres sob a
agcdo de um bombardeamento eletrbdnico e grupamentos
funcionais aptos a reagirem com radicais livres assim
formados.

8. Processo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de o polimero da subcamada (3a) e o

polimero da camada superior (3b) terem a mesma estrutura
polimérica sendo constituidos por copoliamida.
9. Processo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de o polimero da subcamada (3a) e o

polimero da camada superior (3b) terem a mesma estrutura
polimérica sendo constituidos por polietileno.
10. Processo, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de o ativador radicalar ser um
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monémero do tipo acrilato.
11. Processo, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de o ativador radicalar ser

selecionado a partir de trimetilolpropano, trimetacrilato e
trimetilolpropano triacrilato.
12. Processo, de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado pelo fato de o ativador radicalar ser

trimetilolpropano triacrilato em uma concentracdo de 10% em

peso de ativador radicalar com relacgdo a poliamida.
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PROCESSO DE FABRICAGCAO DE UM REVESTIMENTO COM TELA
TERMOCOLANTE

O processo de fabricacdo de um revestimento com tela
termocolante consiste em depositar, por meio de um quadro
de impressédo serigrafica, diretamente sobre a superficie de
um suporte (2), téxtil ou ndo tecido, dos pontos de
polimero que formam uma subcamada (3a) de protecgdo, em
depositar sobre a subcamada (3a) uma camada superior (3b)
de polimero termoadesivo, e em submeter o suporte (2) a um
tratamento térmico, de modo a fazer fundir esse polimero
termoadesivo sobre a essa subcamada de protecdo.

O polimero que forma a subcamada (3a) é um polimero
ndo reticulado, mas reticuldvel por aplicacdo de um
bombardeamento eletrdnico e que, além disso, tem uma
estrutura polimérica que ¢é compativel com aquela do
polimero termoadesivo da camada superior (3b).

Apdés o tratamento térmico, submete-se o suporte de
revestimento com tela (2) & acdo de um bombardeamento
eletrdnico, notadamente um bombardeamento eletrdnico, de
modo a reticular o polimero dessa subcamada (3a).

De preferéncia, o polimero da subcamada (3a) e o
polimero da camada superior (3b) tém a mesma estrutura

polimérica, tratando-se de copoliamida ou de polietileno.
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