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Oberbau  für  einen  Kühlturm. 

®  Die  Erfindung  betrifft  einen  Oberbau  für  einen  Kühl- 
turm,  dessen  hyperbolischer  Mantel  eine  mit  Stahlrohren 
gebildete  raumfachwerkartige  Tragkonstruktion  und  eine 
damit  verbundene  Beplankung  aufweist. 

Um  einen  Kühlturmoberbau  zu  schaffen,  bei  dem  der 
erforderliche  Aufwand  für  Montage  und  ggf.  Demontage  ver- 
ringert  ist,  wird  vorgeschlagen,  daß  das  Fachwerk  (2)  in  sich 
selbsttragend  ausgeführt  ist  und  die  Beplankung  (3)  aus 
Blechen,  Kunststoffplatten  oder  einer  folien-  oder  tuchar- 
tigen  Bespannung  besteht. 
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Oberbau  für  einen  Küh l tu rm 

Die  Erf indung  b e t r i f f t   einen  Oberbau  für  einen  Kühlturm,  d e s s e n  

h y p e r b o l i s c h e r   Mantel  eine  mit  S t a h l r o h r e n   g e b i l d e t e   r aumfachwerk -  

a r t i g e   T r a g k o n s t r u k t i o n   und  eine  damit  verbundene  Beplankung  a u f -  

w e i s t .  

Ein  d e r a r t i g e r   Oberbau  wird  in  der  DE-OS  26  05  677  v o r g e s c h l a g e n .  

Die  d o r t i g e   Lösung  b e s t e h t   aus  e iner   dünnen  S t a h l b e t o n s c h a l e ,   d i e  

durch  ein  Rohrfachwerk  a u s g e s t e i f t   i s t ,   wobei  h o r i z o n t a l   u n d / o d e r  

v e r t i k a l   in  einem  gewissen  Abstand  von  der  Schale  angeordne te   G u r t e  

durch  D i a g o n a l s t ä b e   s c h u b f e s t   mit  der  S t a h l b e t o n s c h a l e   ve rbunden  

s ind.   Es  hande l t   sich  h i e rbe i   um  eine  Verbundbauweise ,   bei  der  d i e  

E i n z e l e l e m e n t e   der  S t a h l b e t o n s c h a l e   zu  der  T r a g f ä h i g k e i t   der  Gesamt-  

k o n s t r u k t i o n   in  u n v e r z i c h t b a r e r   Weise  b e i t r a g e n .   Diese  K o n s t r u k t i o n  

hat  den  N a c h t e i l ,   daß  das  Gewicht  eines  solchen  Kühlturms  durch  d i e  

S t a h l b e t o n s c h a l e   a u ß e r o r d e n t l i c h   hoch  i s t   und  daher  e r h e b l i c h e n  

Aufwand  h i n s i c h t l i c h   der  Fundamente  e r f o r d e r t .   Wei te rh in   i s t   d e r  

Aufwand  für  Montage  und  g e g e b e n e n f a l l s   Demontage  -  durch  die  S t a h l -  

b e t o n s c h a l e   bed ing t   -  sehr  hoch.  Außerdem  is t   das  Mate r ia l   d e r  

S t a h l b e t o n s c h a l e   im  Fa l l e   e ines   Abbruchs  des  Kühlturms  p r a k t i s c h  

nicht   w i e d e r v e r w e n d b a r .  

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es  daher ,   einen  Kühl turmoberbau  d e r  

gat tungsgemäßen  Art  v o r z u s c h l a g e n ,   bei  dem  der  e r f o r d e r l i c h e   Aufwand 

für  Montage  und  g e g e b e n e n f a l l s   Demontage  v e r r i n g e r t   i s t .  

Gelbst   wird  d iese   Aufgabe  e r f indungsgemäß  durch  einen  K ü h l t u r m o b e r -  

bau  mit  den  Merkmalen  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  V o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i ldungen  der  Erf indung  sind  in  den  Unte ransprüchen   2 - 1 4  

a n g e g e b e n .  
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Im  fo lgenden  wird  die  Erf indung  anhand  der  Figuren  1  -  6  n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

Figur  1  einen  e r f indungsgemäßen   Kühlturm  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

Figur  2  eine  D r a u f s i c h t   gemäß  Figur  1 ,  

Figur  3  den  A u s s c h n i t t   A  gemäß  Figur  1,  

Figur  4  den  A u s s c h n i t t   B  gemäß  Figur  1 ,  

Figur  5  einen  e r f indungsgemäßen   Kühlturm  mit  Pylon  und 

i n t e g r i e r t e m   R a u c h g a s s c h o r n s t e i n   in  D r a u f s i c h t ,  

Figur  6  einen  e r f indungsgemäßen   Kühlturm  mit  R a u c h g a s s c h o r n -  
s t e in   im  L ä n g s s c h n i t t .  

Der  in  Figur  1  im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   Kühlturm  weis t   e i n e n  

Mantel  1  auf,   dessen  T r a g k o n s t r u k t i o n   als   r äuml iches   Fachwerk  2 

a u s g e b i l d e t   i s t   und  auf  dem  Fundament  14  r u h t .   Außen  auf  d i e sem 

Fachwerk  2  i s t   eine  Beplankung  3  b e f e s t i g t .   Das  Fachwerk  2  i s t   s o  

a u s g e f ü h r t ,   daß  es  auch  ohne  Beplankung  3  v ö l l i g   s e l b s t t r a g e n d   i s t .  

Die  Beplankung  3,  die  mit  Vor te i l   auch  auf  der  I n n e n s e i t e   des  F a c h -  

werkes  2  angebrach t   werden  kann,  b e s t e h t   aus  Blechen,   K u n s t s t o f f -  

p l a t t e n   oder  aus  e ine r   f o l i e n -   oder  t u c h a r t i g e n   Bespannung.  Wegen 
ihre r   erhöhten  S t e i f i g k e i t   i s t   es  zweckmäßig,  T rapezb leche   o d e r  
Wellbleche  für  die  Beplankung  zu  verwenden.  Für  die  K u n s t s t o f f -  

p l a t t e n   eignen  sich  i n sbesonde re   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e   K u n s t s t o f f e .   Im 
Fal le   e iner   F o l i e n -   oder  Tuchbespannung  b e s t e h t   diese  aus  e inem 

v e r r o t t u n g s -   und  UV-beständigen  K u n s t s t o f f .   Der  d a r g e s t e l l t e   Küh l -  
turm  weis t   in  s e ine r   Längsachse  in  v o r t e i l h a f t e r   We i t e rb i l dung   d e r  

Erf indung  einen  Pylon  11  auf,   der  auf  dem  Fundament  15  ruht   und  von 
dem  aus  zur  we i t e r en   Erhöhung  der  S t e i f i g k e i t   des  Bauwerks  in  zwei 
Ebenen  r a d i a l e   Vers t rebungen   12  nach  außen  zum  Fachwerk  2  f ü h r e n .  
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He  Anordnung  der  Vers t r ebungen   12  geht  auch  aus  Figur  Z  in  d e r  

Draufs ich t   he rvor .   Dem  g l e i chen   Zweck  wie  die  Vers t rebungen   12  d i e -  

len  auch  r i n g f ö r m i g e   V e r s t e i f u n g e n   13  i n n e r h a l b   des  K ü h l t u r m m a n t e l s  

1,  die  als  v e r s t ä r k t   a u s g e f ü h r t e   Fachwerksbe re i che   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  Figuren  3  und  4  zeigen  j ewe i l s   die  in  Figur  1  g e k e n n z e i c h n e t e n  

r a c h w e r k s b e r e i c h e   in  v e r g r ö ß e r t e r   Ausführung  mit  den  als  S t a h l r o h r e  

a u s g e b i l d e t e n   Fachwerkss täben   4,  5,  6  bzw.  7,  8,  9.  Mit  Vor te i l   s i n d  

die  Fachwerkss t äbe   4  -  9  in  den  Knoten  10  m i t t e l s   S c h r a u b v e r b i n -  

dungen  zusammengehal ten ,   wobei  zweckmäßigerweise   kuge l ig   a u s g e b i l -  

dete  Verb indungse lemen te   benu tz t   werden,  die  Gewindebohrungen 

aufweisen ,   in  die  die  Fachwerkss täbe   4 - 9   e i n s c h r a u b b a r   s i n d .  

Eine  d e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   z e i chne t   sich  durch  ein  e r h e b l i c h   v e r -  

r i n g e r t e s   Gesamtgewicht   aus,  so  daß  die  Fundamente  14  v e r g l e i c h s -  

weise  k le in   geha l t en   werden  können  und  daher  e r h e b l i c h   weniger  Auf -  

wand  e r f o r d e r n   als  nach  dem  Stand  der  Technik.   Wegen  der  g e w i c h t s -  

armen  Beplankung  3  kann  nämlich  auch  das  Fachwerk  2  l e i c h t e r   a u s g e -  

legt   werden.  Wei te rh in   lassen  sich  mit  d i e s e r   Bauweise  d e u t l i c h  

größere   Bauhöhen  für  Kühltürme  r e a l i s i e r e n .   Der  Aufwand  für  den  Auf-  

und  Abbau  d e r a r t i g e r   Kühltürme  wird  aufgrund  der  v o r g e s c h l a g e n e n  

Kons t ruk t i on   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .   Die  für  den  Bau  v e r w e n d e t e n  

M a t e r i a l i e n   sind  dabei  p r a k t i s c h   in  vollem  Umfang  e iner   W i e d e r v e r -  

wendbarke i t   z u g ä n g l i c h .   Wei te rh in   i s t   darauf   h inzuweisen ,   daß  a u f -  

grund  des  v e r r i n g e r t e n   Baugewichtes   die  E r d b e b e n s i c h e r h e i t   für  e i n e n  

d e r a r t i g e n   Kühl  türm  d e u t l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Darüber  hinaus  e r ö f f n e t   die  e r f indungsgemäße   Bauweise  eine  a u ß e r o r -  

d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t e   Anwendung  im  Rahmen  der  Abgasab le i tung   a u s  

Rauchgasbehand lungsan l agen   (z.B.  Naßwäschen  zur  E n t s c h w e f e l u n g ) .   Wie 

Figur  5  z e i g t ,   läßt   sich  der  zur  Auss t e i fung   der  G e s a m t k o n s t r u k t i o n  

vorgesehene   und  wiederum  als  Raumfachwerk  aus  S t a h l r o h r e n   a u s g e -  

f ü h r t e   Pylon  19  so  g e s t a l t e n ,   daß  ein  z.B.  aus  einem  S tah l -   o d e r  

K u n s t s t o f f r o h r   b e s t e h e n d e r   und  koaxia l   durch  den  Pylon  19  bis  z u r  

oberen  S t i r n s e i t e   des  KUhlturms  oder  ein  Stück  darüber   h i n a u s  

v e r l a u f e n d e r   R a u c h g a s s c h o r n s t e i n   16  in  dem  Pylon  19  geha l t en   w i r d .  
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In fo lge   der  durch  den  Kühlturmmantel   1  bewirkten   wei tgehenden  Wind- 

abschirmung  sind  die  Anforderungen  an  das  F e s t i g k e i t s v e r h a l t e n   des  

S c h o r n s t e i n s   16  und  damit  auch  seine  H e r s t e l l k o s t e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

ge r ing .   Eine  d e r a r t i g e   I n t e g r a t i o n   e ines   S c h o r n s t e i n s   in  die  Küh l -  

t u r m k o n s t r u k t i o n   g e s t a t t e t   es,  die  für  einen  A b g a s s c h o r n s t e i n   an 

sich  e r f o r d e r l i c h e   Bauhöhe  von  z.B.  250  m  e r h e b l i c h   auf  z.B.  130  m 

zu  r e d u z i e r e n ,   da  für  die  Able i tung   der  Abgase  der  Naturzug  des  

Kühlturms  m i t g e n u t z t   werden  kann.  Dies  b r i ng t   eine  b e t r ä c h t l i c h e  

Kos t en reduz i e rung   mit  s i c h .  

In  Figur  6  i s t   der.  Kühlturm  gegenüber  der  Version  in  Figur  5  d a h i n -  

gehend  abgewande l t ,   daß  der  S c h o r n s t e i n   16  n i ch t   mehr  durch  e i n e n  

Pylon  ge füh r t   wird,   sondern  von  Stäben  21  oder  Se i l en   geha l t en   w i r d ,  
die  e i n e r s e i t s   mit  dem  Fachwerk  2  und  a n d e r e r s e i t s   über  r o h r -  

s c h e l l e n a r t i g e   Ringe  20  mit  dem  S c h o r n s t e i n   16  verbunden  s ind .   Durch 

einen  auf  das  Fundament  15  a u f g e s e t z t e n   r o h r f   oranger»  Fuß  18  wird  d e r  

S c h o r n s t e i n   16  v e r t i k a l   a b g e s t ü t z t .   Das  Rauchgas  wird  über  die  Zu- 

l e i tung   17  in  den  S c h o r n s t e i n   16  g e f ü h r t .   Es  i s t   auch  möglich,   a u ß e r  

der  am  oberen  Kühlturmende  e i n g e z e i c h n e t e n   r a d i a l e n   Vers t rebung  12 

ähnl ich   wie  in  Figur  1  in  e ine r   zweiten  oder  in  w e i t e r e n   Ebenen 

z u s ä t z l i c h e   Vers t r ebungen   12  vorzusehen  und  mit  dem  S c h o r n s t e i n   16 

zu  ve rb inden .   Insgesamt  kann  der  S c h o r n s t e i n   16  somit  t r o t z   s e i n e r  

l e i c h t e n   Ausführung  einen  we i t e ren   Be i t r ag   zur  Auss t e i fung   d e r  

Gesamtkons t ruk t ion   l e i s t e n .  

Um  die  von  dem  a b z u l e i t e n d e n   Rauchgas  ausgehende  K o r r o s i o n s g e f a h r  
in fo lge   des  R e s t s c h a d s t o f f g e h a l t e s   oder  im  Fa l l e   von  B e t r i e b s -  

s törungen  der  R a u c h g a s r e i n i g u n g s a n l a g e   für  die  T r a g k o n s t r u k t i o n  
mögl ichs t   ger ing   zu  h a l t e n ,   kann  es  zweckmäßig  se in ,   die  Bep l ankung ,  
in sbesondere   im  oberen  Teil  des  Kühl turms,   sowohl  auf  der  Innen-  a l s  
auch  auf  der  Außense i te   des  Fachwerks  2  vorzusehen ,   um  dadurch  e i n e  

Abschirmung  zu  g e w ä h r l e i s t e n   und  die  Verwendung  b i l l i g e r e r   Werk- 
s t o f f e   (n i ch t   r o s t f r e i e   S täh le )   zu  e r m ö g l i c h e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1.  Oberbau  für  e inen  Kühl  türm,  dessen  h y p e r b o l i s c h e r   Mantel  e i n e  

mit  S t a h l r o h r e n   g e b i l d e t e   r a u m f a c h w e r k a r t i g e   T r a g k o n s t r u k t i o n  

und  eine  damit  verbundene  Beplankung  a u f w e i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Fachwerk  (2)  in  sich  s e l b s t t r a g e n d   a u s g e f ü h r t   i s t   und 

die  Beplankung  (3)  aus  Blechen,   K u n s t s t o f f   p l a t t e n   oder  e i n e r  

f o l i e n -   oder  t u c h a r t i g e n   Bespannung  b e s t e h t .  

2.  Oberbau  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Bleche  der  Beplankung  (3)  aus  Stahl   oder  Aluminium 

b e s t e h e n .  

3.  Oberbau  nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Bleche  als  T rapezb leche   oder  Wel lb leche   a u s g e b i l d e t  
s i n d .  
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4.  Oberbau  nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  als  Beplankung  (3)  verwendete  Bespannung  aus  e inem 

v e r r o t t u n g s -   oder  UV-beständigen  K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t   i s t .  

5.  Oberbau  nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Beplankung  (3)  aus  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f -  

p l a t t e n   b e s t e h t .  

6.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1 - 5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Beplankung  (3)  auf  der  I n n e n s e i t e   des  Fachwerkes  (2)  

angeordnet   i s t .  

7.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1 - 6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Knoten  (10)  des  Fachwerks  (2)  als  kuge l ige   S t a h l e l e m e n t e  

mit  Gewindebohrungen  a u s g e b i l d e t   s ind ,   in  die  die  Enden  d e r  

Fachwerkss täbe   (4,  5,  6)  e i n g e s c h r a u b t   s i n d .  

8.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1 - 7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Fachwerk  (2)  zur  Erhöhung  der  S t e i f i g k e i t   an  einem 

mi t t i g   angeordne ten   Pylon  (11)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

9.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1 - 8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  Inneren  des  Kühlturms  zur  V e r s t e i f u n g   in  mindestens   e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   Ebene  diagonal   oder  r a d i a l   v e r l a u f e n d e   V e r s t r e -  

bungen  (12)  angeordne t   s i n d .  

10.  Oberbau  nach  Anspruch  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Vers t rebungen   (12)  j ewe i l s   als  r äuml iches   Fachwerk 

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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11.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1  -  10,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  T r a g k o n s t r u k t i o n   des  Mantels  (1)  mindes tens   eine  r i n g -  

förmige  V e r s t e i f u n g   (13)  b e i n h a l t e t ,   die  durch  gegenüber  dem 

s o n s t i g e n   Fachwerk  (2)  v e r s t ä r k t   a u s g e f ü h r t e   F a c h w e r k s t ä b e  

g e b i l d e t   w i r d .  

12.  Oberbau  nach  einem  der  Ansprüche  1 - 1 1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  in  der  Längsachse  des  Mantels  (1)  v e r l a u f e n d e r   Rauch-  

g a s s c h o r n s t e i n .   (16)  gegenüber  dem  Fachwerk  (2)  a b g e s t ü t z t   i s t .  

13.  Oberbau  nach  Anspruch  12,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  R a u c h g a s s c h o r n s t e i n   (16)  i n n e r h a l b   eines  als  S t a h l r o h r -  

fachwerk  a u s g e b i l d e t e n ,   gegenüber  dem  Fachwerk  (2)  a b g e s t ü t z t e n  

Pylons  (19)  geha l t en   w i r d .  

14.  Oberbau  nach  Anspruch  12  oder  13,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Fachwerk  (2)  im  oberen  Teil  des  Mantels  (1)  auf  d e r  

Innen-  und  Außense i t e   bep lankt   i s t .  
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