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69 Oberbau fiir einen Kiihlturm.

€) Die Erfindung betrifit einen Oberbau fiir einen Kuhl-
turm, dessen hyperbolischer Mantel eine mit Stahlrohren
gebildete raumfachwerkartige Tragkonstruktion und eine
damit verbundene Beplankung aufweist.

Um einen Kithiturmoberbau zu schaffen, bei dem der
erforderliche Aufwand fir Montage und ggf. Demontage ver-
ringert ist, wird vorgeschlagen, dafl das Fachwerk (2) in sich
selbsttragend ausgefuhrt ist und die Beplankung (3) aus
Blechen, Kunststoffplatten oder einer folien- oder tuchar-
tigen Bespannung besteht.
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Oberbau fiir einen KithIturm

Die Erfindung betrifft einen Oberbau fiir einen Kihlturm, dessen
hyperbolischer Mantel eine mit Stahlrohren gebildete raumfachwerk-
artige Tragkonstruktion und eine damit verbundene Beplankung auf-
weist.

Ein derartiger Oberbau wird in der DE-0S 26 05 677 vorgeschlagen.
Die dortige Losung besteht aus einer diinnen Stahlbetonschale, die
durch ein Rohrfachwerk ausgesteift ist, wobei horizontal und/oder
vertikal in einem gewissen Abstand von der Schale angeordnete Gurte
durch Diagonalstdbe schubfest mit der Stahlbetonschale verbunden
sind. Es handelt sich hierbei um eine Verbundbauweise, bei der die
Einzelelemente der Stahlbetonschale zu der Tragfahigkeit der Gesamt-
konstruktion in unverzichtbarer Weise beitragen. Diese Konstruktion
hat den Nachteil, daB das Gewicht eines solchen Kiih1turms durch die
Stahlbetonschale auBerordentlich hoch ist und daher erheblichen
Aufwand hinsichtlich der Fundamente erfordert. Weiterhin ist der
Aufwand fiir Montage und gegebenenfalls Demontage - durch die Stahl-
betonschale bedingt - sehr hoch. AuBerdem ist das Material der
Stahlbetonschale im Falle eines Abbruchs des Kiihlturms praktisch
nicht wiederverwendbar.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kiih1turmoberbau der
gattungsgemiBen Art vorzuschlagen, bei dem der erforderliche Aufwand
fiir Montage und gegebenenfalls Demontage verringert ist.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemdB durch einen KiihT1turmober-
bau mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 - 14
angegeben.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1 - 6 ndher
erldutert. Es zeigen

Figur 1 einen erfindungsgemdBen Kiihlturm im Langsschnitt,
Figur 2 eine Draufsicht gemdB Figur 1,
Figur 3 den Ausschnitt A gemdB Figur 1,
Figur 4 den Ausschnitt B gemdB Figur 1,

Figur 5 einen erfindungsgemdBen Kiih1turm mit Pylon und
integriertem Rauchgasschornstein in Draufsicht,

Figur 6 einen erfindungsgemdBen KiihT1turm mit Rauchgasschorn-
stein im Langsschnitt.

Der in Figur 1 im Ldngsschnitt dargestellte Kiihtturm weist einen
Mantel 1 auf, dessen Tragkonstruktion als rdumliches Fachwerk 2
ausgebildet ist und auf dem Fundament 14 ruht. AuBen auf diesem
Fachwerk 2 ist eine Beplankung 3 befestigt. Das Fachwerk 2 ist so
ausgefiihrt, daB es auch ohne Beplankung 3 vo1lig selbsttragend ist.
Die Beplankung 3, die mit Vorteil auch auf der Innenseite des Fach-
werkes 2 angebracht werden kann, besteht aus Blechen, Kunststoff-
platten oder aus einer folien- oder tuchartigen Bespannung. Wegen
ihrer erhdhten Steifigkeit ist es zweckmdBig, Trapezbleche oder
Wellbleche fiir die Beplankung zu verwenden. Fiir die Kunststoff-
platten eignen sich insbesondere glasfaserverstirkte Kunststoffe. Im
Falle einer Folien- oder Tuchbespannung besteht diese aus einem
verrottungs- und UV-bestdndigen Kunststoff. Der dargestellte Kiihl-
turm weist in seiner Léngsachse in vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung einen Pylon 11 auf, der auf dem Fundament 15 ruht und von
dem aus zur weiteren Erhdhung der Steifigkeit des Bauwerks in zwei
Ebenen radiale Verstrebungen 12 nach auBen zum Fachwerk 2 fiihren.
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Die Anordnung der Verstrebungen 12 geht auch aus Figur 2 in der
Draufsicht hervor. Dem gleichen Zweck wie die Verstrebungen 12 die-
nen auch ringfoérmige Versteifungen 13 innerhalb des Kiihlturmmantels
1, die als verstirkt ausgefiihrte Fachwerksbereiche ausgebildet sind.
Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils die in Figur 1 gekennzeichneten
Fachwerksbereiche in vergroBerter Ausfiihrung mit den als Stahirohre
ausgebildeten Fachwerksstdben 4, 5, 6 bzw. 7, 8, 9. Mit Vorteil sind
die Fachwerksstdbe 4 - 9 in den Knoten 10 mittels Schraubverbin-
dungen zusammengehalten, wobei zweckmdBigerweise kugelig ausgebil-
dete Verbindungselemente benutzt werden, die Gewindebohrungen
aufweisen, in die die Fachwerksstabe 4 - 9 einschraubbar sind.

Eine derartige Konstruktion zeichnet sich durch ein erheblich ver-
ringertes Gesamtgewicht aus, so daB die Fundamente 14 vergleichs-
weise klein gehalten werden kidnnen und daher erheblich weniger Auf-
wand erfordern als nach dem Stand der Technik. Wegen der gewichts-
armen Beplankung 3 kann ndmlich auch das Fachwerk 2 leichter ausge-
legt werden. Weiterhin lassen sich mit dieser Bauweise deutlich
groBere Bauhthen fiir Kiihltirme realisieren. Der Aufwand fir den Auf-
und Abbau derartiger Kiihitiirme wird aufgrund der vorgeschlagenen
Konstruktion erheblich vermindert. Die fiir den Bau verwendeten
Materialien sind dabei praktisch in vollem Umfang einer Wiederver-
wendbarkeit zugdnglich. Weiterhin ist darauf hinzuweisen, daB auf-
grund des verringerten Baugewichtes die Erdbebensicherheit fiir einen
derartigen KiihTturm deutlich verbessert wird.

Dariiber hinaus erdoffnet die erfindungsgemdBe Bauweise eine auBeror-
dentlich vorteilhafte Anwendung im Rahmen der Abgasableitung aus
Rauchgasbehandlungsanlagen (z.B. NaBwaschen zur Entschwefelung). Wie
Figur 5 zeigt, 148t sich der zur Aussteifung der Gesamtkonstruktion
vorgesehene und wiederum als Raumfachwerk aus Stahlrohren ausge-
fiihrte Pylon 19 so gestalten, daB ein z.B. aus einem Stahl- oder
Kunststoffrohr bestehender und koaxial durch den Pylon 19 bis zur
oberen Stirnseite des Kiihlturms oder ein Stiick dariiber hinaus
verlaufender Rauchgasschornstein 16 in dem Pylon 19 gehalten wird.
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Infolge der durch den Kiihlturmmantel 1 bewirkten weitgehenden Wind-
abschirmung sind die Anforderungen an das Festigkeitsverhalten des
Schornsteins 16 und damit auch seine Herstellkosten vergleichsweise
gering. Eine derartige Integration eines Schornsteins in die Kiihl-
turmkonstruktion gestattet es, die fiir einen Abgasschornstein an
sich erforderliche Bauhthe von z.B. 250 m erheblich auf z.B. 130 m
zu reduzieren, da fiir die Ableitung der Abgase der Naturzug des
Kiih1turms mitgenutzt werden kann. Dies bringt eine betrdchtliche
Kostenreduzierung mit sich.

In Figur 6 ist der Kiihlturm gegeniiber der Version in Figur 5 dahin-
gehend abgewandelt, daB der Schornstein 16 nicht mehr durch einen
Pylon gefiihrt wird, sondern von Stiben 21 oder Seilen gehalten wird,
die einerseits mit dem Fachwerk 2 und andererseits iiber rohr-
schellenartige Ringe 20 mit dem Schornstein 16 verbunden sind. Durch
einen auf das Fundament 15 aufgesetzten rohrformigen FuB 18 wird der
Schornstein 16 vertikal abgestiitzt. Das Rauchgas wird iiber die Zu-
leitung 17 in den Schornstein 16 gefiihrt. Es ist auch mdglich, auBer
der am oberen Kiihlturmende eingezeichneten radialen Verstrebung 12
dhnlich wie in Figur 1 in einer zweiten oder in weiteren Ebenen
zusdtzliche Verstrebungen 12 vorzusehen und mit dem Schornstein 16
zu verbinden. Insgesamt kann der Schornstein 16 somit trotz seiner
leichten Ausfiihrung einen weiteren Beitrag zur Aussteifung der
Gesamtkonstruktion leisten.

Um die von dem abzuleitenden Rauchgas ausgehende Korrosionsgefahr
infolge des Restschadstoffgehaltes oder im Falle von Betriebs-
storungen der Rauchgasreinigungsanlage fiir die Tragkonstruktion
moglichst gering zu halten, kann es zweckmdBig sein, die Beplankung,
insbesondere im oberen Teil des Kiihlturms, sowohl auf der Innen- als
auch auf der AuBenseite des Fachwerks 2 vorzusehen, um dadurch eine
Abschirmung zu gewdhrleisten und die Verwendung billigerer Werk-
stoffe (nicht rostfreie Stahle) zu ermdglichen.
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Patentanspriiche:

1. Oberbau fiir einen Kiihlturm, dessen hyperbolischer Mantel eine
mit Stahlrohren gebildete raumfachwerkartige Tragkonstruktion
und eine damit verbundene Beplankung aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fachwerk (2) in sich selbsttragend ausgefiihrt ist und
die Beplankung (3) aus Blechen, Kunststoffplatten oder einer
folien- oder tuchartigen Bespannung besteht.

2. Oberbau nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Bleche der Beplankung (3) aus Stahl oder Aluminium
bestehen.

3. Oberbau nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Bleche als Trapezbleche oder Wellbleche ausgebildet
sind.
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Oberbau nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die als Beplankung (3) verwendete Bespannung aus einem
verrottungs- oder UV-bestdndigen Kunststoff gefertigt ist.

Oberbau nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beplankung (3) aus glasfaserverstarkten Kunststoff-
platten besteht.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Beplankung (3) auf der Innenseite des Fachwerkes (2)
angeordnet ist.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Knoten (10) des Fachwerks (2) als kugelige Stahlelemente
mit Gewindebohrungen ausgebildet sind, in die die Enden der
Fachwerksstibe (4, 5, 6) eingeschraubt sind.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fachwerk (2) zur Erhohung der Steifigkeit an einem
mittig angeordneten Pylon (11) abgestiitzt ist.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Inneren des Kiihlturms zur Versteifung in mindestens einer
horizontalen Ebene diagonal oder radial verlaufende Verstre-
bungen (12) angeordnet sind.

Oberbau nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstrebungen (12) jeweils als rdumliches Fachwerk
ausgebildet sind.
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12.

13.

14.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tragkonstruktion des Mantels (1) mindestens eine ring-
formige Versteifung (13) beinhaltet, die durch gegeniiber dem
sonstigen Fachwerk (2) verstarkt ausgefiihrte Fachwerkstabe
gebildet wird.

Oberbau nach einem der Anspriiche 1 - 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein in der Langsachse des Mantels (1) verlaufender Rauch-
gasschornstein. (16) gegeniiber dem Fachwerk (2) abgestiitzt ist.

Oberbau nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rauchgasschornstein (16) innerhalb eines als Stahlrohr-
fachwerk ausgebildeten, gegeniiber dem Fachwerk (2) abgestiitzten
Pylons (19) gehalten wird.

Oberbau nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Fachwerk (2) im oberen Teil des Mantels (1) auf der
Innen- und AuBenseite bepliankt ist.
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