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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 28日 (2004.12.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 母 材 お よ び 保 護 層 か ら な る ガ ラ ス 成 形 用 金 型 で あ っ て 、 前 記 保 護 層 が 、 Ｉ ｒ
、 Ｐ ｔ 、 Ｒ ｈ 、 Ｐ ｄ 、 お よ び Ｒ ｅ よ り な る 群 よ り 選 択 さ れ た 少 な く と も １ つ か ら な り 、 成
形 表 面 の Ｗ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｒ 、 お よ び Ｆ ｅ の 合 計 濃 度 が １ × １ ０ 1 7 ａ ｔ ｍ ／ ｍ 2 以 下 で
あ る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 成 形 用 金 型 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 母 材 が 、 Ｃ ｏ 含 有 量 ３ ％ 以 下 の 超 硬 合 金 で あ り 、 お よ び 前 記 保 護 層 の 厚 さ が ５ μ ｍ
以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ラ ス 成 形 用 金 型 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 母 材 と 前 記 保 護 層 と の 間 に 中 間 層 を 更 に 具 え 、 該 中 間 層 Ｃ ｒ 中 間 層
の 厚 さ ２ ． ０ μ ｍ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ラ ス 成 形 用 金 型 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 母 材 と 前 記 保 護 層 と の 間 に 中 間 層 を 更 に 具 え 、 該 中 間 層 Ｒ ｕ Ｔ ａ

中 間 層 の 厚 さ ０ ． ５ μ ｍ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の ガ ラ ス 成 形 用 金 型 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の ガ ラ ス 成 形 用 金 型 を 用 い た ガ ラ ス 成 形 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 二 は 、 前 述 の 母 材 と 保 護 層 と の 間 に 中 間 層 を 更 に 具 え 、 該 中 間 層 Ｃ ｒ

は か ら な り 、 該
は

は ま た は の い ず れ
か の 材 料 か ら な り 、 該 は

は か ら な り 、 該



中 間 層 の 厚 さ ２ ． ０ μ ｍ 以 上 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 三 は 、 前 述 の 母 材 と 保 護 層 と の 間 に 中 間 層 を 更 に 具 え 、 該 中 間 層 Ｒ ｕ Ｔ ａ

中 間 層 の 厚 さ ０ ． ５ μ ｍ 以 上 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 例 と し て 図 ２ に 示 す ガ ラ ス 成 形 用 金 型 が あ る 。 図 ２ に 示 す 金 型 は 母
材 １ お よ び 保 護 層 ２ の 間 に 中 間 層 ３ を 設 け て い る 点 で 図 １ と 異 な る 。 こ の 中 間 層 ３ は 、 離
型 性 に 有 害 な 金 属 元 素 の Ｗ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｒ 、 お よ び Ｆ ｅ の 拡 散 を 防 止 す る た め に 設 け
ら れ る も の で あ り 、 前 述 の 保 護 層 同 様 、 一 般 に ス パ ッ タ 法 な ど を 用 い て 形 成 さ れ る が 、 欠
陥 の 無 い 均 質 な 層 と な る の な ら 、 メ ッ キ 法 な ど 他 の 方 法 を 用 い て も よ い 。 中 間 層 ３ は Ｃ ｒ
、 Ｒ ｕ ま た は Ｔ ａ か ら な る 。 中 間 層 ３ と し て Ｃ ｒ 用 い る 場 合 は 、 そ の 膜 厚 を ２ ． ０ μ ｍ
以 上 に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 中 間 層 ３ と し て Ｒ ｕ Ｔ ａ 用 い る 場 合 は 、
そ の 膜 厚 を ０ ． ５ μ ｍ 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　
　 バ イ ン ダ ー と し て Ｃ ｏ を ３ ％ 含 む 直 径 φ ＝ １ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 さ ｔ ＝ ３ ０ ｍ ｍ の 円 筒 型 超 硬
（ Ｗ Ｃ ） 製 金 型 に 、 ス パ ッ タ 法 に て Ｃ ｒ 中 間 層 を ２ μ ｍ 形 成 し 、 更 に Ｉ ｒ － Ｐ ｔ
３ ０ ％ 合 金 保 護 層 を １ ． ５ μ ｍ 形 成 し た 。 得 ら れ た 金 型 表 面 の 金 属 濃 度 を 測 定 し た 。 測 定
結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　
　 バ イ ン ダ ー と し て Ｃ ｏ を ３ ％ 含 む 直 径 φ ＝ １ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 さ ｔ ＝ ３ ０ ｍ ｍ の 円 筒 型 超 硬
（ Ｗ Ｃ ） 製 金 型 に 、 ス パ ッ タ 法 に て Ｒ ｕ 中 間 層 を ０ ． ５ μ ｍ 形 成 し 、 更 に Ｉ ｒ －
Ｐ ｔ ３ ０ ％ 合 金 保 護 層 を １ ． ５ μ ｍ 形 成 し た 。 得 ら れ た 金 型 表 面 の 金 属 濃 度 を 測 定 し た 。
測 定 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ５ ８ 】
　
　 バ イ ン ダ ー と し て Ｃ ｏ を ３ ％ 含 む 直 径 φ ＝ １ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 さ ｔ ＝ ３ ０ ｍ ｍ の 円 筒 型 超 硬
（ Ｗ Ｃ ） 製 金 型 に 、 ス パ ッ タ 法 に て Ｒ ｕ 中 間 層 を ０ ． ３ μ ｍ 形 成 し 、 更 に Ｉ ｒ －
Ｐ ｔ ３ ０ ％ 合 金 保 護 層 を １ ． ５ μ ｍ 形 成 し た 。 得 ら れ た 金 型 表 面 の 金 属 濃 度 を 測 定 し た 。
測 定 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　
　 バ イ ン ダ ー と し て Ｃ ｏ を ３ ％ 含 む 直 径 φ ＝ １ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 さ ｔ ＝ ３ ０ ｍ ｍ の 円 筒 形 超 硬
（ Ｗ Ｃ ） 製 金 型 に 、 ス パ ッ タ 法 に て Ｔ ａ 中 間 層 を ０ ． ４ μ ｍ 形 成 し 、 更 に Ｉ ｒ －
Ｒ ｅ ４ ０ ％ 合 金 保 護 層 を １ ． ５ μ ｍ 形 成 し た 。 得 ら れ た 金 型 表 面 の 金 属 濃 度 を 測 定 し た 。
測 定 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 以 上 の こ と よ り 、 （ １ ） Ｃ ｏ 含 有 量 が ３ ％ 以 下 の Ｗ Ｃ 系 超 硬 合 金 よ り な る 母 材 の 上 に 膜
厚 ５ μ ｍ 以 上 の 保 護 層 を 設 け る 、 （ ２ ） 母 材 の 上 に 膜 厚 ２ μ ｍ 以 上 の Ｃ ｒ 中 間 層
、 そ し て 保 護 層 を 設 け る 、 お よ び （ ３ ） 母 材 の 上 に 膜 厚 ０ ． ５ μ ｍ 以 上 の Ｒ ｕ 中
間 層 ま た は Ｔ ａ 中 間 層 、 そ し て 保 護 層 を 設 け る こ と に よ っ て 、 金 型 母 材 か ら 成 形
面 に 拡 散 し て く る Ｗ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｒ 、 お よ び Ｆ ｅ の 少 な く と も １ 種 の 総 金 型 表 面 濃 度
を １ × １ ０ 1 7 ａ ｔ ｍ ／ ｍ 2 以 下 に 保 つ こ と が で き る こ と が わ か る 。 そ し て 、 プ レ ス 回 数 を
重 ね て も 離 型 性 の 劣 ら な い ガ ラ ス 成 形 用 金 型 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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