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Wynalazek dotyczy sposobu elektrycznego od-
twarzania charakterystyk oporu przeplywu po-
wietrza w ukladzie wentylacyjnym kopalni.

W celu zaprojekiowania ukladu wentylacyjne-
go do podziemnych robét gérniczych potrzebne
jest, biorgc ogdlnie, uprzednie ustalenie za pomo-
cg obliczen zadanych warto§ci przeplywoéw po-
wielrza w istniiejacej lub projektowanej sieci
chodniké6w. Jezeli chodzi o mniejsze kopalnie,
posiadajace maniej rozgalezione sieci wentylacyj-
ne, to naklad pracy na wykonanie koniecznych
obliczen jest stosunkowo maly. W wiekszych za-
kladach goérniczych o skomplikowanej i bardzo
rozgalezionej sieci wentylacyjnej obliczenia ta-
kie sg bardzo zlozone i pochlanizja duzo czasu,
przy czym Wraz z rozszerzeniem zakresu obli-
czeh wzrasta réwniez mozliwosé powstawania
bledéw w przeprowadzanych obliczeniach.

Przy zastosowaniu elekirycznych modeli ukla-
déw wentylacyjnych wymienione wyzej niedo-
godnoéci, wystepujace przy obliczeniach pradéw
powietrznych, mogg by¢ znacznie zmniejszone.

Znane dotychczas elektryczne modele ukladow
wentylacyjnych nie stanowtia zmniejszonego tyl-
ko w skali ukiadu pradéw powietrznych wyste-
pujacych przy wentylacji kopaln, lecz opieraja
si¢ na zasadzie podobienstwa praw rzadzacych
pragdem powietrznym i pragdem elektrycznym. W
istocie swej s wiec elektryczne modele ukladéw
wentylacyjnych zblizone raczej do nowoczesnych,
analogowych maszyn do liczenia, gdzie kazdej
operacji rachunkowej odpowiada pewna kombi-
nacja wartoéci napigé, pradéw lub .impulséw
elektrycznych. Znane sa réwniez modele ukla-
dow wentylacyjnych zblizone do maodeli przed-
stawiajacyvch rozplyw cieczy lub gazéw w prze-
wodach. Przebiegajaca wedlug funkeji potego-
wej charakterystyika zewnetrzna -zarowki mode
by¢é wykorzystana np. do odtwarzania zasady
przebiegéw wentylacyjnych. Przy fego rodzdju
modelu zestawienie zaréwek w odpowiednie gru-
py jest jednak bardzo pracochlonne. Dlatego tez
model skladajacy si¢ z Zzaré6wek mnadaje sig do
projektowania stosunkowo nieduzych -ukladéw



. wentylacyinych. Przyréwnywanie oporno$ci omo-
wych do oporéw powietrza pozwala za pomoca
interpolacji matematycznej réwniez na odtworze-
_nie zasad przebiegéw w ukladach wentylacyj-
nych. Wada tych urzadzenn jest jednak znaczny
czas potrzebny do wykonania obliczen pomo<cni-

czych podczas przeprowadzania badania, co uwi- -

docznia sie tym bardziej, im wiecej rozgalezien
posiada odtwarzana sie¢ wentylacyjna. Stosujac
wigkszg liczbe aparatéw mozna ten system prze-
~ ksztalcié w sposéb pélsamoczynnego przyréowny-
wahia oporno$ci omowych do odpowiadajgzych
im oporéw pragdéw powietrza. Jednak tak jak
i poprzednio ~przyréwnywanie odpowiadajgcych
sobie wartc$ci nastepuje stopniowo, wskutek cze-
go liczba rozgalezien odtwarzanej sieci wentyla-
cyjnej musi byé ograniczona, aby czas potrzebny
do przedstawienia poszczegdlnych przebiegow
wentylacyjnych mozna bylo utrzymaé w dopusz-
“czalnych granicach. Znany jest réwniez miodel
elektryczny ukiladu wentylacyjnego, ktéry wyko-
rzystujac podobienstwo praw rzadzacych prze-
biegami elektrycznymi i ruchem pradéw po-
wietrznych, przyréwnuje opory elekiryczne do
‘odpowiadajacych im oporéw powietrza w sposob
catkowicie zautomatyzowany. Wskutek duzej
liczby stosowanych aparatéw osigga sie wieksza
dokladnosé¢ w' przyréwnywaniu odpowiadajgcyclt
sobje wartosci, jednak wymaga to bardzo duzych
nakladéw pienieznych. Poza tym taki model,
wraz ze swoimi urzgdzeniami pomocniczymi, zaj-
muje do$c¢ znaczng przestrzen. Oparty na podob-
nej zasadzie réwniez w pelni zautomatyzowany
"model ukladu wentylacyjnego proponowany byl
"w innej wersji. Takze W tym przypadku koniecz-
na jest duza liczba aparatéw, a zajmowana prze-
strzen réwniez jest do§¢é znaczna.

Wynalazek ma na’ celu odtwarzanie elektrycz-
‘ne charakterystyki kazdej dowolnej; wartosci
oporu powietrza przy uwzglednieniu wykladnika
-odpowiadajacego danej charakterystyce oporu
. powietrza, vpozwa.lajat‘:’ego na ustalenie wydatku
pradu lub depresji powietrza przez zwykly po-

" miar prqdu'elektrycznego i napiecia, pozwalajg-
cego na szybkie nastawienie zgdanej wartnsci.
) Umoil:iwia. to sprawdzenie, czy model pracuje
bez zaklécen craz ustalenie kierunku ruchu po-
wietrza i wplyw powstalych w naturalny spos6b
depresji powietrza. Pozwala to réwniez ma od-
twarzanie elektryczne charakterystyki wentyla-
“toréw. »

Przy budowie modelu ukladu wentylacyjnego
nalezy zastosowaé¢ element skiadowy, wykazujacy
kwadratowg zalezno$§é pomiedzy mapieciem i na-

igzeniem pradu. Oproécz wielu innych sposobéw,
jeden wydsaje sie szczegdlnie korzystny, dzieki
swej prostocie odtwarzania charakterystyk oporu
powietrza. Jezeli uprzytomni sie, Zze rozne ro-
dzaje zelaza posiadajg charakterystyke indukcji
w funkcji matezenia pola przebiegajgca propor-
cjonalnie do oporu przeplywu powietrza, to
otrzyma sie gléwnag zasade, na ktérej opiera sie
budowa modelu ukladu wentylacyjnego wediug
wynalazku,

Przez zastosowanie cewek z okre$lonymi rdze-
niamij zelaznymi, dla ktérych charakterystyka
indukcji w funkcji natezania pola przebiega pa-
rabolicznie, mozna mnasladowaé¢ charakterystyke
oporu powietrza za pomocg ukladu elektryczne-
go. Oprécz zastosowania takich rodzajow Zzelaza,

" dla ktérych przebieg charakterystyki indukeji w

funkcji natezenia pola ma charakter parabolicz-
ny, mozna réwniez dla nasladowania charakte-
rystyki oporu powietrza uzyé dlawikéw polary-
zowanych pradem stalym. Fakt, ze przy takim
modelu chodzi o urzadzenie zasilane pradem
zmiennym, ktérego dzialanie oparte jest na wla-
sno$ciach pewnych wielko$ci magnetycznych,
ulatwia rozwigzanie réznych probleméw. Roézne
rodzaje zelaza, jak np. permalloid stosowany do
wyrobu rdzeni transformatorowych, posiadaja.
paraboliczny ksztalt charakterystyki indukcji w
funkcji natezenia pola w pewnym okreSlonym
przedziale. Poniewaz indukcja jest proporcjonal-
na do napiecia w cewce, a natezenie pola do na-
tezenia pradu w tejze cewce, mozna wigc para-
boliczny zakres wykorzystaé do masladowania
charakterystyki oporu powietrza. W takim przy-
padku napigcie w cewce odpowiada depresji, na-
tomiast natezenie pradu elektrycznego w cewce
odpowiada wydatkowi pradu powietrza. Do cew-
ki przylozone jest mapiecie zimienne. Parabolicz-
ny przebieg zalezno$ci pomiedzy mnapieciem i na-
tezeniem pradu elektrycznego ustala sie samo-
czynnie przez zmiane wspoélczynnika samoinduk-
cji cewki, Mozna ustali¢ na podstawie obliczen,
ze W omawianym przypadku prad plynacy w
cewce, przy stalym napieciu, jest funkcjg liczby
zwojéw cewki, Stosujac powyzszg zalezno$é,
mozna wartoSci oporu powietrza regulowaé
wprost przez zmiane liczby zwojow cewki. Licz-
be zwojéow cewki mozna zmieniaé przy uzyciu
odpowiednich odczepéw. W tfen sposéb jednak
nie mozna nastawiaé¢ warto$ci zawartych pomie-
dzy poszczegblnymj odczepami. Przejscie z jed-
nej krzywej do drugiej nie nastepuje -w sposéb
ciagly lecz skokami. Powyzsza wade mozna usu-

-ngé stosujagc cewke. jednowarstwowg ze stykiem
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Slizgowym. Poniewaz kazdg warto$é oporu po-
wietrza mozna przedstawié¢ jako sume wielu o-
. poréw, przeto do nastawienia kazdej dowolnej
wartoéci oporu powietrza mozna zastosowaé po-
nizszy sposob. Na przyklad dwie cewki posiadajg
tak rozlozong liczbe zwojow, Ze jedna umozliwia
za pomocy odczepow nastawienie oporow powie-
- trza dekadowo w zakresie od 0,01 do 0,1 stoso-
. wanych do pomiaru jednostek, druga natomiast
w zakresie 0,001 do 0,01 tychZe jednostek. Laczac
.obie te cewki szeregowo mozna za pomocg od-
powiednich odczepéw mnastawiaé¢ kazdg zadang
. warto§¢é oporu powietrza w zakresie 0,001 — 0,1
-uzywanych do pomiaru jednostek. Mozliwe jest
réwhniez dopasowanie ich do kazdorazowego wy-
. kladnika. Zmiane wykladnika mozna uzyskac
przez umieszczenie szczeliny powietrznej w rdze-
.niu zelaznym cewki, .

Rozwiniecie opisanego wyzej modelu dopro-
“ wadzilo do caikowicie zautomatyzowanego elek-
“trycznego modelu ukladu wentylacyjnego.

Potrzeba odtwarzania kazdej dowolnej warto-
$ci oporu powietrza doprowadzila do powstania
‘nizej opisanej zasady, wedlug ktorej jako ele-
"ment skladowy dla odtwarzania charakterystyk
oporu powietrza przyjmuje sie¢ réwniez cewke
'z rdzeniem ze specjalnego rodzaju zelaza. Ele-
" ment powyZszy zostal uzupelniony przez dodanie
uzwojen sterujgcych, umozliwiajgcych polaryza-
“cje wlasciwego dlawika. Badajac wplyw pola-
ryzacji pradem stalym na przebieg charaktery-
styki indukeji w funkcji natgzenia pola dla tego
rodzaju rdzenia, stwierdzono nfespodziewane
nastepujace zjawisko; normalna charakterystyka
indukcji w funkeji natezenia pola, np. dla bla-
chy generatorowej, wykazuje pod wplywem po-
laryzacji pradem stalym paraboliczng zalezno§é
pomiedzy indukcjg i natgezeniem pola w poczgt-
kowym swym zakresie.

Uwzgledniajgc proporcjonalnos$é, zachodzaca
pomiedzy mdukcjg i napigciem w cewce oraz po-
" miedzy naiezeniem pola i prgdem plyngcym w
cewce, mozna ten paraboliczny zakres réwniez
wykorzystaé do elektrycznego odtworzenia réw-
nania Girtnera., W tym przypadku napiecie w
cewce jest rOwniez proporcjonalne dc depresji,
a prad elektryczny w cewce proporcjonalny do
wydatku prgdu powietrza. Obok zmian dawnej
charakterystyki indukeji w funkcji natezenia po-
la, ~wynikla wskutek zmian polaryzacji nowa
krzywa indukcji w funkcji natezenia pola, ktérg
-zastosowano do budowy modelu.

Mozna wykaza¢ matematycznie, ze przy stalej
wartosci napigcia pradu  zmiennego W cewce,

“$rodkowej,”

‘prad w nlej plynacy jest funkecja wzglednej prze-

nikalno$ci magnetycznej zelaza, z ktérego wyko-
nany jest rdzen cewki. Przez spolaryzowanie
dlawika pradem stalym mozliwa jest regulacja
wzglednej przenikalnosci magnetycznej w rdze-
niu cewki. Jak z tego wynika, nastawianie w spo-
séb ciggly kazdej wartoéci oporu powietrza na-
stgpuje przez prosta zmiane wartosci polaryzu

"jacego pradu stalego.

Konstrukcja cewki moze byé np. nastepujgca.
Na trzech ramionach rdzenia o ksztalcie litery E
umieszczone sg cewki, przy czym cewki znajdu-
jace si¢ na zewnetrznych ramionach posiadajg
jednakowa liczbe zwojéw, a cewka na ramieniu
Srodkowym posiada dowolng liczbg zwojéw. Obie
cewki zewnetrzne polaczone sg przeciwsobnie
i sa dolgczone poprzez opér regulujacy do Zré-
dia pradu stalego. Przez przeciwsobne polacze-
nie obu cewek zewnetrznych indukowane w nich
napiecie zmienne znosi sie i nie pi'zedostaje do
Zrédla pradu stalego. Przez miewielka zmiane
polaryzacyjnego pradu stalego przy nie zm'lema-
jacym sie napieciu pradu zZmjennego W cewce
natgZeuie w niej plynacego prqdu
ulegnie zmianie,

Za pomocy opisanego wyzej ukladu doswiad-
czalnego uzyskano wartosci uwidocznione na ry-
sunku w postaci wykreséw, na ktérych odciete
przedstawiaja wydatek pradu powietrza, a rzed-
ne — depresje. Na fig. 1 uwidoczniono w. ukladzie
wspolrzgdnych wartosci uzyskane za pomocy
elementu do$wiadczalnego, a fig. 2 — stosunki
podobnych otrzymanych wartosci przedstawione
w podwojnym ukladzie logarytmicznym,

Za pomocy opisanego modelu ukladu wentyla-
cyjnego mozna réwniez uzyskaé odtworzenje wy-
kladnika charakterystyki oporu powietrza. Po-
niewaz taki model oparty jest na zasadzie od-
twarzania charakterystyki oporu powietrza za
pomocg obwodéw magnetycznych, regulacja wy-
kladnika jest do§¢é latwa. Uwzgledniajgc fakt, ze
charakterystyka indukcji w funkcji natezenia
pola dla obwodu magnetycznego ulega zmianie,
gdy w obwodzie tym znajdzie si¢ szczelina po-
wietrzna, to otrzyma sie wskazowke w jaki spo-

s6b mozna odtworzy¢é wykladnik charakterysty-

ki oporu powietrza. Mozna wyprowadzi¢ mate-
matycznie, Ze przez wlaczenie szczeliny po-

wietrznej w obwdd rdzenia Zelaznego, o parabo-

licznym przebiegu charakterystyki indukcji w
funkcji natezenia pola, wykladnik paraboli uleg-
nie zmniejszeniu. Wspélczynnik paraboli nie
ulegnie jednak zmianie, Wynika z tego nastepu-
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jacy spos6b regulacji wykladnika odtwarzanej
-ehamkterystyh oporu powietrza.

Przez magnesowanie poprzeczne srodkowego
ramienia rdzenia opisanego powyzej ukladu ce-
wek uzyskuje si¢ rowniez strefe ¢ duzym oporze
magnetycznym. Wskutek zmiany indukcji w po-
przeczriie magnesowanym cbwodzie mozna uzy-
skaé zmniejszenie wykladnika parabolicznej cha-
rakterysiyki indukcji w funkcji natezenia pola.
.Jezeli magnesowanie poprzeczne powoduje cew-
-ka, przez ktérg przeplywa prgd staly, to kazdej
wartoéci tego . pradu. odpowiada. okreflony wy-
.kladnik charakterystyki indukcji w. funkcji na-
tezenia pola lub napiecia w funkcji pradu cew-
ki, przez ktéra przepltywa prad zmienny.

‘W modelu ukladu wentylacyjnego, wykorzy-

$tujacym cewke z prgdem zmiennym do odtwa-
rzanla - oporu powietrza, odpowiednie wartosci
tego oporu nastawia sie przez dobér liczby zwo-
"jéw, odpowiadajacej danemu oporowi powietrza.
- Przelgcznik do dobierania liczby zwojéow w mo-
delu ukladu wentylacyjnego mwoze byé wycecho-
‘wany bezpofrednio we wlasciwych jednostkach.
“W modelu -wykorzystujgcym dlawik polaryzowa-
ny pragdem stalym, jako element odtwarzajacy
réwnanie Girtnera, warto$ci oporu powietrza
nastawia sie przez odpowiednie podmagnesowy-
wanie dlawika pragdem stalym. Na przyklad opér
wilaczony w obwéd wzbudzenia, przyz niezmien-
mym mapieciu pradu stalego, moze by¢é wycecho-
wany bezpoSrednio we wlasciwych jednostkach.
W celu uzyskania duzej dokladnoéci, wlasciwe
wartoéei polaryzacji dlawika pragdem stalym,
odpowiadajgce  danemu oporowi powietrza, uj-
muje si¢ w odpowiednia tabele. Odpowiedni wy-
"kladnik rastawia si¢ albo przez dobdr odpowie-

"dniej szczeliny powietrznej w rdzeniu zelaznym,

albo przez odpowiednie magnesowanie poprzecz-
ne ukladu cewek. Poniewaz przy nastawianiu
wykladnika -chodzi tylko o wartoéci orientacyjne,
‘przeto zmiana wielkoSci szczeliny powietrznej
" moze by? wycechowana w czeéciach wykladnika
za pomocy “znanego urzgdzenia. Przy zmianie
‘wykladnika spowodowanej skutkiem magneso-
wania poprzecznego opér regulujacy wlaczony w
- obwéd magnesowania poprzecznego moze byé
wycechowany w czeSciach wykladnika w zaloze-
niiu, ze napiecie zasilajace nie ulega zmianie.

Aby zapewnié¢ bezbledne dzialanie modelu,
muszg .istnie¢ urzadzenia kontrolne, ktére sygna-
lizownlyby bledy powstale wskutek wylgczenia
sig jednego z elementéw skladowych modelu.
Poniewaz charakterystyka indukcji w funkcji

nat¢zenia pola wykazuje przebieg paraboliczny
tylko w okresSlonym przedziale, a pozostaly jej
przebieg jecst zupelnie nie przydatny dla odtwo-
rzenia charakterystyki. oporu powietrza, koniecz-
ne wigc jest zastosowanie organu kontralnego,
ktéry sygnalizowalby zejécie 2z parabolicznej

- czg$ci charakterystyki indukcji 'w funkcji nate-

zenia pola. Opierajac sie ma stwierdzeniu, ze na-
piecie indukowane w cewce przebiega .propor-
cjonalnie do indukcji, to zasada, kt6rej odpo-
wiadaé ma organ kontrolny polega ma sygnali-
zacji przekroczenia maksymalnego napiecia.
Praktycznie biorac, nadaje si¢ do tego celu np.
urzgdzenie opisane ponizej. .Na rdzeniu zelaz-
nym elementu, z jakich sklada sie¢ model, znaj-
duje sie cewka dodatlmv'va polaczona poprzez
opdr zabezpieczajgcy z lampg gazowg jarzenio-
wa. Liczba zwojow tej pomocniczej cewki jest
dobrana tak, aby przy maksymalnym napieciu
dopuszczalnym dla pojedynczego elementu skia-
dowego, napiecie indukowane w cewce pomocni-
czej przyjmowalo warto§é bliska, mieco mizszg
od mapiecia zaplonu lampy jarzeniowej. Przy
wzroécie napiecia na elemencie, wzrasta réwniez
warto§é indukcji tak, Ze napiecie indukowane
W cewce pomocniczej powoduje zapion lampy
jarzeniowej. Zapalenie si¢ lampy sygnalizuje
wiec przekroczenie maksymalnej wartoéci mna-
piecia dla danego elementu skladowego. Kon-
trola przeplywu pradu w poszczegblnych ogni-
wach skiadowych modelu nastepuje w analo:
giczny sposéb. Na rdzemiu zelaznym elementu
umieszczona jest jeszcze jedna cewka pomocni-
cza, polgczona poprzez opdr zabezpieczajgcy
z lampa jarzeniowsy. Liczba zwojow tej cewki
jest dobmna tak, ze przy najmniejszej wartosci
odtwarzanej depresji powietrza mapiecie indu-
kowane w cewce pomocniczej jest réwne napie-
ciu zaplonu lampy. Zgasniecie lampy wskazuje,
ze w danym elemencie skladowym nie plynie
prad. Brak pradu, w odniesieniu do przebiegéw
powietrznych oznacza, Ze zaden ruch powietrza
nie jest wykazywany. Zmiany w ukladzie sieci
pradéw powietrznych mogg mieé czasem zasad-
nicze znaczenie dla warunkéw wentylacyjnych.
W czasie wypadkéw w kopalni, np. pozaréw lub
zawalenia si¢ chodnikéw, wystapié moze nawet
odwrécenie kierunku ruchu powietrza. Przy od-
twarzaniu na elekirycznym modelu takich wy-
padkéw, w modelu réwniez wystgpi zmiana kie-
runku pradu. W opisanym wyzej modelu ukladu
wentylacyjnego zmiane kierunku ruchu powie-
trza wskazuje np. przekaznik o zmiennym kie-
runku dzialania. W urzgdzeniu tym cewka na-
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pleciowa preckadnika-kierumkowego jest dolaczo-
na do napiecia ziniennego, niezaleznego od mo-
delu, Cewka pragdowa przekaZnika wilgczona zo-
staje do badanej galezi modelu. Zgodnie z kaz-
dorazowym kierunkiem prgdu powstanie odpo-
wiednio skierowany moment obrotowy urucha-
miajacy - kotwice przekaznika. Kotwica przekaz-
nika moze wlgczaé¢ np. dwa obwody z lampami
jarzeniowymi, tak, Ze zga$niecie jednej i zaswie-
cenie drugiej lampy sygnalizuje zmiane w mo-
delu kierunku ruchu powtietrza.

Spos6b modelowego odtworzenia wedlug wy-
nalazku maturalnego spadku cinienia powietrza
jak i dodatkowych wentylatoréw uzyskuje sig
przez wlgczenie odpowiednich transformatoréw
w uklad modelu. Napiecia transformatoréw sg
dobrane tak, ze odpowiadaja depresji powietrza
dodatkowych wentylator6w 1lub naturalnemu
spadkowi ci§nienia powietrza.

Qdtwarzanie charakterystyk wentylatoréw w
takim modelu mozna uzyskaé¢ mp. za pomocy
transformatoré6w rozproszeniowych,

Przy tego rodzaju urzadzeniach, rozproszenie
transformatora zasilajgcego model sterowane jest
poprzez uklad oporéw, w zaleznoéci od pobiera-
nego przez model pradu, za pomocg wzmachnia-
cza magnetycznego.

Elektryczny model ukladu wentylacyjnego jest
. wiec urzgdzeniem pracujacym w sposéb calko-
wicie samoczynny, umozliwiajgcym nastawienie
w prosty spos6b wartoéci oporéw powietrza, jak
réwniez wykladnika charakterystyki oporu.po-
wietrza. Wzglednie nieskomplikowana konstruk-
cja, jak réwniez niewysoka cena modelu ukladu
wentylacyjnego pozwoli na ‘jego przemyslowe
zastosowanie. Na korzy§é modelu przemawia
réwniez to, ze nie posiada on czeéci szybko zu-
zywajgcych sie i zajmuje bardzo malo prze-
strzeni.

Spos6b odtwarzania wedlug wynalazku mnadaje
sie szczegblnie dobrze do zadar planowania
ukladéw wentylacyinych o duzym zasiegu.

- Zastrzezenia patentowe’

1. Spos6b elektrycznego odtwarzania charakte-
Tystyk oporu przeplywu powietrza w ukladzie
wentylacyjnym kopalni za pomoca modelu,
w ktérym prad elekiryczny odpowiada wy-
datkowi pradu powietrza, a mnapiecie elek-
tryczne — depresji, znamienny tym, ze jako
elemeniy odtwarzajgce w modelu stosuje sie
cewki z rdzeniami z zelaza okreélonego ga-
tunku, np. z permalloidu, dla ktérego charak-
terystyka indukcji w funkcji natezenia pola
przebiega parabolicznie, . proporcjonalnie do
wielkoéci oporu przeplywu powietrza, przy
czym paraboliczny przebieg zalezno$ci pomie-
dzy napieciem i natezeniem pragdu ustala sie
samoczynnie wskutek zmiany wspélczynnika
samoindukcji cewki,” a warto$é. oporu prze-
plywu powietrza nastawiana jest kazdorazo-
Wwo przez podmagnesowywanie rdzenia cewki
pradem  statym,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,-ze
w celu uzyskania zmiany nachylenia elek-
trycznie odtworzonej krzywej oporu przeply-
wu powietrza stosuje si¢ magnesowanie po-
przeczne rdzenia cewki lub regulowa.na szcze-
line powietrzna.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i2, maxmenny tym,
ze w celu kontroli przecigzenia lub miedocig-
Zzenia elektirycznego elementu odtwarzajgcego
na jego rdzeniu stosuje sie dodatkowe uzwoje-
nia, polaczone poprzez opér zabezpieczajacy
z lampami Jmeniowynu

4 Sposéb wedlug zastrz. 1 —ua, znamienny tym,
2ze do cdtwarzania charakterystyki dodatko-
wych wentylator6w stosuje si¢ transformato-
Ty o sterowanym  rozproszeniu wla,czoné-do
ukladu modelowego, ktérych napiecie dobiera
sie tak, aby odpowiadalo ono depresji dodat-
kowych wentylatoréw.

"VEB Kombinat ,,O0tto Grotewohl®
Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik,
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