
(57)【要約】

　本発明は、１つ以上の試薬容器を有する試薬セクショ

ン、少なくとも１つの顕微鏡スライドが配置されるスラ

イドセクション、所定の顕微鏡スライド上に試薬の一部

を分配するためのプローブ；およびプローブを操作する

ための手段を備える、顕微鏡スライド上に配置される生

物学的試料を処理するための装置のための試薬送達シス

テムに関する。プローブは、剛性プローブ部材内に延在

し、プローブ先端を空気圧力調節デバイスと接続する連

続プローブチュービングエレメントを含む。試薬容器は

プローブ先端との協同に適合される。この様式において

、流体が保持され得るプローブの内容積を構成する組み

立て部分が存在しないので、高い処理量および流体残留

物(tresidue)非常に少ない繰越しが達成される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ た 生 物 学 的 試 料 を 処 理 す る た め の 装 置 に お け る 試 薬 送
達 シ ス テ ム で あ っ て 、 該 装 置 が 、 １ つ 以 上 の 試 薬 容 器 を 有 す る 固 定 試 薬 セ ク シ ョ ン お よ び
少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト が 配 置 さ れ る 固 定 染 色 セ ク シ ョ ン を 含 む 試 薬 送 達 シ
ス テ ム に お い て 、
　 所 定 の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 所 定 の 量 を 分 配 す る た め に 試 薬 容 器 か ら 試 薬 の 一 部 を 吸
引 す る た め の プ ロ ー ブ ； お よ び
　 プ ロ ー ブ を 操 作 す る た め の プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス
を 含 み 、
　 こ こ で 、 該 プ ロ ー ブ は 、 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 (102)内 に 延 在 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 部 材 の 分 配
末 端 (104)か ら 空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス へ の 流 体 連 通 を 提 供 す る 連 続 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ (
101)を 含 み 、 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 は 、 試 薬 容 器 の 閉 鎖 部 と の 協 同 に 適 合 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 試 薬 送 達 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 を 、 該 プ ロ ー ブ が 、 隔 膜 に よ っ て 被 覆 さ れ る 開 口 部 を 貫 通 し 、 試 薬 を
吸 引 し 、 容 器 か ら 抜 き 出 さ れ 得 る よ う な 様 式 で 少 な く と も １ つ の 試 薬 容 器 と 協 同 す る よ う
に 配 置 し 、 該 隔 膜 が 、 試 薬 容 器 の ほ と ん ど 気 密 性 の 閉 鎖 部 と し て 再 生 す る 、 す な わ ち 再 び
実 質 的 に 閉 鎖 し た 状 態 に な る よ う に 適 合 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 隔 膜 が 、 複 数 の セ ク タ ー ま た は フ ラ ッ プ を 含 み 、 こ れ ら は 自 由 に 上 方 ま た は 下 方 に 曲 が
り 、 そ れ に よ っ て プ ロ ー ブ の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を 貫 通 す る こ と 、 お よ び 該 閉 鎖 部 が プ ロ ー
ブ の 後 退 の 後 に 閉 鎖 形 態 を 回 復 す る こ と が 許 容 さ れ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ４ 】
　 隔 膜 が 複 数 の セ ク タ ー ま た は フ ラ ッ プ を 含 み 、 こ れ ら は 、 初 め は 弱 い ラ イ ン に よ り 連 結
さ れ て お り 、 プ ロ ー ブ が 試 薬 容 器 中 に 挿 入 さ れ る 最 初 の と き 該 弱 い ラ イ ン が 壊 れ 、 そ の 後
は 、 自 由 に 上 方 ま た は 下 方 に 曲 が り 、 そ れ に よ っ て プ ロ ー ブ の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を 貫 通 す
る こ と 、 お よ び 該 閉 鎖 部 が プ ロ ー ブ の 後 退 後 に 閉 鎖 形 態 を 回 復 す る こ と が 許 容 さ れ る よ う
に な っ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 試 薬 容 器 の 閉 鎖 部 に お け る 隔 膜 内 へ の 貫 通 を 容 易 に す る た め に 、 プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 が
円 錐 型 で あ る 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ い ず れ か 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 試 薬 容 器 に 識 別 表 示 を 設 け る こ と 、 お よ び プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス が 、 ロ ボ ッ ト デ バ イ ス
を 含 み 、 ま た 、 試 薬 容 器 上 の 識 別 表 示 か ら 情 報 を 得 る こ と が 出 来 る セ ン サ ー 素 子 も 含 む こ
と を 更 に 特 徴 と し 、 該 ロ ボ ッ ト デ バ イ ス が 、 得 ら れ た 情 報 を 受 け 取 る コ ン ピ ュ ー タ ー に 接
続 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 １ つ 以 上 の 試 薬 容 器 を 含 む 試 薬 セ ク シ ョ ン ；
　 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト が 配 置 さ れ た 染 色 セ ク シ ョ ン ；
　 所 定 の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 へ 試 薬 の 一 部 を 分 配 す る た め の 試 薬 分 配 デ バ イ ス ； お よ び
　 前 記 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 操 作 す る た め の 操 作 デ バ イ ス
を 含 み ；
　 こ こ で 、 試 薬 分 配 デ バ イ ス が 、 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 内 に 延 在 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 部 材 の 分 配
末 端 か ら 空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス へ の 流 体 連 通 を 提 供 す る 連 続 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ た 生 物 学 的 試 料 の 自 動 化 さ れ た 処 理
の た め の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス が 、 チ ュ ー ビ ン グ が バ ル ブ デ バ イ ス に よ っ て 連 通 し 得 る 真 空 源 を
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含 む 、 請 求 項 ７ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 バ ル ブ デ バ イ ス が 、 チ ュ ー ビ ン グ の 分 配 末 端 に 試 薬 の 所 定 の 量 を 吸 引 す る ま た は 分 配 す
る た め に 、 チ ュ ー ビ ン グ 内 に 所 定 の 圧 力 を 提 供 す る た め に 作 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載
の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 操 作 デ バ イ ス が 、
　 プ ロ ー ブ 部 材 を 保 持 す る た め の ホ ル ダ ー ； お よ び
　 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト お よ び 試 薬 容 器 に 対 し て 所 定 の 位 置 の 間 で 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 移 動
さ せ る た め の ロ ボ ッ ト 運 動 シ ス テ ム
を 含 む 、 請 求 項 ７ ～ ９ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 が 、 1.0mm～ 2.0mm、 好 ま し く は 、 1.2mm～ 1.8mm、 よ り 好 ま し く は 、
約 1.5mm（ 1/16イ ン チ ） 等 の 1.4mm～ 1.6mmで あ る 、 請 求 項 ７ ～ １ ０ い ず れ か 記 載 の 染 色 装
置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 チ ュ ー ビ ン グ の 長 さ が 、 0.5m～ 2.5m、 好 ま し く は 、 1.0m～ 2.0m、 よ り 好 ま し く は 約 1.5m
等 の 1.3m～ 1.7mで あ る 、 請 求 項 ７ ～ １ １ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 連 続 チ ュ ー ビ ン グ に 、 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン が 設 け ら れ
る 、 請 求 項 ７ ～ １ ２ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン が コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン で あ る 、 請
求 項 １ ３ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン が 、 少 な く と も １ つ の 巻 き 線 、 好 ま し く は 、 5～ 30の 巻 き 線 、 よ り
好 ま し く は 10～ 25の 巻 き 線 、 最 も 好 ま し く は 、 20の 巻 き 線 等 の 15～ 22の 間 の 巻 き 線 を 含 む
、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン を 更 に 含 む 、 請 求 項 ７ ～ １ ２ い ず
れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 バ ル ブ デ バ イ ス が 、 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ を 洗 浄 お よ び ま た は 濯 ぐ た め の 洗 浄 溶 液 ま た
は 洗 浄 流 体 を 提 供 す る 流 体 源 へ の 接 合 部 を 提 供 す る よ う に 適 合 さ れ る 、 請 求 項 ８ ま た は １
６ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン が 、 プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 の 実 質 的 な 部 分 を 収 容 す る こ と が 出 来 る 貯 蔵
部 （ 洗 浄 排 水 だ め ） 、 お よ び 廃 棄 す る た め の 流 出 口 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ま た は １ ６ い ず れ
か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 洗 浄 流 体 が 廃 棄 す る た め に 排 出 さ れ る 前 に 、 プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 か ら 排 出 さ れ る 洗 浄 流
体 が プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 の 外 表 面 を 洗 浄 す る よ う に 、 廃 棄 す る た め の 流 出 口 が 貯 蔵 部 の 底
部 か ら あ る 距 離 上 方 に 位 置 す る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 洗 浄 流 体 が 、 チ ュ ー ブ 洗 浄 の 要 件 に 従 っ て 複 数 の 流 体 よ り 選 択 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ７
～ １ ９ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 試 薬 セ ク シ ョ ン が 、 複 数 の 試 薬 容 器 ま た は 容 器 ア セ ン ブ リ ー の た め の 複 数 の 区 画 を 提 供
す る 試 薬 ラ ッ ク を 含 み 、 区 画 の 断 面 が 、 容 器 ま た は 容 器 ア セ ン ブ リ ー の 断 面 と 協 同 す る 、
請 求 項 ７ ～ １ ２ ま た は 請 求 項 １ ６ ～ ２ ０ い ず れ か 記 載 の 染 色 装 置 。
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【 請 求 項 ２ ２ 】
　 断 面 図 が 、 １ つ の 角 部 が 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に 置 き 換 え ら れ た 長 方 形 等 の 非 対
称 的 な 多 角 形 で あ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 試 薬 容 器 の 上 部 の 壁 に 、 例 え ば 、 試 薬 の 型 、 容 器 の 容 積 の 大 き さ 、 送 達 の 日 付 、 使 用 の
最 後 の 日 付 を 識 別 表 示 す る 情 報 を 含 む ラ ベ ル が 設 け ら れ 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド が 、 コ ン ピ ュ ー
タ ー シ ス テ ム に ラ ベ ル の 情 報 を 提 供 す る こ と が 出 来 る 光 学 セ ン サ ー を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２
２ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 試 薬 分 配 デ バ イ ス の 導 電 性 部 材 が 、 容 量 レ ベ ル 検 知 に 適 合 す る 電 気 的 回 路 に 接 続 さ れ る
、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 レ ベ ル が 所 定 の 限 度 よ り も 下 で あ る 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム が 試 薬 の 新 し い 送 達
の た め の 指 示 を 発 す る 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム が 複 数 の 染 色 装 置 に 接 続 さ れ 、
　 こ こ で 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム に は 、 そ れ ぞ れ の 試 薬 容 器 に お け る 試 薬 流 体 の レ ベ ル
を 検 出 す る た め の 試 薬 分 配 デ バ イ ス が 使 用 さ れ 、
　 こ こ で 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は 、 染 色 手 順 を 開 始 す る 前 に 、 レ ベ ル セ ン サ ー お よ び
光 学 セ ン サ ー を 有 す る ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に 複 数 の 染 色 装 置 に お け る 試 薬 容 器 中 の 利 用 可 能
な 量 の 試 薬 に つ い て の 情 報 を 更 新 さ せ る よ う に ア レ ン ジ さ れ 、
　 こ こ で 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は 、 作 業 者 に 、 特 定 の 試 薬 を 要 求 す る 組 織 ス ラ イ ド が
、 か か る 特 定 の 試 薬 の 必 要 な 容 量 を 含 む 試 薬 容 器 を 有 す る 染 色 装 置 に お い て 処 理 さ れ る こ
と を 推 奨 す る よ う に ア レ ン ジ さ れ る 、
請 求 項 ２ ２ 記 載 の 染 色 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ る 生 物 学 的 試 料 の 処 理 の た め の 染 色 装 置 に お け る 使 用
の た め の 試 薬 分 配 デ バ イ ス に お い て 、
　 試 薬 が 吸 引 お よ び 分 配 さ れ 得 る 吸 引 お よ び 分 配 末 端 、 な ら び に マ ウ ン テ ィ ン グ 末 端 を 有
す る プ ロ ー ブ 部 材 ； な ら び に
　 内 側 に プ ロ ー ブ 部 材 が 提 供 さ れ 、 プ ロ ー ブ 部 材 全 体 を 通 し て 吸 引 お よ び 分 配 末 端 か ら 空
気 圧 力 調 節 デ バ イ ス に 延 在 す る 連 続 的 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 が 、 1.0mm～ 2.0mm、 好 ま し く は 1.2mm～ 1.8mm、 よ り 好 ま し く は 約 1.
5mm（ 1/16イ ン チ ） な ど の 1.4mm～ 1.6mmで あ る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 チ ュ ー ビ ン グ の 長 さ が 、 0.5m～ 2.5m、 好 ま し く は 、 1.0m～ 2.0m、 よ り 好 ま し く は 、 約 1.
5m等 の 1.3m～ 1.7mで あ る 、 請 求 項 ２ ７ ま た は ２ ８ 記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 連 続 的 な チ ュ ー ビ ン グ に 、 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン が 設 け
ら れ る 、 請 求 項 ２ ７ ～ ２ ９ い ず れ か 記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン が 、 コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン で あ る 、
請 求 項 ３ ０ 記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン が 、 少 な く と も １ つ の 巻 き 線 、 好 ま し く は 、 5～ 30の 巻 き 線 、 よ り
好 ま し く は 、 10～ 25の 巻 き 線 、 最 も 好 ま し く は 、 20の 巻 き 線 等 の 15～ 22の 巻 き 線 を 含 む 、
請 求 項 ３ １ 記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
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　 プ ロ ー ブ 部 材 の マ ウ ン テ ィ ン グ 末 端 が 、 プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス 上 の プ ロ ー ブ ホ ル ダ ー に
デ バ イ ス を マ ウ ン ト す る た め の 取 り 付 け 部 品 、 例 え ば 、 染 色 装 置 に お け る コ ン ピ ュ ー タ ー
制 御 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 一 部 で あ る ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 等 を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ ～ ３ ２ い ず れ か
記 載 の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ る 生 物 学 的 試 料 の 処 理 の た め の 染 色 装 置 に お け る 試 薬
送 達 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め の 試 薬 容 器 で あ っ て 、 装 置 が 、 1つ 以 上 の 試 薬 容 器 を 有
す る 固 定 試 薬 セ ク シ ョ ン 、 お よ び 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト が 配 置 さ れ る 固 定
染 色 セ ク シ ョ ン を 含 む 試 薬 容 器 に お い て 、 容 器 の 断 面 が 非 対 称 的 な 多 角 形 で あ る こ と を 特
徴 と す る 、 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 容 器 の 断 面 が 、 １ つ の 角 部 が 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に 置 き 換 え ら れ た 長 方 形 で あ
る 、 請 求 項 ３ ４ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 箱 の よ う な 形 状 を 有 す る 試 薬 容 器 で あ っ て 、 底 部 の 壁 、 ４ つ の 側 面 壁 、 お よ び 上 部 の 壁
を 含 み 、 閉 鎖 部 と の 協 同 に 適 合 さ れ る １ つ (on)の 角 部 が 、 1つ の 傾 斜 さ れ た /斜 め の 側 面 壁
に よ っ て 置 き 換 え ら れ 、 縦 横 の 複 数 の 容 器 を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ た 試 薬 容 器 ラ ッ ク が
対 応 す る 区 画 中 に 挿 入 さ れ た と き 、 容 器 の 指 定 さ れ た 方 位 を 確 実 に す る 、 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ る 生 物 学 的 試 料 の 処 理 の た め の 装 置 内 の 試 薬 送 達 シ ス
テ ム に お け る 使 用 の た め の 試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー で あ っ て 、 装 置 が 、 1つ 以 上 の 試 薬 容 器
を 有 す る 固 定 試 薬 セ ク シ ョ ン 、 お よ び 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト が 配 置 さ れ る
固 定 染 色 セ ク シ ョ ン を 含 む 試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー に お い て 、 試 薬 容 器 を 収 容 す る こ と が 出
来 る ア ダ プ タ ー を 構 成 す る カ バ ー ま た は シ ェ ル を 含 む こ と を 特 徴 と し 、 断 面 が 非 対 称 的 な
多 角 形 で あ る こ と を 更 に 特 徴 と す る 、 試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 ア セ ン ブ リ ー な ら び に 試 薬 容 器 の 断 面 が 、 １ つ の 角 部 が 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に
置 き 換 え ら れ た 長 方 形 で あ る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 試 薬 容 器 が 、 複 数 の セ ク タ ー ま た は フ ラ ッ プ を 含 み 、 こ れ ら は 自 由 に 上 方 ま た は 下 方 に
曲 が り 、 そ れ に よ っ て 試 薬 分 配 デ バ イ ス の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を 貫 通 す る こ と 、 お よ び 該 閉
鎖 部 が プ ロ ー ブ の 後 退 後 に そ の 閉 鎖 形 態 を 回 復 す る こ と が 許 容 さ れ る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の
試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 開 始 す る こ と 、 プ ロ ー ブ 洗 浄 位 置 に 対 し て X-軸 に 沿 っ て 適 切
な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト
ヘ ッ ド の Y-移 動 を 開 始 す る こ と 、 プ ロ ー ブ 洗 浄 位 置 に 対 し て Y-軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ
ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-
移 動 を 開 始 す る こ と 、 洗 浄 領 域 中 へ プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-
移 動 を 終 了 す る こ と 、 バ ル ブ を 切 り 替 え て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 を 始 動 さ せ る こ と 、 バ ル ブ を 開
い て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 か ら の 洗 浄 液 の 流 れ を 開 始 す る こ と 、 プ ロ ー ブ を 洗 浄 す る こ と 、 バ ル
ブ を 閉 じ て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 か ら の 洗 浄 液 の 流 れ を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動
を 開 始 す る こ と 、 プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ
と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 開 始 す る こ と 、 所 望 の 試 薬 容 器 に 対 し て X軸 に 沿 っ て 適 切
な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト
ヘ ッ ド の Y-移 動 を 開 始 す る こ と 、 所 望 の 試 薬 容 器 に 対 し て Y軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ
ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移
動 を 開 始 す る こ と 、 所 望 の 試 薬 容 器 の 上 方 の プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ
ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と 、 バ ル ブ を 切 り 替 え て 試 薬 吸 引 圧 力 源 を 利 用 す る こ と 、 バ ル
ブ を 開 い て 試 薬 吸 引 圧 力 源 へ の 接 近 を 開 始 す る こ と 、 試 薬 を 吸 引 す る こ と 、 バ ル ブ を 閉 じ
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て 試 薬 吸 引 圧 力 源 へ の 接 近 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と 、 試
薬 含 有 プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ
ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 開 始 す る こ と 、 特 定 の ス ラ イ ド に 対 し て X-軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ
ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-
移 動 を 開 始 す る こ と 、 特 定 の ス ラ イ ド に 対 し て Y-軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を
動 か す こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す
る こ と 、 特 定 の ス ラ イ ド の 上 方 の 試 薬 含 有 プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ
ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と 、 バ ル ブ を 切 り 替 え て 試 薬 放 出 圧 力 源 を 利 用 す る こ と 、 バ ル ブ
を 開 い て 試 薬 放 出 圧 力 源 へ の 接 近 を 開 始 す る こ と 、 試 薬 を 放 出 す る こ と 、 バ ル ブ を 閉 じ て
試 薬 放 出 圧 力 源 へ の 接 近 を 終 了 す る こ と 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と 、 空 の
プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と 、 お よ び ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と か ら な る
群 の 少 な く と も １ つ の 動 作 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン 、 試 薬 セ ク シ ョ
ン 、 お よ び コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御 さ れ た ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 上 に マ ウ ン ト さ
れ た プ ロ ー ブ を 有 す る 自 動 組 織 染 色 装 置 に お い て 、 試 薬 を 吸 引 し 、 キ ャ リ ア （ 組 織 ス ラ イ
ド ） 上 の 複 数 の 試 料 上 に 分 配 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 所 望 の 試 薬 容 器 の 上 方 の プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と が 、 プ ロ ー ブ 先 端 が 試 薬 容 器 の
上 面 密 封 閉 鎖 部 と 接 触 す る こ と を 含 み 、 プ ロ ー ブ を さ ら な る 距 離 下 降 さ せ る こ と に よ っ て
、 プ ロ ー ブ に 試 薬 容 器 の 上 面 密 封 閉 鎖 部 を 貫 通 さ せ る 、 請 求 項 ４ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 試 薬 を 吸 引 し 、 キ ャ リ ア （ 組 織 ス ラ イ ド ） 上 の 複 数 の 試 料 上 に 分 配 す る 方 法 に お い て 、
所 定 の 試 薬 の 複 数 の 所 定 の 容 量 を 吸 引 す る こ と を 特 徴 と し 、 複 数 の 容 量 の ど の 容 量 も 気 泡
に よ っ て 隣 接 す る 容 量 と 分 離 さ れ る よ う に 試 薬 の 所 定 の 容 量 の そ れ ぞ れ の 間 で 所 定 の 量 の
空 気 を 吸 引 す る こ と を 更 に 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 生 物 学 的 試 料 を 処 理 す る た め の 装 置 の た め の 試 薬 容 器 に お い て 、
　 第 １ の 内 容 積 を 含 む ボ ト ル ； お よ び
　 ボ ト ル を 収 容 し 、 内 部 表 面 お よ び 外 部 表 面 を 有 す る ア ダ プ タ ー で あ っ て 、 外 部 表 面 が ア
ダ プ タ ー の た だ １ つ の 方 位 で 装 置 の 貯 蔵 部 と 噛 み 合 い 、 内 部 表 面 が ボ ト ル の た だ １ つ の 方
位 で 装 置 の ボ ト ル と 噛 み 合 う ア ダ プ タ ー
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 外 部 表 面 の 一 部 が 、 第 １ の 内 容 積 よ り も 大 き い 第 ２ の 内 容 積 を 含 む 第 ２ の ボ ト ル と 大 き
さ お よ び 形 状 が 同 一 で あ る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 内 部 表 面 が 、 ボ ト ル の 外 部 表 面 上 の 溝 と 噛 み 合 う 突 起 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬
容 器 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 内 部 表 面 が 、 第 １ の 内 容 積 よ り も 大 き く 第 ２ の 内 容 積 よ り も 小 さ い 第 ３ の 内 容 積 を 含 む
第 ３ の ボ ト ル の 外 部 表 面 上 の 溝 と 噛 み 合 う こ と が 出 来 る 突 起 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ５ 記 載 の
試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 内 部 表 面 が 、 ボ ト ル の 外 部 表 面 上 の 突 起 と 噛 み 合 う 溝 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬
容 器 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 内 部 表 面 が 、 第 １ の 内 容 積 よ り も 大 き く 第 ２ の 内 容 積 よ り も 小 さ い 第 ３ の 内 容 積 を 含 む
第 ３ の ボ ト ル の 外 部 表 面 上 の 突 起 と 噛 み 合 う こ と が 出 来 る 溝 セ ク シ ョ ン を 有 す る 、 請 求 項
４ ７ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 ボ ト ル が 、
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　 ボ ト ル か ら の 流 体 を 抜 き 出 し の た め の 孔 ； お よ び
　 流 体 ま た は ボ ト ル に 関 す る 情 報 を 提 供 す る 識 別 表 示
を 含 む 上 面 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 孔 が 隔 膜 に よ っ て 被 覆 さ れ る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 外 部 表 面 が 、 非 対 称 的 な 多 角 形 の 形 状 の 側 面 壁 を 有 す る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 試 薬 容 器 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 該 一 部 が 、 非 対 称 的 な 多 角 形 の 形 状 の ５ つ の 側 面 壁 か ら な る 、 請 求 項 ４ ４ 記 載 の 試 薬 容
器 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 第 ２ の 容 積 が 50mlで あ り 、 第 １ の 容 積 が 1ml、 2ml、 5ml、 10ml、 15ml、 20mlお よ び 25ml
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ４ 記 載 の 試 薬 容 器 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト （ carrier element） 上 に 配 置 さ れ る 生 物 学 的 試 料 を 処
理 す る た め の 装 置 に お け る 試 薬 送 達 シ ス テ ム 、 お よ び 生 物 学 的 試 料 を 処 理 す る た め の 染 色
装 置 、 な ら び に 試 薬 分 配 デ バ イ ス お よ び か か る 送 達 シ ス テ ム お よ び 装 置 に お い て 使 用 す る
た め の 試 薬 容 器 に 関 す る 。 本 発 明 は 、 更 に 試 薬 吸 引 方 法 お よ び 試 薬 分 配 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 試 薬 送 達 シ ス テ ム は 、 顕 微 鏡 ス ラ イ ド ま た は 試 料 チ ュ ー ブ 等 の キ ャ リ ア 手 段 上 に 配 置 さ
れ た 試 料 を 処 理 す る た め の 染 色 装 置 等 の 自 動 試 料 処 理 装 置 に 使 用 さ れ 、 複 数 の 試 薬 を 含 む
ス テ ー シ ョ ン （ station） か ら 選 択 さ れ た 試 薬 の 一 部 を 吸 引 す る こ と に よ っ て 装 置 に 近 い
ま た は 装 置 中 の あ ら か じ め 定 め ら れ た 場 所 に 配 置 し 得 、 そ の 後 試 薬 を 、 キ ャ リ ア 手 段 上 に
配 置 さ れ た 例 え ば 組 織 、 器 官 細 胞 、 バ ク テ リ ア 等 の 試 料 に 分 配 す る 。 本 発 明 は 、 試 薬 の 吸
引 お よ び 分 配 を 容 易 に す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ ロ ー ブ に よ っ て 試 料 を 染 色 お よ び 処 理 す る た め の 染 色 装 置 は 、 通 常 １ つ 以 上 の 試 薬 バ
イ ア ル を 含 む た め の 第 １ の ス テ ー シ ョ ン ； ス ラ イ ド を 据 え 付 け る た め の 第 二 の ス テ ー シ ョ
ン 、 選 択 さ れ た 試 薬 バ イ ア ル か ら 試 薬 の 一 部 を 吸 引 す る た め に 配 置 さ れ 、 試 料 が 配 置 さ れ
た ス ラ イ ド 上 に 試 薬 を 分 配 す る プ ロ ー ブ 、 お よ び 様 々 な ス テ ー シ ョ ン 間 の プ ロ ー ブ を 動 か
す た め の 移 動 （ drive） 手 段 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 試 料 は 、 本 出 願 に お い て 、 例 え ば 細 胞 株 、 タ ン パ ク 質 お よ び 合 成 ペ プ チ ド 、 組 織 、 細 胞
調 製 物 、 血 液 、 体 液 、 骨 髄 、 細 胞 学 的 標 本 、 血 液 ス ミ ア 、 薄 層 調 製 物 、 お よ び マ イ ク ロ ア
レ イ を 含 む 組 織 お よ び 細 胞 標 本 な ど の 生 物 学 的 試 料 、 具 体 的 に は 、 顕 微 鏡 ス ラ イ ド 上 の 生
物 学 的 試 料 の 組 織 学 的 試 料 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 染 色 と い う 用 語 は 、 プ ロ セ ス の 最 終 産 物 に 対 し て 使 用 さ れ 、 こ れ に よ っ て 試 料 の あ る 部
分 が 染 色 さ れ 得 、 す な わ ち 目 に 見 え る 範 囲 か も し く は 紫 外 線 等 の 別 の 電 磁 範 囲 の い ず れ か
に よ っ て 異 な る 色 を 獲 得 し 得 る か 、 ま た は 該 染 色 は 検 出 可 能 、 好 ま し く は 自 動 的 に 検 出 可
能 で あ り 、 蛍 光 特 性 、 磁 性 、 電 気 的 特 性 も し く は 放 射 性 特 性 等 の 特 性 を 変 化 さ せ 得 る 。 染
色 を 得 る た め に 、 試 料 は 、 通 常 、 限 定 さ れ な い が 、 洗 浄 、 試 料 の 特 異 的 部 分 へ の 試 薬 の 結
合 、 試 薬 の 活 性 化 等 の 一 連 の 処 理 工 程 を 経 る 必 要 が あ り 、 そ れ ぞ れ の 処 理 工 程 は 、 複 数 の
個 別 の 処 理 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 バ イ ア ル ス テ ー シ ョ ン は 、 少 な く と も ２ つ 、 し か し し ば し ば 20～ 60バ イ ア ル 以 上 で あ る
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複 数 の バ イ ア ル の 集 合 で あ り 、 こ れ は お 互 い 物 理 的 に 近 接 に 配 置 さ れ 得 る か 、 ま た は 配 置
さ れ 得 な い 。 ス テ ー シ ョ ン と い う 用 語 は 、 バ イ ア ル が そ の 制 限 さ れ た 領 域 の 中 に 位 置 し な
け れ ば な ら な い こ と を 示 す の で は な く 、 む し ろ そ れ は 複 数 の バ イ ア ル の 存 在 を 示 す 。 プ ロ
ー ブ 移 動 手 段 は 、 関 節 ア ー ム ま た は １ つ の ト ラ ッ ク も し く は プ ロ ー ブ 移 動 手 段 の プ ロ ー ブ
保 持 器 を 置 き 換 え る こ と が で き る 垂 直 ト ラ ッ ク の 一 式 の よ う な 、 ２ ま た は ３ の 自 由 度 を 有
す る ロ ボ ッ ト ア ー ム (robot arm)で あ り 得 、 こ こ で プ ロ ー ブ 保 持 器 は ト ラ ッ ク ま た は 垂 直
ト ラ ッ ク に 対 し て 標 準 的 な 方 向 に 動 か し 得 る 。 当 業 者 は 、 例 え ば 、 上 記 の 組 み 合 わ せ の プ
ロ ー ブ 移 動 手 段 を 容 易 に 設 計 し 得 る 。 キ ャ リ ア 手 段 は 、 例 え ば 以 下 の 実 施 例 に お い て 議 論
さ れ る よ う な キ ャ リ ア 手 段 の 個 別 の 列 に よ っ て 構 成 さ れ る 2次 元 配 列 の 装 置 に 提 供 さ れ 得
る か 、 ま た は キ ャ リ ア 手 段 は 、 例 え ば 円 形 コ ン ベ ヤ ー に 配 置 さ れ た 、 ま た は キ ャ リ ア 手 段
の 列 と し て 配 置 さ れ た 当 該 分 野 で 公 知 の 任 意 の 方 法 に よ っ て 提 供 さ れ 得 る 。 キ ャ リ ア 手 段
は ま た 、 例 え ば プ ロ ー ブ 移 動 手 段 の 操 作 領 域 を 自 動 的 に 通 過 す る 進 歩 的 な 循 環 列 （ endles
s row） に お い て 、 ま た は プ ロ ー ブ 移 動 手 段 の 移 動 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向 に 移 動 し 得 る ２
次 元 配 列 と し て 等 、 プ ロ ー ブ 移 動 手 段 に 関 し て 可 動 的 に 配 置 さ れ 得 、 そ の た め プ ロ ー ブ は
、 プ ロ ー ブ お よ び 配 列 の 組 み 合 わ せ ら れ た 動 き に よ っ て 任 意 の キ ャ リ ア 手 段 に 到 達 し 得 る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 キ ャ リ ア 手 段 は 、 好 ま し く は ト レ イ 上 の 群 ま た は 列 等 の 中 に 配 置 さ れ 、 そ の た め 複 数 の
キ ャ リ ア 手 段 は 、 装 置 か ら 取 り 除 か れ 得 る か ま た は 同 時 に 装 置 中 に 固 定 さ れ 得 、 該 装 置 は
ま た 、 好 ま し く は そ れ 上 の 試 料 を 有 す る キ ャ リ ア 手 段 の 中 間 保 存 お よ び 自 動 的 に 装 置 か ら
の キ ャ リ ア 手 段 の 除 去 を 実 行 す る 方 法 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 染 色 装 置 の 操 作 は 制 御 手 段 に よ っ て 一 般 的 に 制 御 さ れ 、 中 央 処 理 ユ ニ ッ ト お よ び そ れ と
関 連 す る １ つ 以 上 の 記 憶 ユ ニ ッ ト を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ ー が 典 型 的 に 、 ス テ ッ プ モ ー タ ー
、 筒 形 コ イ ル 、 バ ル ブ お よ び /ま た は 装 置 の 他 の 移 動 も し く は 制 御 部 分 を 制 御 す る こ と に
よ り 装 置 の 種 々 の 操 作 を 制 御 す る こ と を 意 味 す る で あ ろ う 。 制 御 手 段 は 、 ワ イ ヤ ま た は 無
線 に よ っ て 、 外 部 の コ ン ピ ュ ー タ ー と デ ー タ 通 信 が 可 能 に な る １ つ 以 上 の デ ー タ 通 信 ポ ー
ト を 有 し 得 る 。 制 御 手 段 は 、 装 置 そ れ 自 体 の 中 に 物 理 的 に 配 置 さ れ る 必 要 は 無 い が 、 染 色
装 置 に 対 す る 外 部 の コ ン ピ ュ ー タ ー で あ り 得 、 そ の デ ー タ 送 信 ポ ー ト を 介 し て 装 置 に 接 続
し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 が 特 に 関 連 し 得 る 適 用 は 、 免 疫 組 織 化 学 、 イ ン サ イ チ ュ ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン
、 蛍 光 イ ン サ イ チ ュ ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン 、 特 別 な 染 色 、 お よ び 細 胞 学 、 な ら び に 潜 在
的 に 他 の 化 学 的 な 、 お よ び 生 物 学 的 な 適 用 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 免 疫 組 織 化 学 的 (IHC)適 用 な ら び に 他 の 化 学 的 お よ び 生 物 学 的 分 析 に お け る 試 料 処 理 は
、 １ つ 以 上 の 試 料 の 分 析 部 分 と し て 、 １ つ も し く は い く つ か の 様 々 な 処 理 順 序 ま た は 計 画
案 （ protocol） を 必 要 と し 得 る 。 試 料 処 理 順 序 ま た は 計 画 案 は 、 病 院 の 病 理 学 者 ま た は 組
織 学 者 等 の 分 析 を 要 求 す る 個 人 ま た は 組 織 に よ っ て 規 定 さ れ 得 、 実 行 さ れ る 特 別 な 分 析 の
指 図 に よ っ て 更 に 規 定 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 試 料 分 析 の た め の 調 製 に お い て 、 生 物 学 的 試 料 は 、 公 知 の 試 料 取 得 技 術 に よ っ て 得 ら れ
得 、 例 え ば IHC適 用 に お い て 、 一 般 的 に 組 織 を 含 み 得 、 ま た は い く つ か の 適 用 に お い て さ
え 、 マ イ ク ロ ア レ イ 試 料 中 等 に １ つ 以 上 の 単 離 さ れ た 細 胞 を 含 み 得 、 顕 微 鏡 ス ラ イ ド 等 の
試 料 キ ャ リ ア 上 に 存 在 し 得 る 。 更 に 試 料 は 、 い く つ か の 保 存 の 形 態 で 、 様 々 に お よ び 潜 在
的 に 、 キ ャ リ ア 上 に 存 在 し 得 る 。 １ つ の 例 と し て 、 皮 膚 の 層 ま た は 薄 片 等 の 試 料 は 、 ホ ル
ム ア ル デ ヒ ド 中 に 保 存 さ れ 、 １ つ 以 上 の パ ラ フ ィ ン を 有 す る キ ャ リ ア ま た は 試 料 に 浸 透 す
る 他 の 化 学 的 層 上 に 存 在 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 例 え ば 、 免 疫 学 的 お よ び 組 織 学 的 適 用 は 、 特 に イ ン サ イ チ ュ ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン (I
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SH)技 術 の た め に 脱 パ ラ フ ィ ン 化 、 標 的 回 復 （ target retrieval） 、 お よ び 染 色 等 の 工 程
を 含 む 処 理 順 序 ま た は 計 画 案 を 要 求 し 得 る 。 以 前 に 、 い く つ か の 適 用 に お い て 、 こ れ ら の
工 程 は 手 動 で 行 わ れ 、 潜 在 的 に 時 間 集 約 的 計 画 案 を 創 作 し 、 人 員 を 積 極 的 に 試 料 処 理 に 関
与 さ せ る こ と を 余 儀 な く さ せ て き た 。 試 み が 行 わ れ 、 適 切 な 試 料 処 理 お よ び 手 動 よ り 煩 わ
し く な い 操 作 に 対 す る 必 要 性 に 注 意 を 向 け る （ address） た め に 試 料 処 理 を 自 動 化 に し た
。 し か し な が ら 、 か か る 先 の 努 力 は 、 自 動 化 試 料 処 理 シ ス テ ム に 対 す る 必 要 性 に 十 分 向 け
ら れ て な か っ た か も し れ な い 。 試 料 処 理 を 自 動 化 に す る 先 の 努 力 は 、 十 分 な コ ン ピ ュ ー タ
ー 制 御 お よ び 試 料 処 理 の モ ニ タ リ ン グ の 欠 如 ； 処 理 計 画 案 お よ び 処 理 状 態 、 特 に 個 別 の 試
料 に 対 す る 情 報 共 有 の 欠 如 ； 診 断 能 力 の 欠 如 ； お よ び 多 様 な 試 料 バ ッ チ （ batch） 処 理 に
対 す る リ ア ル タ イ ム の ま た は 適 用 性 能 力 の 欠 如 等 の よ り 粗 野 な （ robust） 自 動 化 試 料 処 理
を 防 止 す る い く つ か の 局 面 に お い て 不 十 分 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ventana Medical Systems, Incに 対 す る 米 国 特 許 第  6,352,861号 、 お よ び LabVision Co
rporationに 対 す る 米 国 特 許 第  5,839,091号 等 の 、 ス ラ イ ド な ど の キ ャ リ ア 上 に 存 在 す る
試 料 に 対 す る 自 動 化 試 料 処 理 へ の 過 去 の 努 力 は 、 種 々 の 利 益 お よ び 本 明 細 書 中 に 示 さ れ る
よ う な 特 徴 の 他 の 組 み 合 わ せ を 提 供 し な か っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 US-A-5,948,359は 、 上 記 し た 型 の 装 置 を 開 示 し 、 こ こ で 第 １ の ス テ ー シ ョ ン は 、 異 な る
染 色 目 的 に 適 合 さ れ た 異 な る 試 薬 の 幅 広 い 範 囲 を 提 供 す る た め に 、 40以 上 の バ イ ア ル を 保
持 す る バ イ ア ル ホ ル ダ ー を 含 み 、 そ れ に よ っ て 異 な る 染 色 処 理 を 必 要 と す る 多 数 の ス ラ イ
ド グ ラ ス を 自 動 的 に 染 色 す る 可 能 性 が あ る 。 実 際 、 装 置 が そ の 中 で 多 く の 異 な る 染 色 処 理
を 実 行 し 得 る こ と を 容 易 に す る の は 非 常 に 重 要 で あ り 、 な ぜ な ら こ れ は 同 様 の 手 順 ま た は
試 薬 に よ る 他 の 処 理 を 必 要 と す る バ ッ チ ン グ 試 料 の 必 要 性 を 避 け 、 そ れ ぞ れ の バ ッ チ を 個
別 に 処 理 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 US-A-5,839,091は 、 染 色 装 置 お よ び 上 記 の 種 類 の 方 法 を 開 示 し 、 該 装 置 は 、 ス ラ イ ド グ
ラ ス 上 に 試 薬 を 適 用 す る た め の 試 薬 プ ロ ー ブ ア セ ン ブ リ ー を 含 み 、 こ こ で プ ロ ー ブ は 、 洗
浄 ス テ ー シ ョ ン に お い て 個 別 の 試 薬 適 用 の 間 に 洗 浄 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 US6,537,818は 、 試 薬 を 吸 引 す る お よ び 分 配 す る シ ス テ ム な ら び に 方 法 を 開 示 す る 。 ま
た US 2003/0194349； US6,498,037； US 6,436,349； US 5,213,764, US 4,869,114； お よ び
US 3,960,020は 試 薬 を 分 配 す る プ ロ ー ブ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 試 料 処 理 装 置 お よ び プ ロ ー ブ ア セ ン ブ リ ー (assembly)の た め の 試 薬 送
達 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ り 、 従 っ て こ こ で 分 配 さ れ た 容 量 お よ び 処 理 量 の 正 確 さ は
、 こ こ で 既 知 の も の よ り 良 好 で あ る 。 更 に 、 本 発 明 の 目 的 は 、 自 動 的 に 行 わ れ 得 る 異 な る
染 色 お よ び /ま た は 処 置 過 程 の 数 を 増 加 さ せ る た め 、 あ る い は ま た は 更 に 、 い く つ か の 特
異 的 染 色 処 理 の 質 の 向 上 を 提 供 す る た め に 、 よ り 広 範 囲 の 利 用 可 能 な 処 理 過 程 を 容 易 に す
る こ と に よ り 、 試 料 を 染 色 す る た め の 既 知 の 装 置 お よ び 試 料 の 自 動 的 染 色 の た め の 方 法 に
対 し て 改 良 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
発 明 の 開 示
発 明 の 概 要
　 本 発 明 は 、 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 (arrange)さ れ た 生 物 学 的 試 料 を 処 理 す る た め
の 装 置 に お け る 試 薬 送 達 シ ス テ ム を 提 供 し 、 該 装 置 は 、 １ つ 以 上 の 試 薬 容 器 を 有 す る 固 定
試 薬 セ ク シ ョ ン (section)お よ び 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト が 配 置 さ れ る 固 定
染 色 セ ク シ ョ ン を 含 み ； 試 薬 送 達 シ ス テ ム は 、 所 定 の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 試 薬 の 所 定
の 量 を 分 配 す る た め に 試 薬 容 器 か ら 試 薬 の 一 部 を 吸 引 す る た め の プ ロ ー ブ (probe)、 プ ロ
ー ブ を 操 作 す る た め の プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス を 含 み ； こ こ で 該 プ ロ ー ブ は 、 剛 性 (rigid)
プ ロ ー ブ 部 材 (102)内 に 延 在 (extend through)し 、 前 記 プ ロ ー ブ 部 材 の 分 配 末 端 (104)か ら
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空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス へ の 流 体 連 通 (fluid communication)を 提 供 す る 連 続 プ ロ ー ブ チ ュ
ー ビ ン グ (tubing)(101)を 含 み 、 こ こ で 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 は 、 試 薬 容 器 の 閉 鎖 部 (closure)
と の 協 同 (cooperation)に 適 合 (adapt)さ せ る 。 プ ロ ー ブ の 内 側 に 沿 っ て 組 み 立 て 部 分 (ass
embled parts)が 存 在 し な い た め 、 プ ロ ー ブ は 洗 浄 し 易 い の で 、 こ の 構 造 は 非 常 に 少 な い
繰 越 し (carry-over)で 速 い 操 作 を 可 能 に す る 。 更 に 、 速 い 操 作 を 支 持 す る た め に 、 ２ つ 、
３ つ ま た は ４ つ の プ ロ ー ブ 等 の 複 数 の プ ロ ー ブ が 、 そ れ ぞ れ の 分 配 の 間 に プ ロ ー ブ を 洗 浄
す る こ と 無 し で 異 な る 試 薬 を 分 配 さ せ る た め に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 は 、 該 プ ロ ー ブ が 、 隔 膜 (septum)を 含 む キ ャ ッ プ に よ っ て 被 覆 (cover
)さ れ る 開 口 部 を 貫 通 し 、 試 薬 を 吸 引 し 、 容 器 か ら 抜 き 出 さ れ 得 る よ う な 様 式 で 少 な く と
も １ つ の 試 薬 容 器 と 協 同 す る よ う に 配 置 し 、 該 隔 膜 は 、 試 薬 容 器 の (almost)気 密 性 の 閉 鎖
部 と し て 再 生 す る 、 す な わ ち 再 び 実 質 的 に 閉 鎖 し た 状 態 に な る よ う に 適 合 さ れ る 。 こ れ は
、 プ ロ ー ブ が 試 薬 容 器 中 の 内 容 物 に 容 易 に 接 近 (access)し 得 る の で 有 利 で あ る 。 キ ャ ッ プ
を 取 り 除 く 場 合 に 時 間 は 浪 費 さ れ ず 、 な お 、 ほ と ん ど 気 密 性 の 閉 鎖 部 と し て 再 生 さ せ る 隔
膜 の 能 力 に よ っ て 、 試 薬 は 蒸 発 お よ び 汚 染 に 対 し て 保 護 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 隔 膜 は 、 複 数 の セ ク タ ー (sector)、 例 え ば ４ つ の セ ク タ ー 、 例
え ば 、 自 由 に (are free to)上 方 (upwards)ま た は 下 方 (downwards)に 曲 が り (flex)、 そ れ
に よ っ て プ ロ ー ブ の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を 貫 通 す る こ と 、 お よ び 該 閉 鎖 部 が 、 プ ロ ー ブ の 後
退 (retraction)後 に そ の 閉 鎖 形 態 を ほ ぼ 回 復 す る こ と が 許 容 さ れ る フ ラ ッ プ (flap)を 含 む
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 好 ま し く は 、 隔 膜 は 、 複 数 の セ ク タ ー 、 例 え ば ４ つ の セ ク タ ー 、 例 え ば 、 初 め は (origi
nally)弱 い ラ イ ン (lines of weakness)に よ り 連 結 (connect)さ れ て お り 、 プ ロ ー ブ が 試 薬
容 器 中 に 挿 入 さ れ る 最 初 の と き 該 弱 い ラ イ ン が 壊 れ (break)、 そ の 後 は 、 自 由 に 上 方 ま た
は 下 方 に 曲 が り 、 そ れ に よ っ て プ ロ ー ブ の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を 貫 通 す る こ と 、 お よ び 該 閉
鎖 部 が プ ロ ー ブ の 後 退 後 に そ の 閉 鎖 形 態 を ほ ぼ 回 復 す る こ と が 許 容 さ れ る フ ラ ッ プ を 含 む
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し く は 、 試 薬 容 器 の 閉 鎖 部 に お け る 隔 膜 内 へ の 貫 通 を 容 易 に す る た め に 、 プ ロ ー ブ
の 分 配 末 端 は 、 円 錐 型 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 好 ま し く は 、 試 薬 容 器 に は 識 別 表 示 (identification)が 設 け ら れ (provide with)、 お よ
び プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス は ロ ボ ッ ト デ バ イ ス (robotic device)を 含 み 、 ま た 、 試 薬 容 器 上
の 識 別 表 示 か ら 情 報 を 得 る こ と が 出 来 る セ ン サ ー 素 子 (sensor element)を 含 み 、 該 ロ ボ ッ
ト デ バ イ ス は 、 得 ら れ た 情 報 を 受 け 取 る コ ン ピ ュ ー タ ー に 接 続 さ れ る 。 か か る 識 別 表 示 は
、 自 動 染 色 機 に お け る 試 薬 送 達 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム が 、 装 置 の 試 薬 セ ク シ
ョ ン に 位 置 す る 試 薬 容 器 に つ い て の 情 報 を 得 る こ と を 可 能 に す る 。 こ の よ う に し て 、 試 薬
送 達 シ ス テ ム が 指 示 さ れ た 試 薬 を 吸 引 し て い る か を チ ェ ッ ク す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は ま た 、 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ た 生 物 学 的 試 料 の 自 動 化 さ れ た 処 理 の
た め の 、 １ つ 以 上 の 試 薬 容 器 を 含 む 試 薬 セ ク シ ョ ン ； 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア エ レ メ ン
ト が 配 置 さ れ た 染 色 セ ク シ ョ ン ； 所 定 の キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 へ 試 薬 の 一 部 を 分 配 す る た
め の 試 薬 分 配 デ バ イ ス 、 前 記 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 操 作 す る た め の 操 作 デ バ イ ス を 含 み ； こ
こ で 、 試 薬 分 配 デ バ イ ス は 、 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 内 に 延 在 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 部 材 の 分 配 末 端
か ら 空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス へ の 流 体 連 通 を 提 供 す る 連 続 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ を 含 む 、 染
色 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 空 気 圧 力 調 節 デ バ イ ス は 、 チ ュ ー ビ ン グ が バ ル ブ デ バ イ ス に よ っ て 連 通 し 得 る 、 真 空 源
を 含 み 得 る 。 好 ま し く は 、 前 記 バ ル ブ デ バ イ ス は 、 チ ュ ー ビ ン グ の 分 配 末 端 で 試 薬 の 所 定
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の 量 を 吸 引 す る ま た は 分 配 す る た め に 、 チ ュ ー ビ ン グ 内 に 所 定 の 圧 力 を 提 供 す る た め に 作
動 可 能 (operable)で あ る 。 チ ュ ー ブ の 内 側 の 圧 力 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 液 体 の 吸 引 お
よ び 分 配 を 、 正 確 に 制 御 し 得 る 。 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ を 操 作 す る た め の 空 気 式 (pneumat
ic)手 段 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 真 空 を チ ュ ー ビ ン グ に 適 用 す る こ と に よ っ て 試 薬 が 試
薬 容 器 か ら 抜 き 出 さ れ 得 る の で 、 試 薬 容 器 内 の 利 用 可 能 な (available)試 薬 と 同 様 に プ ロ
ー ブ チ ュ ー ビ ン グ 内 で の 利 用 可 能 な 容 量 は 十 分 に 活 用 (exploit)さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 好 ま し い 態 様 で は 、 操 作 デ バ イ ス は 、 プ ロ ー ブ 部 材 を 保 持 す る た め の ホ ル ダ ー ； な ら び
に キ ャ リ ア エ レ メ ン ト お よ び 試 薬 容 器 に 対 し て 所 定 の 位 置 の 間 で 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 移 動
さ せ る た め の ロ ボ ッ ト 運 動 (motion)シ ス テ ム を 含 む 。 該 試 薬 分 配 デ バ イ ス は 、 デ バ イ ス を
あ る 容 量 の 試 薬 を 吸 引 す る た め の 特 定 の 試 薬 容 器 に 向 け る こ と が 出 来 る 、 お よ び 特 定 の 顕
微 鏡 ス ラ イ ド に 移 動 さ せ て そ の 容 量 の 試 薬 を 分 配 さ せ る こ と が 出 来 る コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御
ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に よ っ て 動 か さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 プ ロ ー ブ の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 は 、 1.0mm～ 2.0mmの 間 、 好 ま し
く は 、 1.2mm～ 1.8mmの 間 、 よ り 好 ま し く は 、 約 1.5mm（ 1/16イ ン チ ） 等 の 1.4mm～ 1.6mmの
間 で あ る 。 吸 引 さ れ た 容 量 の 試 薬 を チ ュ ー ブ 内 に と ど め て 置 き (withhold)得 る よ う に 、 内
径 を 選 択 す る 。 更 に 、 細 い チ ュ ー ブ は 、 そ れ ぞ れ の 試 薬 容 量 間 で 吸 引 さ れ た 気 泡 に よ っ て
分 離 (separate)さ れ た 複 数 の 吸 引 容 量 を 許 容 す る (allow for)。 プ ロ ー ブ の み が 試 薬 セ ク
シ ョ ン か ら ス ラ イ ド を 有 す る 染 色 セ ク シ ョ ン に 一 度 移 動 す る の で 、 複 数 の 顕 微 鏡 ス ラ イ ド
に 対 す る 複 数 の 容 量 を 吸 引 す る こ と は 、 非 常 に 時 間 を 節 約 し 、 装 置 の 高 い 処 理 量 (through
-put)を 支 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 チ ュ ー ビ ン グ の 長 さ は 、 0.5m～ 2.5m、 好 ま し く は 、 1.0m～ 2.0m、 よ り 好 ま し く は 、 約 1.
5m等 の 1.3m～ 1.7mで あ り 得 る 。 該 長 さ は 、 複 数 の 容 量 の 試 薬 を 吸 引 す る 能 力 に 対 し て 有 利
で あ る 。 従 っ て 、 該 長 さ は 、 装 置 の 高 い 処 理 量 を 支 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 好 ま し い 態 様 で は 、 連 続 的 チ ュ ー ブ ビ ン グ に は 、 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ビ ン グ チ ュ
ー ブ セ ク シ ョ ン が 設 け ら れ る 。 こ れ は 長 く て 細 い チ ュ ー ビ ン グ の 収 容 (accommodation)に
対 し て 有 利 で あ る 。 更 に 、 プ ロ ー ブ が 上 下 に 移 動 す る 場 合 、 ら せ ん 状 の セ ク シ ョ ン は 、 要
求 さ れ る 柔 軟 性 を 提 供 す る 。 こ の こ と は 、 長 い チ ュ ー ビ ン グ の 反 対 側 の 末 端 が 、 空 気 的 シ
ス テ ム （ pneumatic system） に 恒 久 的 に (permanently)接 続 し 続 け る (stay)た め 、 有 利 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 好 ま し い 態 様 で は 、 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン は 、 コ イ ル 状
セ ク シ ョ ン で あ る 。 コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン は 、 少 な く と も １ つ の 巻 き 線 (winding)、 好 ま し
く は 、 5～ 30の 間 の 巻 き 線 、 よ り 好 ま し く は 、 10～ 25の 間 の 巻 き 線 、 最 も 好 ま し く は 、 20
の 巻 き 線 等 の 15～ 22の 間 の 巻 き 線 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 染 色 装 置 は 、 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン (station)を 含 み 得
る 。 該 バ ル ブ デ バ イ ス は 、 更 に 、 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ を 洗 浄 お よ び ま た は 濯 ぐ た め の 洗
浄 溶 液 (wash solution)ま た は 洗 浄 流 体 (wash fluid)を 提 供 す る 流 体 源 へ の 接 合 部 (connec
tion)を 提 供 す る よ う に 適 合 さ れ 得 る 。 好 ま し く は 、 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン は 、 プ ロ ー ブ の 分
配 末 端 の 実 質 的 な (substantial)部 分 を 収 容 す る こ と が 出 来 る 貯 蔵 部 (receptacle)（ 洗 浄
排 水 だ め (wash sump)） 、 お よ び 廃 棄 す る た め の 流 出 口 (outlet to the waste)を 含 み 、 洗
浄 流 体 が 廃 棄 す る た め に 排 出 さ れ る 前 に 、 プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 か ら 排 出 さ れ る 洗 浄 流 体 が
、 プ ロ ー ブ の 分 配 末 端 の 外 表 面 を 洗 浄 す る よ う に 、 廃 棄 す る た め の 流 出 口 が 、 貯 蔵 部 の 底
部 か ら あ る 距 離 上 方 に 位 置 し 得 る 。 従 っ て 、 プ ロ ー ブ は 、 単 一 の 処 理 に お い て 、 速 い お よ
び 効 果 的 な 様 式 で 内 側 同 様 に (as well as)外 側 を 洗 浄 し 得 る 。 洗 浄 の 後 、 プ ロ ー ブ は 、 バ
ル ブ デ バ イ ス を 通 っ て チ ュ ー ブ に 供 給 さ れ る 空 気 に よ っ て 乾 燥 さ れ 得 る 。 洗 浄 流 体 は 、 チ
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ュ ー ブ 洗 浄 の 要 件 に 従 っ て 、 複 数 の 流 体 よ り 選 択 可 能 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 染 色 装 置 に お い て 、 試 薬 セ ク シ ョ ン は 、 複 数 の 試 薬 容 器 ま た は 容 器 ア セ ン
ブ リ ー の た め の 複 数 の 区 画 (compartment)を 提 供 す る 試 薬 ラ ッ ク を 含 み 、 区 画 の 断 面 は 、
容 器 ま た は 容 器 ア セ ン ブ リ ー の 断 面 と 協 同 す る 。 該 断 面 は 、 １ つ の 角 部 (corner-section)
が 傾 斜 さ れ た (slanted)/斜 め の (oblique)第 ５ の 辺 (side)に 置 き 換 え ら れ た 長 方 形 等 の 非
対 称 的 な 多 角 形 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 染 色 装 置 に お い て 、 試 薬 容 器 の 上 部 の 壁 に 、 例 え ば 、 試 薬 の 型 、 容 器 の 容
積 の 大 き さ 、 送 達 の 日 付 、 使 用 の 最 後 の 日 付 を 識 別 表 示 す る 情 報 を 含 む ラ ベ ル が 設 け ら れ
、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド (robot head)は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム に ラ ベ ル の 情 報 を 提 供 す る こ
と が 出 来 る 光 学 セ ン サ ー を 更 に 含 む 。 こ れ ら の 特 徴 は 、 特 定 の ス ラ イ ド へ の 指 示 さ れ た 試
薬 の 適 用 の 完 全 な 制 御 を 可 能 に す る た め に 、 自 動 化 さ れ た 染 色 装 置 の 操 作 に 対 し て 不 可 欠
で あ る 。 制 御 シ ス テ ム は 、 異 な る 関 連 性 の あ る デ ー タ を 記 録 す る お よ び 追 跡 す る た め 、 な
ら び に 制 御 シ ス テ ム に 伝 達 (transmit)さ れ た 所 定 の 染 色 プ ロ ト コ ル に 従 っ て ロ ボ ッ ト 運 動
お よ び 洗 浄 活 動 を 制 御 す る た め の ソ フ ト ウ ェ ア を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 試 薬 分 配 デ バ イ ス の 導 電 性 部 材 は 、 容 量 レ ベ ル 検 知 (capacitiv
e level sensing)（ 電 気 容 量 を 検 知 す る こ と に よ っ て 試 薬 レ ベ ル を 検 出 す る 能 力 を 有 す る
、 お よ び コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム に 対 す る 検 出 さ れ た レ ベ ル に つ い て の 情 報 を 転 送 す る の
に 適 合 ） に 適 合 さ れ た 電 気 的 回 路 に 接 続 す る 。 更 に 、 レ ベ ル が 所 定 の 限 度 よ り も 下 で あ る
場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム を 、 試 薬 の 新 し い 送 達 の た め の 指 示 を 発 す る よ う に 適 合 さ
れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム が 複 数 の 染 色 装 置 に 接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 試 薬 容 器 に お け る 試
薬 流 体 の レ ベ ル を 検 出 す る た め に (to detect)試 薬 分 配 デ バ イ ス を 更 に 使 用 す る 好 ま し い
態 様 で は 、 制 御 プ ロ グ ラ ム (controlling program)を 、 レ ベ ル セ ン サ ー お よ び 光 学 セ ン サ
ー を 有 す る ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に 、 染 色 手 順 を 開 始 す る 前 に 、 複 数 の 染 色 装 置 に お け る 試 薬
容 器 中 の 利 用 可 能 な 量 の 試 薬 に つ い て の 情 報 を 更 新 す る よ う に 適 合 さ れ 、 更 に 、 作 業 者 に
、 特 定 の 試 薬 を 要 求 す る 組 織 ス ラ イ ド が 、 か か る 特 定 の 試 薬 の 必 要 な 容 量 を 含 む 試 薬 容 器
を 有 す る 染 色 装 置 に お い て (in)処 理 さ れ る こ と を 推 奨 す る よ う に 適 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 は 、 キ ャ リ ア エ レ メ ン ト 上 に 配 置 さ れ る 生 物 学 的 試 料 の 処 理 の た め の 染 色 装 置 に
お け る 使 用 の た め の 試 薬 分 配 デ バ イ ス を 提 供 し 、 前 記 デ バ イ ス は 、 試 薬 が 吸 引 お よ び 分 配
さ れ 得 る 吸 引 お よ び 分 配 末 端 、 な ら び に マ ウ ン テ ィ ン グ (mounting)末 端 を 有 す る プ ロ ー ブ
部 材 、 を 含 み ； 連 続 的 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ に は 、 内 側 に プ ロ ー ブ 部 材 が 提 供 さ れ 、 前 記
チ ュ ー ビ ン グ は 、 プ ロ ー ブ 部 材 全 体 を 通 し て (through)吸 引 お よ び 分 配 末 端 か ら 空 気 圧 力
調 節 デ バ イ ス に 延 在 す る 。 プ ロ ー ブ の 内 表 面 に は 組 み 立 て 部 分 が 存 在 し な い の で 、 か か る
プ ロ ー ブ は 洗 浄 し 易 く 、 繰 越 し は 最 小 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 好 ま し く は 、 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 は 、 1.0mm～ 2.0mm、 好 ま し く は 、 1.2mm～ 1.8mm、 よ り
好 ま し く は 、 約 1.5mm（ 1/16イ ン チ ） な ど の 1.4mm～ 1.6mmで あ る 。 好 ま し く は 、 チ ュ ー ビ
ン グ の 長 さ は 、 0.5m～ 2.5m、 好 ま し く は 、 1.0m～ 2.0m、 よ り 好 ま し く は 、 約 1.5m等 の 1.3m
～ 1.7mで あ る 。 こ れ は 、 プ ロ ー ブ が 、 複 数 の 吸 引 さ れ た 容 量 の 試 薬 を 含 む こ と を 可 能 と す
る 内 容 積 を 有 す る こ と を 許 容 す る 。 こ の よ う に し て 、 該 プ ロ ー ブ は 、 複 数 の 試 薬 容 量 を 試
薬 セ ク シ ョ ン か ら 染 色 セ ク シ ョ ン に プ ロ ー ブ の １ 回 の 運 動 で 試 薬 セ ク シ ョ ン か ら ス ラ イ ド
セ ク シ ョ ン か ら ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン に 移 動 さ せ 得 、 こ こ で 、 該 複 数 の 試 薬 容 量 が 複 数 の 特
定 の 顕 微 鏡 ス ラ イ ド 上 に 分 配 さ れ 得 る 。 こ れ は 、 相 当 な 時 間 を 節 約 す る 。 こ れ は ま た 、 多
数 の 生 物 学 的 試 料 、 例 え ば 、 ス ラ イ ド の バ ッ チ （ batch） を 染 色 す る た め の 、 大 容 量 の 試
薬 を 抜 き 出 す (withdraw)こ と を 可 能 に す る 。 こ れ は 、 本 発 明 に よ る 染 色 装 置 に お け る 生 物
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学 的 試 料 の 速 い 処 理 を も た ら す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 好 ま し く は 、 連 続 的 な チ ュ ー ビ ン グ に 、 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク
シ ョ ン が 設 け ら れ 、 該 ら せ ん 状 に 巻 か れ た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ セ ク シ ョ ン は コ イ ル 状 セ
ク シ ョ ン で あ り 得 、 こ こ で 、 コ イ ル 状 セ ク シ ョ ン は 、 少 な く と も １ つ の 巻 き 線 、 好 ま し く
は 、 5～ 30の 間 の 巻 き 線 、 よ り 好 ま し く は 、 10～ 25の 間 の 巻 き 線 、 最 も 好 ま し く は 、 20の
巻 き 線 等 の 15～ 22の 間 の 巻 き 線 を 含 む 。 こ れ は 、 長 く 細 い チ ュ ー ブ の 収 容 に 対 し て 有 利 で
あ る 。 更 に 、 プ ロ ー ブ が 上 下 に 動 か さ れ る 場 合 、 ら せ ん 状 の セ ク シ ョ ン は 、 要 求 さ れ る 柔
軟 性 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 プ ロ ー ブ 部 材 の マ ウ ン テ ィ ン グ 末 端 は 、 プ ロ ー ブ 操 作 デ バ イ ス
上 の プ ロ ー ブ ホ ル ダ ー に デ バ イ ス を マ ウ ン ト (mount)す る た め の 取 り 付 け 部 品 (fitting)、
例 え ば 、 染 色 装 置 に お け る コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 一 部 で あ る ロ ボ ッ ト ヘ
ッ ド 等 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 容 器 の 断 面 が 非 対 称 的 な 多 角 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
～ ６ い ず れ か 記 載 の 試 薬 送 達 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め の 試 薬 容 器 を 提 供 す る 。 好 ま し
い 態 様 に お い て 、 容 器 の 断 面 は 、 １ つ の 角 部 が 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に 置 き 換 え ら
れ た 長 方 形 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 試 薬 容 器 は 、 箱 の よ う な 形 態 を 有 し 得 、 底 部 の 壁 、 ４ つ の 側 面 壁 、 お
よ び 上 部 の 壁 を 含 み 、 １ つ の 角 部 は 、 １ つ の 傾 斜 さ れ た /斜 め の 側 面 壁 に 置 き 換 え ら れ 、
縦 横 の (in rows and columns)複 数 の 容 器 を 収 容 す る よ う に 配 置 さ れ た 試 薬 容 器 ラ ッ ク が
対 応 す る 区 画 中 に 挿 入 さ れ た と き 、 容 器 の 指 定 さ れ た (specified)方 位 (orientation)を 確
実 に す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 試 薬 容 器 を 収 容 す る こ と が 出 来 る ア ダ プ タ ー (adapter)を 形 成 す る カ
バ ー (covering)ま た は シ ェ ル (shell)を 含 む こ と を 特 徴 と し 、 お よ び 更 に 、 ア セ ン ブ リ ー
の 断 面 図 が 非 対 称 的 な 多 角 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 記 載 の 試
薬 送 達 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め の 試 薬 容 器 ア セ ン ブ リ ー を 提 供 す る 。 好 ま し く は 、 ア
セ ン ブ リ ー の 断 面 な ら び に 容 器 の 断 面 は 、 １ つ の 角 部 が 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に 置
き 換 え ら れ た 長 方 形 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 試 薬 容 器 は 、 複 数 の セ ク タ ー 、 例 え ば ４ つ の セ ク タ ー 、 例 え ば
、 自 由 に 上 方 ま た は 下 方 に 曲 が り 、 そ れ に よ っ て 試 薬 分 配 デ バ イ ス の 吸 引 末 端 が 閉 鎖 部 を
貫 通 す る こ と 、 お よ び 該 閉 鎖 部 が 、 プ ロ ー ブ の 後 退 後 に そ の 閉 鎖 形 態 を 回 復 す る こ と が 許
容 さ れ る フ ラ ッ プ を 含 む 閉 鎖 部 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 (X-movement)を 開 始 す る こ と ； プ ロ ー ブ 洗 浄 位 置 に 対 し て X-軸
に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 終 了 す る こ
と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 開 始 す る こ と ； プ ロ ー ブ 洗 浄 位 置 に 対 し て Y-軸 に 沿 っ て 適
切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ
ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； 洗 浄 領 域 中 へ プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と ； ロ ボ ッ
ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； バ ル ブ を 切 り 替 え て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 を 始 動 さ せ る こ と
； バ ル ブ を 開 い て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 か ら の 洗 浄 液 (wash liquid)の 流 れ を 開 始 す る こ と ； プ
ロ ー ブ を 洗 浄 す る こ と ； バ ル ブ を 閉 じ て プ ロ ー ブ 洗 浄 源 か ら の 洗 浄 液 の 流 れ を 終 了 す る こ
と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と ； ロ ボ ッ ト
ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 開 始 す る こ と ； 所 望 の 試 薬 容
器 に 対 し て X軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移
動 を 終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 開 始 す る こ と ； 所 望 の 試 薬 容 器 に 対 し て Y
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軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 終 了 す る
こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； 所 望 の 試 薬 容 器 の 上 方 の プ ロ ー ブ 先 端 を
下 降 さ せ る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； バ ル ブ を 切 り 替 え て 試 薬 吸 引
圧 力 源 を 利 用 (utilize)す る こ と ； バ ル ブ を 開 い て 試 薬 吸 引 圧 力 源 へ の 接 近 (access)を 開
始 す る こ と ； 試 薬 を 吸 引 す る こ と ； バ ル ブ を 閉 じ て 試 薬 吸 引 圧 力 源 へ の 接 近 を 終 了 す る こ
と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； 試 薬 含 有 プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と ；
ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の X-移 動 を 開 始 す る こ と ； 特 定
の ス ラ イ ド に 対 し て X-軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ
ド の X-移 動 を 終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を 開 始 す る こ と ； 特 定 の ス ラ イ ド に
対 し て Y-軸 に 沿 っ て 適 切 な 距 離 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド を 動 か す こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Y-移 動 を
終 了 す る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； 特 定 の ス ラ イ ド の 上 方 の 試 薬 含
有 プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と ； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； バ ル ブ を 切
り 替 え て 試 薬 放 出 圧 力 源 を 利 用 す る こ と ； バ ル ブ を 開 い て 試 薬 放 出 圧 力 源 へ の 接 近 を 開 始
す る こ と ； 試 薬 を 放 出 す る こ と ； バ ル ブ を 閉 じ て 試 薬 放 出 圧 力 源 へ の 接 近 を 終 了 す る こ と
； ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 開 始 す る こ と ； 空 の プ ロ ー ブ 先 端 を 上 昇 さ せ る こ と ； お よ び
ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の Z-移 動 を 終 了 す る こ と ； を 含 む 群 か ら の 少 な く と も １ つ の 動 作 (action)
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン 、 試 薬 セ ク シ ョ ン 、 お よ び コ ン ピ ュ ー タ ー
制 御 さ れ た ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 上 に マ ウ ン ト さ れ た プ ロ ー ブ を 有 す る 自 動
組 織 染 色 装 置 に お い て 、 試 薬 を 吸 引 し 、 キ ャ リ ア （ 組 織 ス ラ イ ド ） 上 の 複 数 の 試 料 上 に 分
配 す る 方 法 を 、 本 発 明 は 更 に 提 示 す る 。 従 っ て 、 任 意 の 試 薬 容 器 が 、 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の
移 動 の 組 み 合 わ せ に よ り プ ロ ー ブ に よ っ て 接 近 さ れ － 試 薬 の 所 定 の 容 量 ま た は 複 数 の 所 定
の 容 量 は 吸 引 さ れ 得 － そ の 後 、 １ つ ま た は 複 数 の 指 定 さ れ た ス ラ イ ド に 分 配 さ れ 得 る 。 該
方 法 は 、 装 置 の 高 い 処 理 量 を 許 容 す る 、 非 常 に 効 率 的 で 正 確 な ス ケ ジ ュ ー ル を 可 能 に す る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 好 ま し く は 、 該 方 法 に よ れ ば 、 所 望 の 試 薬 容 器 の 上 方 の プ ロ ー ブ 先 端 を 下 降 さ せ る こ と
は 、 プ ロ ー ブ が 試 薬 容 器 の 上 面 密 封 閉 鎖 部 (sealing top closure)と 接 触 す る こ と を 含 み
、 プ ロ ー ブ を さ ら な る 距 離 下 降 さ せ る こ と に よ っ て 、 プ ロ ー ブ に 試 薬 容 器 の 上 面 密 封 閉 鎖
部 を 貫 通 さ せ 、 そ れ に よ っ て 、 キ ャ ッ プ を 外 す こ と な く 、 し か し 試 薬 の 蒸 発 は ほ と ん ど ま
た は 全 く 無 く 、 試 薬 容 器 の 内 容 物 に プ ロ ー ブ を 接 近 さ せ る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 所 定 の 試 薬 の 複 数 の 所 定 の 容 量 を 吸 引 す る こ と を 特 徴 と し 、 複 数 の 容 量 の ど の 容 量 も 気
泡 に よ っ て 隣 接 す る 容 量 と 分 離 (separate)さ れ る よ う に 試 薬 の 所 定 の 容 量 の そ れ ぞ れ の 間
で 空 気 の 所 定 の 量 を 吸 引 す る こ と を 更 に 特 徴 と す る 、 試 薬 を 吸 引 し 、 キ ャ リ ア （ 組 織 ス ラ
イ ド ） 上 の 複 数 の 試 料 上 に 分 配 す る 方 法 を 、 本 発 明 は 更 に 提 供 す る 。 こ の よ う に し て 、 複
数 の 所 定 の 容 量 が 、 非 常 に 正 確 に 複 数 の ス ラ イ ド に 分 配 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の 方 法 に よ れ ば 、 第 １ の 試 薬 の 所 定 の 容 量 を 吸 引 し た プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ は 、 第 １
の 試 薬 容 器 か ら 取 り 出 (remove)さ れ 得 、 空 気 の 所 定 の 量 を 吸 引 し 、 チ ュ ー ブ 内 に 空 気 の ギ
ャ ッ プ (gap)ま た は 気 泡 を 形 成 し 、 次 い で 第 ２ の 試 薬 容 器 中 に 入 っ て 第 ２ の 試 薬 を 吸 引 す
る 。 気 泡 は 、 ２ つ の 試 薬 を 分 け 、 泡 の メ ニ ス カ ス （ meniscus） が チ ュ ー ビ ン グ 内 壁 内 で ワ
イ パ ー と し て 作 用 し 、 こ れ ら の ２ つ の 異 な る 流 体 の 間 の 相 互 汚 染 を 排 除 す る 。 同 様 に 、 複
数 の 異 な る 試 薬 は 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド が 染 色 機 (stainer)の 試 薬 セ ク シ ョ ン 上 部 に プ ロ ー ブ
を 配 置 す る １ 回 の 期 間 の 間 に 、 吸 引 さ れ 空 気 に よ っ て 分 離 さ れ 得 る 。 そ の 後 、 コ ン ピ ュ ー
タ ー 制 御 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド は 、 プ ロ ー ブ を 、 ス ラ イ ド を 有 す る セ ク シ ョ ン に 動 か し 得 、 お よ
び 以 降 の 期 間 の 間 、 異 な る 試 薬 が 要 求 さ れ 得 る (possibly)１ つ ま た は 複 数 の ス ラ イ ド 上 に
１ つ 以 上 の 試 薬 を 分 配 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 は 、 1.5mm（ 1/16イ ン チ ） で あ る
。 小 さ い 内 径 は 、 気 泡 が チ ュ ー ブ の 中 を 移 動 す る と き 安 定 し た 形 態 を 維 持 す る の を 可 能 に
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す る 。 そ れ ぞ れ の 単 一 の 泡 は 、 単 一 の 存 在 物 の 状 態 を 継 続 し (stay)、 多 数 の 泡 に 分 解 せ ず
； い ず れ の 他 の 泡 と 一 緒 に 崩 壊 (collapse with)し 得 な い 。 こ の 挙 動 は 、 複 数 の 流 体 容 量
が プ ロ ー ブ に よ っ て 吸 引 さ れ た 場 合 で さ え 、 分 配 さ れ る 流 体 量 が 正 確 に 制 御 さ れ 得 る こ と
を 意 味 す る 。 複 数 の 分 離 さ れ た 容 量 を 吸 引 の 可 能 性 は 、 染 色 セ ク シ ョ ン に お け る １ つ ま た
は 複 数 の ス ラ イ ド 上 へ の 流 体 の 速 い 分 配 を 許 容 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 は 、 添 付 の 図 面 に 関 し て さ ら に 詳 細 に 説 明 さ れ 、 本 発 明 の 現 在 好 ま し い 態
様 の 非 限 定 的 な 例 と し て 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 に お い て 示 さ れ 、 か つ 以 下 に 詳 細 に 記 載 さ れ る 態 様 は 、 本 発 明 に よ る 装 置 の 例 と し て
の み 考 え ら れ る べ き で あ り 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ る よ う な 本 発 明 の よ り 広 い
範 囲 を 限 定 し な い 。 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 本 発 明 に よ る 試 料 処 理 装 置 は 、 染 色 装 置 で あ
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
発 明 を 実 施 す る た め の 形 態
詳 細 な 説 明
例 ： 　 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態
　 本 発 明 に よ る 染 色 装 置 の 好 ま し い 態 様 は 、 図 １ に 示 さ れ る 。 染 色 装 置 １ （ 図 １ 、 ２ ） は
、 各 々 が そ の 中 に 配 置 さ れ た 試 薬 容 器 ３ を 有 し 得 る 試 薬 容 器 区 画 の ア レ イ を 含 む 少 な く と
も １ つ の 試 薬 ス テ ー シ ョ ン ２ を 取 り 囲 む フ レ ー ム ４ 、 な ら び に い く つ か の 独 立 し た ラ ッ ク
ア セ ン ブ リ ー ６ が 配 置 さ れ る 第 １ お よ び 第 ２ の ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン ５ を 含 み 、 そ れ ぞ れ の
ラ ッ ク ア セ ン ブ リ ー ６ は 、 ラ ッ ク ア セ ン ブ リ ー ６ 中 に 並 行 し て 取 り 付 け ら れ た い く つ か の
顕 微 鏡 ス ラ イ ド ７ を 収 容 す る 。 示 さ れ る 態 様 に お い て 、 そ れ ぞ れ の ラ ッ ク は 、 ス ラ イ ド ８
枚 ま で 保 有 可 能 で あ る が 、 ラ ッ ク は 任 意 の 適 切 な 数 の ス ラ イ ド を 保 有 す る た め に 設 計 さ れ
得 る 。 ８ つ の ラ ッ ク を 並 行 に 配 置 す る こ と で 、 示 さ れ た 態 様 は ス ラ イ ド ７ を ６ ４ 枚 ま で 保
有 可 能 と な り 、 そ れ ぞ れ は 生 物 学 的 試 料 、 例 え ば ス ラ イ ド の 上 側 に マ ウ ン ト さ れ た 組 織 を
収 容 し 、 そ の た め 試 薬 が 上 方 か ら そ れ ぞ れ の ス ラ イ ド 上 の 試 料 に 適 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 試 薬 セ ク シ ョ ン ２ に お け る 試 薬 容 器 区 画 は 、 複 数 の 試 薬 容 器 区 画 を 収 容 す る 、 い
く つ か の 独 立 し た 容 器 ラ ッ ク と し て 配 置 さ れ 得 る 。 好 ま し く は 、 試 薬 容 器 お よ び 区 画 は 、
試 薬 の 誤 っ た 位 置 選 定 を 避 け る た め に 協 同 す る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ス ラ イ ド お よ び 試 薬 へ の 接 近 を 容 易 に す る た め に 、 ラ ッ ク ア セ
ン ブ リ ー を 引 き 出 し (drawer)と し て 配 置 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ 中 で X、 Y、 お よ び Zと 名 称 の つ い た 矢 印 に よ っ て 示 さ れ る よ う に 、 Xお よ び Y（ な ら
び に Z） 方 向 へ の 動 き を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ た ロ ボ ッ ト シ ス テ ム を 、 染 色 装 置 の フ レ
ー ム ４ の 上 部 ま た は 内 部 に 配 置 す る 。 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム は 、 プ ロ ー ブ の 形 状 で あ る 流 体 分
配 デ バ イ ス 10を 動 か す た め の ア ー ム ２ ０ を 含 む 。 ロ ボ ッ ト ア ー ム 20は 、 従 っ て 、 全 て の 試
薬 容 器 ３ 上 方 お よ び 全 て の 顕 微 鏡 ス ラ イ ド ７ 上 方 に プ ロ ー ブ 10を 位 置 設 定 し 、 更 に プ ロ ー
ブ 10を 操 作 し て 任 意 の 容 器 ３ 中 に 含 ま れ る 試 薬 の 一 部 を 吸 引 し 、 そ れ ぞ れ の ス ラ イ ド グ ラ
ス ７ 上 の 試 料 の 選 択 さ れ た 染 色 ま た は 処 理 を 提 供 す る た め に 、 任 意 の ス ラ イ ド ７ に 試 薬 の
一 部 を 移 し て 適 用 し 得 る 。 好 適 な 制 御 手 段 、 例 え ば 適 切 な ソ フ ト ウ ェ ア お よ び 目 的 の た め
の イ ン プ ッ ト デ ー タ を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ ー （ 図 示 せ ず ） の 使 用 に よ っ て 、 こ の 染 色 装 置
１ は 、 異 な る 染 色 ま た は 処 置 試 薬 お よ び 処 理 を 必 要 と す る 試 料 を 自 動 的 に 染 色 ま た は 処 理
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ お よ び ３ 、 な ら び に よ り 詳 細 に 、 図 ４ お よ び ５ に 示 さ れ る よ う に 、 プ ロ ー ブ 10は 、
ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22中 に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に よ っ て 操 作 さ れ 得 る 。 プ ロ ー ブ
10は 、 上 部 （ Z方 向 に ） に 上 げ ら れ 得 、 こ こ で プ ロ ー ブ 10の す ぐ 下 の 容 器 ３ は 空 で あ る 。
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更 に 、 選 択 さ れ た 試 薬 容 器 ま た は ボ ト ル ３ の 内 容 物 に プ ロ ー ブ 先 端 を 挿 入 す る た め に 、 お
よ び 選 択 さ れ た 染 色 ま た は 処 理 方 法 の た め の 試 薬 の 選 択 さ れ た 量 を 吸 引 す る た め に 、 ロ ボ
ッ ト は 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド ２ ２ に お い て 、 プ ロ ー ブ １ ０ を 下 降 さ せ る た め の 手 段 （ 例 え ば ラ
ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン ま た は 水 圧 ピ ス ト ン 等 の 周 知 の 種 類 で あ り 得 る ） を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22に は ま た 、 下 向 き の CCDカ メ ラ 25等 の 更 な る エ レ メ ン ト が 提 供 さ れ 得
る 。 カ メ ラ を 利 用 し て 、 ス ラ イ ド お よ び 試 薬 容 器 、 な ら び に 、 例 え ば シ ス テ ム 内 の 試 薬 の
型 お よ び 試 薬 の 位 置 を 決 定 す る た め の 試 薬 容 器 上 に 提 供 さ れ る 暗 号 化 さ れ た 情 報 の 読 み 取
り の よ う な 作 業 領 域 に お け る 装 置 の 他 の 特 徴 の 現 状 情 報 を 得 る （ 判 定 (determine)す る ）
。 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22に は 、 ス ラ イ ド を 乾 燥 さ せ る た め (in order)、 ま た は 液 体 を 吹 き 払 う
た め に ス ラ イ ド 上 に 空 気 を 吹 き つ け る た め の 空 気 ノ ズ ル 122が 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22の カ メ ラ 25は 、 ス ラ イ ド 上 に 提 示 さ れ る 組 織 試 料 ま た は 実 行 さ れ る 処
理 プ ロ ト コ ル に 関 す る 、 情 報 ま た は デ ー タ ベ ー ス に お け る 情 報 の 位 置 等 を 示 す 組 織 試 料 キ
ャ リ ア の 現 状 、 例 え ば 特 定 の ス ラ イ ド ま た は 暗 号 化 情 報 等 の 情 報 の し る し （ indicia） を
判 定 し 得 る 。 い く つ か の 態 様 に お い て 、 こ の カ メ ラ は ま た 、 ス ラ イ ド 上 の 試 料 の 位 置 確 認
を す る た め に 、 試 料 の 大 き さ を 計 算 す る た め に 、 お よ び 試 料 を 処 理 す る の に 必 要 と さ れ る
試 薬 の 最 も 効 率 的 な 容 量 を 自 動 的 に 計 算 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 。 こ の 能 力 に よ り 、 染 色
機 １ は 、 使 用 者 の 介 入 無 し で 進 行 中 に （ on the fly） 該 容 量 が 自 動 的 に 調 節 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 態 様 の 染 色 装 置 １ は 、 プ ロ ー ブ 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン ８ お よ び 試 薬 混 合 機 ９ を さ ら に 含 み
得 、 プ ロ ー ブ 10を 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン ８ お よ び 試 薬 混 合 機 ９ に 移 動 さ せ る よ う に ロ ボ ッ ト シ
ス テ ム を 更 に ア レ ン ジ (arrange)し 得 る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
プ ロ ー ブ
　 プ ロ ー ブ 10は 、 図 ６ お よ び ７ に お い て 詳 細 に 示 さ れ る 。 プ ロ ー ブ 10は 、 ら せ ん 状 セ ク シ
ョ ン 103を 有 す る 連 続 チ ュ ー ビ ン グ 101お よ び プ ロ ー ブ 先 端 と も 称 さ れ る 分 配 末 端 １ ０ ４ を
有 す る プ ロ ー ブ 部 材 102、 な ら び に ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22上 に 取 り 付 け ら れ る た め の 取 り 付 け
部 品 105を 有 す る マ ウ ン テ ィ ン グ 末 端 を 含 む 。 好 ま し く は 、 プ ロ ー ブ 部 材 １ ０ ２ は 剛 性 チ
ュ ー ブ で あ り 、 こ れ は 300－ シ リ ー ズ ス テ ン レ ス 鋼 等 の 金 属 か ら 作 製 さ れ 得 、 フ ッ 素 ポ リ
マ ー 、 例 え ば テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） で 被 覆 さ れ 得 る 。 好 ま し く は 、 チ ュ ー ビ ン グ 内 部 も ま
た 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 等 の フ ッ 素 ポ リ マ ー で あ る 。 プ ロ ー ブ の た め の 材 料 は 、 試 料 処
理 の 間 に そ れ が 曝 露 さ れ る で あ ろ う 流 体 に 耐 え 得 な け れ ば な ら な い 。 か か る 流 体 と し て は
水 性 、 ア ル コ ー ル 性 、 酸 性 、 塩 基 性 、 お よ び 有 機 系 の 溶 媒 液 が 挙 げ ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 好 ま し く は 、 分 配 末 端 104（ 図 ６ ～ ７ ） は 円 錐 型 で あ る 。 好 ま し く は 、 チ ュ ー ビ ン グ 101
を 、 プ ロ ー ブ 部 材 102の 全 て の 内 表 面 を 被 覆 す る プ ロ ー ブ 部 材 102の 内 側 ラ イ ニ ン グ （ inne
r lining） と し て 配 置 す る 。 チ ュ ー ビ ン グ 101の 他 の 末 端 は 、 任 意 の 所 望 の 圧 力 を 提 供 す
る こ と が 可 能 で 、 プ ロ ー ブ が 流 体 の 所 定 の 量 を 吸 引 、 保 留 （ withhold） 、 ま た は 分 配 出 来
る よ う に す る コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御 空 気 的 シ ス テ ム （ pneumatic system） へ の 接 続 の た め の
取 り 付 け 部 品 106と な っ て い る 。 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 102を 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22上 の ホ ル ダ ー
205（ 図 ４ ～ ５ ） 中 に 、 取 り 付 け 部 品 105で 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 好 ま し く は 、 ホ ル ダ ー 205を ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン ド ラ イ ブ (drive)に 取 り 付 け 、 下 に あ
る 試 料 に 対 し プ ロ ー ブ を 垂 直 方 向 に 上 昇 さ せ る か ま た は 下 降 さ せ て 動 か し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 プ ロ ー ブ 10の ら せ ん 状 に 巻 か れ た セ ク シ ョ ン 103は 、 少 な く と も １ つ の 巻 き 線 、 好 ま し
く は 複 数 の 巻 き 線 を 含 む 。 プ ロ ー ブ 10が ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド 22に よ っ て 上 下 ま た は 任 意 の 他 の
方 向 に 動 く に つ れ て 、 そ れ が 曲 が り (flex)得 る と い う 点 で 有 利 で あ る 。 更 に 、 ら せ ん 状 に
巻 か れ た セ ク シ ョ ン 103に お け る チ ュ ー ビ ン グ の こ の セ ク シ ョ ン は 、 プ ロ ー ブ が 比 較 的 大
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き な 流 体 内 容 物 を 保 持 し 得 る よ う に 、 チ ュ ー ブ 中 に か な り 増 加 し た 内 部 容 量 を 提 供 し 得 る
。
【 ０ ０ ６ ３ 】
例 ： 　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 チ ュ ー ビ ン グ 101の 内 径 は 、 約 1.5mmで あ る 。 １ つ の 態 様 に
お い て 、 プ ロ ー ブ は 、 約 2.5mlの 容 量 を 吸 引 す る こ と が 出 来 る で あ ろ う 。 従 っ て 、 チ ュ ー
ビ ン グ 101の 長 さ は 、 約 1.5mで あ る 必 要 が あ る 。 か か る 長 さ は 、 約 20の 巻 き 線 お よ び 約 20m
mの 直 径 を 有 す る コ イ ル セ ク シ ョ ン を 含 む こ と に よ っ て 収 容 さ れ 得 ／ 達 成 さ れ 得 、 約 1260m
mを 提 供 す る 。 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 の 長 さ お よ び コ イ ル か ら 取 り 付 け 部 品 106ま で の チ ュ ー ビ
ン グ セ ク シ ョ ン の 長 さ を そ こ に 加 え る こ と に よ っ て 、 全 体 で 1.5mの チ ュ ー ビ ン グ が 得 ら れ
う る 。 明 ら か に 、 チ ュ ー ビ ン グ 101は 他 の 流 体 容 量 を 収 容 す る た め に 設 計 さ れ 得 る 。 試 薬
容 器 か ら 混 合 機 お よ び /ま た は ス ラ イ ド ま で の プ ロ ー ブ の 移 動 の 際 に 、 流 体 の 粘 度 が プ ロ
ー ブ 中 に 流 体 を 確 保 (secure)す る た め に 、 チ ュ ー ビ ン グ の 内 径 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 選 択 さ れ た 試 薬 容 器 の 上 部 に プ ロ ー ブ 10が 並 べ ら れ る (align)場 合 、 好 ま し く は ロ ボ ッ
ト ヘ ッ ド を 調 節 (adapt)し て プ ロ ー ブ 10を 低 く す る 。 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ロ ボ ッ ト ヘ
ッ ド に よ っ て そ の よ う に 強 要 さ れ る 場 合 、 プ ロ ー ブ 先 端 104が 貫 通 し 得 る カ バ ー に よ っ て
試 薬 容 器 ３ は 被 覆 さ れ る 。 こ れ は 、 「 閉 じ た 」 容 器 設 計 、 す な わ ち 、 全 使 用 有 効 期 間 を 通
し て 常 に 保 護 カ バ ー ま た は 隔 膜 が 提 供 さ れ る 試 薬 容 器 を 可 能 と す る の で 、 プ ロ ー ブ 10が 自
動 的 に 容 器 中 へ 入 り 得 る こ と は 都 合 が 良 い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 試 薬 容 器 ３ を 被 覆 す る カ バ ー (cover)ま た は 隔 膜 を 貫 通 し た 後 、 容 器 中 の 流 体 の 所 定 の
量 を チ ュ ー ビ ン グ 101中 に 吸 引 し 、 プ ロ ー ブ 10を 上 昇 さ せ る 。 流 体 の 所 定 の 容 量 を プ ロ ー
ブ 中 へ 吸 引 し た 後 、 試 薬 が 意 図 さ れ る ス ラ イ ド を 収 容 す る 染 色 セ ク シ ョ ン へ の 、 流 体 を 含
む プ ロ ー ブ の ロ ボ ッ ト に よ る (robotic)移 動 の 際 に 、 微 量 の 試 薬 を 失 う リ ス ク を 減 少 さ せ
る た め に 、 い く ら か の 空 気 を 吸 引 す る こ と は 、 有 利 で あ り 得 る 。 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド は プ ロ ー
ブ を ス ラ イ ド 上 に 直 接 位 置 す る ま で 動 か し 、 そ れ が ス ラ イ ド 上 の 所 定 の 距 離 に 位 置 す る ま
で プ ロ ー ブ は 低 く さ れ 得 る 。 次 い で 、 バ ル ブ は 空 気 式 装 置 に 対 し て 短 時 間 開 き 、 ス ラ イ ド
上 の 組 織 へ 試 薬 の 所 定 の 容 量 を 分 配 す る 圧 力 を 短 い 期 間 で 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 あ る い は 、 プ ロ ー ブ を 試 薬 容 器 上 に あ げ て 、 空 気 を 吸 引 す る こ と に よ っ て 空 気 の ギ ャ ッ
プ を 作 り 出 し 得 、 プ ロ ー ブ を 試 薬 容 器 中 へ 再 び 下 降 さ せ 得 、 同 様 の 試 薬 の 第 ２ の 容 量 を 吸
引 し 、 再 び 上 昇 さ せ て 、 複 数 回 （ 典 型 的 に 5～ 10回 ） 、 空 気 お よ び 試 薬 の 吸 引 を 繰 り 返 す
。 複 数 の 所 定 の ス ラ イ ド に 対 し て 試 薬 の 複 数 の 所 定 の 容 量 を 吸 引 し た 後 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド
は 、 流 体 お よ び 空 気 を 含 む プ ロ ー ブ を 、 試 薬 が 意 図 さ れ る ス ラ イ ド を 収 容 す る 染 色 セ ク シ
ョ ン に 動 か す 。 こ の 手 順 は 、 プ ロ ー ブ が 、 試 薬 セ ク シ ョ ン か ら ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン ま で 一
度 動 く だ け な の で 、 非 常 に 時 間 節 約 で あ り 得 る 。 同 様 の 試 薬 が 、 複 数 の ス ラ イ ド 上 に 分 配
さ れ る 必 要 が あ る 場 合 、 そ れ は 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 更 な る 代 替 の 手 順 お よ び 第 １ の 流 体 お よ び 第 １ の 空 気 ギ ャ ッ プ を プ ロ ー ブ 中 へ 吸 引 し た
後 に お い て 、 複 数 の ス ラ イ ド に 対 す る 試 薬 が 吸 引 さ れ る ま で 、 第 ２ の 流 体 は 他 の 試 薬 容 器
お よ び 第 ２ の 空 気 ギ ャ ッ プ 等 か ら プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ 中 に 吸 引 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 空 気 的 シ ス テ ム は 、 プ ロ ー ブ チ ュ ー ブ 中 の 圧 力 を 調 節 し 得 、 例 え ば 、 好 ま し く は コ ン ピ
ュ ー タ ー に よ っ て 生 じ た 制 御 シ グ ナ ル に 従 う 、 好 ま し く は 染 色 機 中 に 挿 入 さ れ た ス ラ イ ド
の 処 理 に 対 す る ス ケ ジ ュ ー ル に 従 う 、 大 気 圧 よ り 低 い か 高 い か の 減 圧 ま た は 圧 力 を 提 供 す
る 。 本 発 明 に よ る プ ロ ー ブ の チ ュ ー ビ ン グ 内 に 「 能 動 的 な (active)」 真 空 を 有 す る こ と に
よ っ て 、 試 薬 容 器 の デ ザ イ ン は 、 試 薬 の 所 定 の 量 が 容 器 か ら 移 さ れ る こ と を 確 実 に す る こ
と に 対 し て 重 大 で は な い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 １ つ の 態 様 に お い て 、 試 薬 容 器 内 に 残 留 す る 試 薬 の 量 を 検 出 す る た め に 取 り 付 け ら れ た

10

20

30

40

50

(17) JP 2007-526479 A 2007.9.13



ま た は 組 み 込 ま れ た 流 体 レ ベ ル セ ン サ ー （ 示 さ れ な い ） が 、 プ ロ ー ブ １ ０ に 提 供 さ れ 得 る
。 好 ま し く は 、 流 体 レ ベ ル セ ン サ ー は 、 電 気 的 キ ャ パ シ タ ン ス の 変 化 を 検 出 す る こ と に よ
っ て 作 動 す る 。 か か る キ ャ パ シ タ ン ス レ ベ ル 測 定 装 置 は 当 該 分 野 で 周 知 で あ り 、 市 販 に て
入 手 可 能 で あ る 。 流 体 レ ベ ル セ ン サ ー の レ ベ ル 感 知 電 極 が 、 試 薬 容 器 中 へ の 既 知 の 深 さ に
挿 入 さ れ る 場 合 、 蓄 電 器 が 形 成 さ れ る 。 電 極 の 金 属 棒 は 、 蓄 電 器 の １ つ の プ レ ー ト と し て
作 用 し 、 参 照 電 極 は 、 他 の プ レ ー ト と し て 作 用 す る 。 容 器 中 の 試 薬 の レ ベ ル が 上 昇 す る と
、 通 常 電 極 を 取 り 囲 む 空 気 ま た は ガ ス は 、 試 薬 の 異 な る 誘 電 率 に よ っ て 置 き 換 え ら れ る 。
２ つ の プ レ ー ト 間 の 誘 電 体 が 変 化 す る の で 、 キ ャ パ シ タ ン ス の 値 は か く し て 変 化 す る 。 こ
の キ ャ パ シ タ ン ス 変 化 を 電 子 的 に 検 出 し 、 次 い で 、 そ れ を 出 力 シ グ ナ ル に 変 え る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 に よ る プ ロ ー ブ に よ っ て 、 試 薬 の 吸 引 さ れ た 容 量 の 精 度 お よ び 正 確 さ の 両 方 を 提
供 す る こ と は 可 能 で あ る 。 適 用 さ れ た 容 量 が 推 奨 さ れ た 大 き さ と は 異 な る 場 合 、 染 色 結 果
が 悪 化 す る 可 能 性 が あ る の で 、 こ れ は 非 常 に 重 要 で あ り 、 顕 微 鏡 で 染 色 試 料 を 分 析 す る 場
合 、 こ れ は 後 に 面 倒 （ difficulty） を 引 き 起 こ し 得 、 誤 っ た 診 断 に 対 す る 理 由 を 与 え 得 る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
例 ：
精 度 に 対 す る 詳 述 (specification for precision)：
100μ lに お け る CV＜ 10％ お よ び 100μ l～ 600μ l分 配 容 量 の 増 加
20μ l、 40μ l、 お よ び 50μ lに お け る 20％ CV
正 確 さ に 対 す る 詳 述 (specification for accuracy)：
100μ lに お け る 95％ お よ び 100μ l～ 600μ l分 配 容 量 の 増 加 .
20μ l、 40μ l、 お よ び 50μ lに お け る 20％ CV.
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 必 要 で あ る 場 合 は い つ で も -典 型 的 に 異 な る 試 薬 が 吸 引 お よ び 分 配 さ れ る 場 合 -ロ ボ ッ ト
シ ス テ ム は 、 プ ロ ー ブ 10を 洗 浄 し 得 る 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン 8に プ ロ ー ブ を 動 か し 得 、 そ れ に
よ っ て プ ロ ー ブ か ら そ の 前 の 試 薬 の 全 痕 跡 を 取 り 除 く 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン ８ （ 図 ８ ） は 、 試 薬 に 少 し 浸 さ れ 得 る 長 さ に
少 な く と も 対 応 す る 剛 性 プ ロ ー ブ 部 材 102の 長 さ を 収 容 す る こ と が 可 能 な 深 い 貯 蔵 部 81を
含 む 。 バ ル ブ を 通 し て （ 示 さ れ な い ） 、 取 り 付 け 部 品 106を 有 す る チ ュ ー ビ ン グ 末 端 は 、
少 な く と も １ つ の 洗 浄 流 体 ま た は ク リ ー ニ ン グ 流 体 の 供 給 源 に 接 続 さ れ 得 、 こ れ は チ ュ ー
ビ ン グ 101を 通 過 し 、 最 終 的 に プ ロ ー ブ 先 端 か ら 洗 浄 貯 蔵 部 81中 に 排 出 さ れ る だ ろ う 。 更
に 洗 浄 溶 液 ま た は ク リ ー ニ ン グ 流 体 は 、 プ ロ ー ブ 102の 外 表 面 を 沿 っ て 通 過 し 、 底 部 よ り
上 方 で か つ 好 ま し く は 貯 蔵 部 81の 上 部 に 近 い 距 離 に 配 置 し た 、 廃 棄 す る た め の 排 出 口 82を
通 っ て 、 貯 蔵 部 81か ら 出 る 。 貯 蔵 部 81は 、 通 常 密 閉 さ れ た 底 部 バ ル ブ 83を 開 く こ と に よ っ
て 、 空 に し 得 る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 洗 浄 の 後 に プ ロ ー ブ を 乾 燥 さ せ 、 そ れ に よ っ て ク リ ー ニ ン グ 流 体 の 任 意 の 痕 跡 を 取 り 除
く た め に 、 チ ュ ー ビ ン グ 末 端 と バ ル ブ を 通 る 取 り 付 け 部 品 106と を 接 続 す る こ と に よ り 、
プ ロ ー ブ を 通 し て 、 空 気 の 流 れ を 空 気 源 に 指 向 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
試 薬 容 器 ：
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 試 薬 容 器 ま た は ボ ト ル ３ は 、 試 料 処 理 装 置 の 試 薬 セ ク シ ョ ン 中
に 取 り 付 け ら れ 、 プ ロ ー ブ の 設 計 と 協 同 す る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 好 ま し く は 、 試 薬 セ ク シ ョ ン は 、 複 数 の 試 薬 容 器 を 受 け る こ と が 出 来 る 複 数 の 容 器 を 含
む 。 好 ま し く は 、 こ れ ら の 容 器 の 断 面 は 試 薬 容 器 の 断 面 と 対 応 す る 。 更 に 好 ま し く は 、 断
面 は 非 対 照 多 角 形 で あ る 。 現 在 好 ま し い 態 様 に お い て 、 図 ９ ～ ３ １ の い く つ か で 示 さ れ る
よ う に 、 断 面 図 は 五 角 形 で あ り 、 よ り 具 体 的 に は 五 角 形 は 長 方 形 と 共 通 し て ２ つ の 側 面 、
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お よ び ３ つ の 角 を 有 す る 。 言 い 換 え れ ば 、 好 ま し い 断 面 は 、 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺
に よ っ て 置 き 換 え ら れ た １ つ の 角 部 を 有 す る 長 方 形 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 好 ま し い 断 面 図 の 利 点 は 、 容 器 が 、 特 定 方 位 を 有 す る 貯 蔵 部 中 で の み 配 置 さ れ 得 る こ と
で あ る 。 ま た 、 異 な る 設 計 の 任 意 の 他 の 容 器 は 、 貯 蔵 部 中 に 取 り 付 け る こ と が 出 来 な い 。
こ れ は 、 試 薬 の 誤 っ た 供 給 に 伴 う 問 題 を 回 避 す る 助 け と な り 得 る 。 容 器 の 形 状 の 代 替 記 述
は 、 容 器 が 締 め ら れ る (keyed)こ と で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 貯 蔵 部 に 対 す る 容 器 の 締 め （ keying） ま た は 噛 み 合 い （ mating） は 、 容 器 の 上 部 (図 ９
、 ２ １ 、 ２ ７ 、 ２ ９ に お い て 示 さ れ る )と し て 非 常 に 重 要 で あ り 、 好 ま し い 態 様 に お い て
、 ２ つ の 特 徴 ： １ ） 流 体 内 容 物 へ の 接 近 を 提 供 す る カ バ ー を 有 す る 首 状 部 (neck)137、 お
よ び ２ ） 容 器 の 内 容 物 に 関 す る 識 別 表 示 138を 含 み 、 好 ま し く は 内 容 物 に 対 し て 特 異 的 な
情 報 、 例 え ば 、 化 学 物 質 の 名 称 、 送 達 日 、 有 効 期 限 、 お よ び 任 意 の 他 の 関 連 性 の あ る 情 報
等 を 含 む 。 あ る い は 識 別 表 示 は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー を 通 し て 、 か か る 情 報 を 含 む ア ド レ ス へ
の 接 近 を 提 供 す る コ ー ド 化 番 号 で あ り 得 る 。 プ ロ ー ブ が 低 く 設 定 さ れ る 場 合 に 容 器 の カ バ
ー に あ た り 、 一 方 同 時 に 、 カ メ ラ （ ま た は 他 の セ ン サ ー 装 置 ） が 識 別 表 示 を 読 み 取 り 、 正
し い 試 薬 が 吸 引 さ れ 得 る こ と を 確 実 に す る た め に 、 容 器 を 試 薬 セ ク シ ョ ン の 貯 蔵 部 中 で 所
定 の 位 置 に 正 確 に 位 置 す る こ と は 、 プ ロ ー ブ 移 動 の 自 動 ロ ボ ッ ト 制 御 に と っ て 不 可 欠 で あ
る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ロ ボ ッ ト シ ス テ ム の 操 作 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム を
プ ロ グ ラ ム し 、 全 て の 試 薬 の 検 索 を 実 行 す る こ と 、 様 々 な 試 薬 の 位 置 を 同 定 す る こ と 、 好
ま し く は 、 全 て の 試 薬 の レ ベ ル を 測 定 す る プ ロ ー ブ を 使 用 す る こ と に よ っ て 新 た な 試 料 処
理 を 開 始 す る 。 更 に 好 ま し い 態 様 に お い て 、 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は 、 試 薬 レ ベ ル が 低
い た め に セ ッ ト ア ッ プ さ れ た 染 色 処 理 を 実 行 で き な い 場 合 、 使 用 者 に 警 告 す る た め に プ ロ
グ ラ ム さ れ る 。 こ の 自 動 操 作 を 実 行 す る た め に 、 試 薬 容 器 が 同 定 さ れ た 位 置 に 固 定 さ れ た
ま ま で あ る こ と は 不 可 欠 で あ る 。 従 っ て 、 試 薬 容 器 の 設 計 は 、 そ れ ら が 位 置 す る ラ ッ ク ア
セ ン ブ リ ー 中 の 貯 蔵 部 の 設 計 と し っ か り と 協 同 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 １ つ の 態 様 に お い て 、 図 ９ ～ １ ２ で 示 さ れ る よ う に 、 容 器 は 、 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５
の 側 面 に よ っ て 置 き 換 え ら れ た １ つ の 角 部 を 持 つ 長 方 形 で あ る 断 面 を 有 す る 、 50mlの 容 器
125で あ る 。 50mlの 容 器 ま た は ボ ト ル 125は 、 底 部 130、 ５ つ の 直 立 型 側 面 131、 132、 133、
134、 135お よ び 首 状 部 137を 有 す る 上 部 136か ら な る 。 好 ま し い 態 様 で は 、 図 10で 詳 細 に 示
さ れ る よ う に 、 上 部 は 、 好 ま し く は ラ ベ ル で あ り 、 か つ 容 器 の 内 容 物 を 識 別 す る 識 別 表 示
138を 有 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 い く つ か の 試 薬 は 、 種 々 の 容 量 ま た は ず っ と 少 な い 量 (even seldom)に お い て 使 用 さ れ
、 さ ら に 他 の 試 薬 は 短 い 貯 蔵 寿 命 を 有 し 得 、 し ば し ば 取 り 替 え る 必 要 が あ る と い う 事 実 を
考 慮 し て 、 異 な る 容 量 を 有 す る 試 薬 を 容 器 中 に 提 供 す る 必 要 が あ る 。 複 数 の 同 一 の 貯 蔵 部
を 持 つ 同 一 の 試 薬 ス テ ー シ ョ ン に お い て 異 な る 容 量 を 有 す る 複 数 の 容 器 を 配 置 で き る よ う
に す る た め に 、 チ ュ ー ブ 様 カ バ ー ま た は 「 ア ダ プ タ ー 」 と 呼 ば れ る シ ェ ル 、 お よ び 例 え ば
、 1ml、 2ml、 5ml、 10ml、 15ml、 20ml、 25mlま た は 同 様 の 容 量 の 内 部 容 量 を 有 す る 、 異 な
る 大 き さ で 提 供 さ れ 得 る ア ダ プ タ ー 内 の 内 部 ボ ト ル を 含 む ア セ ン ブ リ ー を 提 供 す る こ と が
好 ま し い 。 一 般 的 に 、 本 発 明 に よ る 装 置 に 対 す る 典 型 的 な 試 薬 容 量 は 、 約 1ml～ 25mlの 間
で あ ろ う 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
カ バ ー ア ダ プ タ ー ：
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 カ バ ー は 、 50ml容 器 と 同 様 に 外 側 の 円 筒 形 の 表 面 を 有 す る チ ュ
ー ブ 様 エ レ メ ン ト 200(図 １ ３ )、 す な わ ち 、 断 面 は 、 傾 斜 さ れ た /斜 め の 第 ５ の 辺 に よ っ て
置 き 換 え ら れ た １ つ の 角 部 を 持 つ 長 方 形 で あ る 。
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【 ０ ０ ８ ３ 】
　 試 薬 の コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御 自 動 吸 引 を 可 能 と す る た め に 、 プ ロ ー ブ が 規 定 さ れ た 方 法 で
、 ボ ト ル の 流 体 内 容 物 中 に 貫 通 し 得 る チ ュ ー ブ 様 カ バ ー 200の 内 側 に 、 内 部 の ボ ト ル を 一
定 の 方 法 で 配 置 す る こ と は 不 可 欠 で あ る 。 こ れ は 、 カ バ ー お よ び 内 部 ボ ト ル に 、 そ れ ぞ れ
、 対 応 す る 突 起 (projection)お よ び く ぼ み (indentation)を 設 け る こ と 、 お よ び /ま た は そ
の 逆 に よ っ て な さ れ 、 カ バ ー の 内 側 の 内 部 ボ ト ル の 適 切 に 規 定 さ れ た 位 置 を 確 実 に す る 。
突 起 は 、 全 て の 方 向 に お い て 正 し い 方 位 を 確 実 に す べ き で あ る 。 意 図 さ れ た 方 位 お よ び 位
置 以 外 の い か な る 方 法 に よ っ て 、 内 ボ ト ル を ア ダ プ タ ー 200中 に 挿 入 す る こ と を 可 能 に す
べ き で は な い 。 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ア ダ プ タ ー に 関 す る 図 １ ４ ～ １ ９ お よ び 容 器 に 関
す る 図 ２ １ ～ ３ ０ に お い て 示 さ れ る 突 起 お よ び く ぼ み の 組 み 合 わ せ を 通 じ て こ れ は 達 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ア ダ プ タ ー 200の 狭 い 側 面 231、 233に お け る 突 起 221、 222は 、 図 ２ ７ ～ ２ ８ で 示 さ れ る 1
0mlの ボ ト ル 410ま た は 図 ２ ９ ～ ３ １ で 示 さ れ る 5mlの ボ ト ル 等 の 内 ボ ト ル の 底 部 と 協 同 す
る で あ ろ う 。 同 様 の 側 面 に お い て 、 更 な る 突 起 223、 224は ボ ト ル 中 の く ぼ み 251、 252と 協
同 す る 。 こ の 方 法 に お い て 、 上 部 の キ ャ ッ プ を 通 じ て 挿 入 さ れ る プ ロ ー ブ か ら の 圧 力 に 曝
露 さ れ る 場 合 で さ え 、 ボ ト ル は 、 ア ダ プ タ ー 200中 の 固 定 さ れ た 位 置 に 残 る で あ ろ う 。 図
２ １ ～ ２ ６ に お い て 示 さ れ る 25mlの ボ ト ル 250は 、 さ ら に く ぼ み 261、 262を 有 し 、 突 起 221
、 222に よ っ て こ の ボ ト ル が 通 過 す る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 10mlの 内 ボ ト ル 410（ 図 ２ ７ ～ ２ ８ ） お よ び 5mlの ボ ト ル 405（
図 ２ ９ ～ ３ ０ ） は 、 外 部 線 （ external thread） 256を 有 す る 首 状 部 255お よ び 内 部 線 322を
有 す る 対 応 キ ャ ッ プ 320（ 図 ３ ２ ～ ２ ３ で 示 さ れ る ） を 有 し 、 ボ ト ル 410ま た は ボ ト ル 405
へ の 密 閉 を 提 供 す る 。 5mlの ボ ト ル 405は 、 10mlの ボ ト ル 410と 同 一 の 外 部 の 寸 法 お よ び 形
状 を 有 す る が 、 異 な る 内 部 容 量 を 有 す る 。 キ ャ ッ プ 320は 円 形 の 開 口 部 を 含 み 得 、 プ ロ ー
ブ は そ れ を 通 し て ボ ト ル 中 の 流 体 内 容 物 を 吸 引 し 得 る 。 こ の 方 法 に お い て 、 内 容 物 へ の 接
近 を 提 供 す る た め に 、 作 業 者 (operator)は 、 キ ャ ッ プ を は ず す 必 要 が 無 い 。 プ ロ ー ブ が 流
体 と 接 触 す る ま で プ ロ ー ブ を ロ ボ ッ ト シ ス テ ム に よ っ て 下 降 さ せ る 場 合 、 プ ロ ー ブ は 、 流
体 内 容 物 に 簡 単 に 到 達 し 得 る 。 好 ま し く は 、 プ ロ ー ブ の 流 体 レ ベ ル セ ン サ ー は 、 容 器 中 の
流 体 レ ベ ル の 決 定 を 可 能 に す る 電 子 回 路 と 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 あ る い は 、 お よ び い く
つ か の 態 様 で は 、 試 薬 容 量 ト ラ ッ キ ン グ の 第 ２ の デ ー タ ベ ー ス 方 法 は 、 前 に 詳 述 し た 電 子
的 方 法 の 代 わ り に 使 用 さ れ 得 る か 、 ま た は そ れ と 関 連 し て 使 用 さ れ 得 る 。 デ ー タ ベ ー ス 方
法 は 、 特 異 的 な 容 器 か ら プ ロ ー ブ に よ っ て 取 り 除 か れ た 試 薬 の 使 用 量 を 追 跡 す る た め の デ
ー タ ベ ー ス の 使 用 を 利 用 し 、 残 り の 利 用 可 能 な 容 量 を 計 算 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 し か し な が ら 、 汚 染 お よ び 蒸 発 か ら 試 薬 流 体 を 保 護 す る た め に 、 ボ ト ル に 対 し て 確 実 に
固 定 さ れ た 密 閉 を 提 供 す る こ と は 、 大 い に 望 ま し い 。 こ の 末 端 に 対 し キ ャ ッ プ 320の 円 形
の 開 口 部 は 、 周 辺 の 外 側 に 突 き 出 た 縁 (rim)ま た は へ り （ lip） 328お よ び ポ リ プ ロ ピ レ ン
等 の 柔 軟 な 材 料 を 含 む 対 応 す る 隔 膜 340（ 図 ３ ４ ～ ３ ５ ） と 協 同 し か つ 固 定 し 得 る 周 辺 の /
周 囲 の く ぼ み ま た は 溝 329を 含 む 周 辺 端 (edge)326を 有 す る 縁 （ skirt） 324を 有 す る 。 対 応
す る 隔 膜 340は 、 内 部 に 突 き 出 た 縁 ま た は へ り 346お よ び 溝 /く ぼ み 348を 有 す る 上 向 き 縁 34
4を 有 し 、 キ ャ ッ プ 320の 内 側 の く ぼ み 329お よ び 縁 /へ り 328と 協 同 し 得 る 。 キ ャ ッ プ 320が
ボ ト ル 首 状 部 255に 固 定 さ れ る 場 合 、 首 状 部 の 上 方 の 末 端 が 支 え と な っ て 、 へ り 346を 溝 32
9中 に 堅 く 固 定 さ せ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 好 ま し く は 、 隔 膜 340（ 図 ３ ４ ～ ３ ５ ） は 、 複 数 の セ ク タ ー ま た は 、 ２ つ 、 ３ つ 、 ま た
は ４ つ の セ ク タ ー 等 の フ ラ ッ プ 351、 352、 353を 含 み 、 こ れ は 、 上 方 へ ま た は 下 方 へ 自 由
に 曲 げ る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 、 プ ロ ー ブ の 隔 膜 の 貫 通 が 可 能 と な る 。 流 体 の 所 定 の
量 の 吸 引 の 後 に 、 プ ロ ー ブ を 再 び 上 昇 さ せ 、 そ れ に よ っ て 、 試 薬 ボ ト ル か ら 後 退 さ せ る 。
プ ロ ー ブ の 後 退 の 際 、 フ ラ ッ プ は プ ロ ー ブ の 外 表 面 か ら 試 薬 を ふ き 取 る で あ ろ う 。 プ ロ ー
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ブ の 後 退 後 、 フ ラ ッ プ は 元 の 位 置 に 戻 り 、 ボ ト ル の 上 部 上 の キ ャ ッ プ の 内 側 に ほ と ん ど 確
実 に 固 定 さ れ た 密 閉 を 形 成 す る 。 こ の 隔 膜 は 、 い く つ か の 利 点 を 有 す る ： 試 薬 の 蒸 発 が 減
少 し 、 プ ロ ー ブ が ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン へ の 移 動 の た め に 上 昇 す る 場 合 、 フ ラ ッ プ の 拭 き と
り 作 用 は 、 試 薬 が プ ロ ー ブ の 外 表 面 上 で 持 ち 去 ら れ る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
操 作 の 好 ま し い 形 態 (mode)：
　 作 業 者 は 、 染 色 機 等 の 1つ 以 上 の 試 料 処 理 装 置 を 制 御 す る 制 御 シ ス テ ム に 接 続 さ れ た コ
ン ピ ュ ー タ ー 上 で 、 関 連 性 の あ る イ ン プ ッ ト デ ー タ － 処 理 さ れ る 予 定 の い く つ か の ス ラ イ
ド の 要 求 さ れ た 処 理 に 関 す る － を 入 力 す る 。 染 色 機 が 空 で あ る か 、 ま た は 染 色 機 の 引 き 出
し 中 の ラ ッ ク に お い て 要 求 さ れ た ス ラ イ ド の 設 置 が な い 場 合 、 ス ラ イ ド は 空 の 位 置 に て 装
填 （ load） さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 適 切 な イ ン プ ッ ト デ ー タ を 有 す る と 、 装 置 の 制 御 手 段 は ロ ボ ッ ト ア ー ム を 操 作 し て ス ラ
イ ド の 処 理 を 開 始 す る 。 試 薬 が 染 色 ま た は 処 理 の た め に 必 要 で あ る 場 合 、 制 御 手 段 に 提 供
さ れ た イ ン プ ッ ト デ ー タ に 従 っ て 、 ロ ボ ッ ト は プ ロ ー ブ を 第 １ の 試 薬 容 器 ３ に 動 か し 、 そ
こ で プ ロ ー ブ 先 端 12は 試 薬 中 に 挿 入 さ れ 、 染 色 さ れ る か ま た は 処 理 さ れ る 試 料 の 数 に 対 応
す る 量 で 、 試 薬 を プ ロ ー ブ 10中 に 吸 引 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 続 い て 第 １ の 操 作 形 態 に お い て 、 プ ロ ー ブ 10を ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ に よ っ て 、 ス ラ イ ド
７ が 取 り 付 け ら れ る ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン ５ 内 の ス ラ イ ド ラ ッ ク ア セ ン ブ リ ー ６ に 向 か っ て
動 か す 。 ス ラ イ ド ７ は 表 面 が 水 平 に 指 向 し て 位 置 し て お り 、 イ ン プ ッ ト デ ー タ に 従 っ て 、
プ ロ ー ブ １ ０ は 試 薬 の 必 用 と さ れ る 量 を 適 切 な ス ラ イ ド 上 に 放 出 す る 。 あ る い は 第 ２ の 操
作 形 態 に お い て 、 プ ロ ー ブ １ ０ を ロ ボ ッ ト ア ー ム ２ ０ に よ っ て 試 薬 混 合 機 ９ に 向 か っ て 動
か し 得 、 こ こ で そ れ は 試 薬 を 試 薬 混 合 機 ９ の カ ッ プ 部 分 に 放 出 し 、 続 い て プ ロ ー ブ 洗 浄 ス
テ ー シ ョ ン ８ に 動 か し 、 こ こ で プ ロ ー ブ １ ０ は 洗 浄 さ れ て 乾 燥 さ れ る 。 ロ ボ ッ ト ア ー ム ２
０ は 、 第 ２ の 容 器 ３ か ら 試 薬 の 選 択 さ れ た 容 量 を 収 集 す る た め に 、 新 た に 洗 浄 さ れ た プ ロ
ー ブ １ ０ を 第 ２ の 選 択 さ れ た 試 薬 容 器 ３ に 動 か し 、 そ の 後 、 プ ロ ー ブ １ ０ を ロ ボ ッ ト ア ー
ム の 手 段 に よ っ て 試 薬 混 合 機 ９ に 動 か し 、 こ こ で プ ロ ー ブ １ ０ 中 の 試 薬 を 第 １ の 選 択 さ れ
た 試 薬 を 含 む 混 合 機 の カ ッ プ 中 に 分 配 す る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 特 異 的 な 染 色 ま た は 処 理 過
程 の た め に 2つ よ り 多 い 試 薬 を 混 合 す る 場 合 、 こ の 第 ２ の 操 作 形 態 は 数 回 開 始 し 得 る 。 完
全 な 混 合 の 後 、 混 合 さ れ た 試 薬 の 要 求 さ れ た 量 を プ ロ ー ブ １ ０ に よ っ て 試 薬 混 合 機 ９ か ら
抜 き 取 り 、 イ ン プ ッ ト デ ー タ に 従 っ て 、 適 切 な ス ラ イ ド 上 に 分 配 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 続 い て 、 プ ロ ー ブ １ ０ を 有 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム を 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン ８ へ 方 向 付 け 、 プ ロ
ー ブ １ ０ を 洗 浄 し て 乾 燥 す る 。 そ の 後 、 第 １ お よ び 第 ２ の 操 作 形 態 に 従 う 処 理 は 繰 り 返 さ
れ る か 、 ま た は ス ラ イ ド の 処 理 に 対 す る プ ロ ト コ ル で 規 定 さ れ る 処 理 工 程 に 従 う 新 た な 試
薬 も し く は 試 薬 混 合 物 で 継 続 し 得 る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 第 １ の 試 薬 の 所 定 の 量 を 吸 引 す る プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ 101は
、 第 １ の 試 薬 容 器 か ら 取 り 除 か れ 、 空 気 の 所 定 の 量 を 吸 引 し 、 チ ュ ー ビ ン グ の 内 側 に 空 気
の ギ ャ ッ プ ま た は 泡 を 形 成 し 、 次 い で 、 第 ２ の 試 薬 容 器 中 に 入 り 、 第 ２ の 試 薬 を 吸 引 し 得
る 。 空 気 の 泡 は ２ つ の 試 薬 を 分 離 さ せ 、 泡 の メ ニ ス カ ス は 、 チ ュ ー ビ ン グ 壁 内 の ワ イ パ ー
と し て 作 用 し 、 こ れ ら の ２ つ の 明 確 な 流 体 の 間 の 汚 染 を 横 切 っ て 除 去 す る 。 同 様 な 方 法 に
お い て 、 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド ２ ２ が プ ロ ー ブ １ ０ を 染 色 機 の 試 薬 セ ク シ ョ ン 上 に 配 置 す る 単 一
の 期 間 に 、 複 数 の 異 な る 試 薬 が 空 気 に よ っ て 吸 引 さ れ て 、 か つ 分 離 さ れ る 。 そ の 後 、 コ ン
ピ ュ ー タ ー 制 御 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド ２ ２ は 、 ス ラ イ ド ７ を 有 す る セ ク シ ョ ン ５ に プ ロ ー ブ を 動
か し 、 以 降 の 期 間 、 １ つ ま た は 複 数 の ス ラ イ ド 上 に １ つ 以 上 の 試 薬 を 分 配 し 得 、 あ る い は
異 な る 試 薬 を 要 求 す る 。 プ ロ ー ブ は 試 薬 セ ク シ ョ ン ２ か ら ス ラ イ ド を 有 す る 染 色 セ ク シ ョ
ン に 一 度 だ け 移 動 し 、 更 に 複 数 の ス ラ イ ド 上 に 複 数 の 試 薬 容 量 を 分 配 す る の で 、 複 数 の 顕
微 鏡 ス ラ イ ド に 対 す る 複 数 の 容 量 を 吸 引 す る こ と は 非 常 に 時 間 短 縮 で あ り 、 装 置 の 高 い 処
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理 量 を 支 持 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 情 報 を モ ニ タ ー す る ま た は 獲 得 す る 局 面 に 戻 る と 、 シ ス テ ム の 態 様 は 、 バ ッ フ ァ ー 、 試
薬 、 染 料 等 の 補 充 し 得 る 供 給 情 報 を モ ニ タ ー す る た め に 設 計 さ れ 得 る 。 補 充 可 能 な 供 給 に
対 す る 潜 在 的 な 必 要 性 を モ ニ タ リ ン グ す る こ と に よ っ て 、 シ ス テ ム は 、 ヒ ト の 誤 り に 対 す
る 少 な く と も １ つ の 可 能 性 を 取 り 除 き 得 る 。 重 要 な こ と に 、 シ ス テ ム を ま た 実 行 し て モ ニ
タ ー さ れ た 情 報 に 関 し て 多 数 の 人 々 に 自 動 的 に 通 知 し 得 る 。 補 充 可 能 な 供 給 情 報 に 関 し て
、 シ ス テ ム は 、 使 用 者 、 作 業 者 、 管 理 者 、 ま た は 実 際 の 潜 在 的 な 供 給 者 に さ え 、 通 知 し 得
、 ま た は 供 給 を 補 充 す る 必 要 性 に 迫 る 。 し た が っ て 、 シ ス テ ム は 自 動 通 知 エ レ メ ン ト 等 を
含 む も の と し て 考 え ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 本 発 明 は 、 好 ま し い 態 様 に 関 し て 上 記 さ れ る 。 し か し な が ら 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 で
定 義 さ れ る よ う に 変 形 が 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 提 供 さ れ 得 る こ と が 理 解 さ れ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 試 料 処 理 装 置 の 一 態 様 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 装 置 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る プ ロ ー ブ が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の 概 略 図 を 示 す
。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る プ ロ ー ブ が 取 り 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の 一 態 様 の 第 １
の 視 点 (view)を 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ４ の 視 点 に 対 し て 直 角 に 見 た 図 ４ の ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド の 第 ２ の 視 点 を 示
す 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 態 様 に よ る プ ロ ー ブ の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 図 ６ の プ ロ ー ブ の 分 解 図 を 示 す 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン の 一 態 様 を 示 す 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 50ml試 薬 容 器 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 図 ９ の 同 じ 容 器 の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 図 ９ の 同 じ 容 器 の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 図 ９ の 同 じ 容 器 の 底 面 図 を 示 す 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 よ り 小 さ い 容 器 の 収 容 の た め の ア ダ プ タ ー ま た は カ バ ー の 透 視 図 を
示 す 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 図 １ ３ の ア ダ プ タ ー の 底 面 図 を 示 す 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 上 部 か ら 見 た 図 １ ３ の ア ダ プ タ ー の 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 底 部 よ り 見 た 図 １ ３ の ア ダ プ タ ー の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 図 １ ４ に お け る ラ イ ン A-Aに 沿 っ た ア ダ プ タ ー の 断 面 を 示 す 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 図 １ ４ に お け る ラ イ ン B-Bに 沿 っ た ア ダ プ タ ー の 断 面 を 示 す 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 図 １ ４ に お け る ラ イ ン C-Cに 沿 っ た ア ダ プ タ ー の 断 面 を 示 す 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 図 １ ３ の ア ダ プ タ ー の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 25ml容 器 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ は 、 図 ２ １ の 25ml容 器 の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ は 、 図 ２ １ の 25ml容 器 の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ は 、 図 ２ １ の 25ml容 器 の 底 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 図 ２ １ の 25ml容 器 の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 図 ２ １ の 25ml容 器 の 断 面 を 示 す 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ は 、 10ml容 器 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 図 ２ ７ の 10ml容 器 の 断 面 を 示 す 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 5ml容 器 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ３ ０ 】 図 ３ ０ は 、 図 ２ ９ の 5ml容 器 の 直 立 状 態 の 断 面 を 示 す 。
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【 図 ３ １ 】 図 ３ １ は 、 図 ２ ９ の 5ml容 器 の 水 平 断 面 を 示 す 。
【 図 ３ ２ 】 図 ３ ２ は 、 容 器 の た め の キ ャ ッ プ の 上 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ３ は 、 図 ３ ２ の キ ャ ッ プ の 断 面 を 示 す 。
【 図 ３ ４ 】 図 ３ ４ は 、 隔 膜 を 示 す 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ５ は 、 図 ３ ４ に お け る ラ イ ン A-Aに 沿 っ た 隔 膜 の 断 面 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
１ 　 染 色 装 置
２ 　 試 薬 ス テ ー シ ョ ン （ セ ク シ ョ ン ）
３ 　 試 薬 容 器 （ ボ ト ル /バ イ ア ル ）
４ 　 フ レ ー ム
５ 　 第 １ お よ び 第 ２ の ス ラ イ ド セ ク シ ョ ン （ 染 色 セ ク シ ョ ン ）
６ 　 ラ ッ ク ア セ ン ブ リ ー （ ラ ッ ク シ ス テ ム ）
７ 　 顕 微 鏡 ス ラ イ ド ま た は キ ャ リ ア エ レ メ ン ト （ 生 物 学 的 試 料 用 ）
８ 　 プ ロ ー ブ 洗 浄 ス テ ー シ ョ ン
８ １ 　 貯 蔵 部 （ ８ 中 ）
８ ２ 　 流 出 口
８ ３ 　 底 部 バ ル ブ
９ 　 試 薬 混 合 機
１ ０ 　 流 体 （ 試 薬 ） 分 配 デ バ イ ス ま た は プ ロ ー ブ
２ ０ 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム
２ ２ 　 ロ ボ ッ ト ヘ ッ ド
２ ５ 　 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ
１ ０ １ 　 柔 軟 な (flexible)チ ュ ー ブ （ 連 続 プ ロ ー ブ チ ュ ー ビ ン グ エ レ メ ン ト ）
１ ０ ２ 　 プ ロ ー ブ 部 材
１ ０ ３ 　 ら せ ん 状 に 巻 か れ た セ ク シ ョ ン （ コ イ ル 、 巻 き 線 ）
１ ０ ４ 　 ノ ズ ル 末 端 、 吸 引 お よ び 分 配 末 端
１ ０ ５ 　 プ ロ ー ブ マ ウ ン テ ィ ン グ 末 端
１ ０ ６ 　 接 続 取 り 付 け 部 品
１ ２ ２ 　 空 気 ノ ズ ル
２ ０ ５ 　 保 持 手 段 、 ホ ル ダ ー
　 　 　 　 空 気 圧 力 調 節 装 置 （ 図 示 せ ず ）
１ ２ ５ 　 50ml容 器 ボ ト ル
１ ５ ６ 　 識 別 表 示 （ ラ ベ ル ）
１ ３ ０ 　 底 部
１ ３ １ 、 １ ３ ２ 、 １ ３ ３ 、 １ ３ ４ 、 １ ３ ５ 　 側 面
１ ３ ６ 　 上 部
１ ３ ７ 　 首 状 部
１ ３ ８ 　 ラ ベ ル
２ ０ ０ 　 カ バ ー 、 シ ェ ル
２ ３ １ 、 ２ ３ ２ 、 ２ ３ ３ 、 ２ ３ ４ 、 ２ ３ ５ 　 側 面
２ ２ １ 、 ２ ２ ２ 、 ２ ２ ３ 、 ２ ２ ４ 　 突 起
２ ５ ０ 　 25ml容 器 （ ボ ト ル /バ イ ア ル ）
４ １ ０ 　 10ml容 器 （ ボ ト ル /バ イ ア ル ）
４ ０ ５ 　 5ml容 器 （ ボ ト ル /バ イ ア ル ）
２ ５ １ 、 ２ ５ ２ 　 容 器 本 体 の く ぼ み
２ ５ ５ 　 首 状 部 、 上 部 開 口 部
２ ５ ６ 　 外 部 線
３ ２ ０ 　 キ ャ ッ プ
３ ２ ２ 　 内 部 線
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３ ２ ４ 　 縁
３ ２ ６ 　 周 辺 端
３ ２ ８ 　 縁 /へ り
３ ２ ９ 　 溝 /く ぼ み
３ ４ ０ 　 隔 膜
３ ４ ４ 　 上 向 き の 縁
３ ４ ６ 　 突 起 /縁 /へ り
３ ４ ８ 　 く ぼ み /溝
３ ５ １ ～ ３ ５ ３ 　 フ ラ ッ プ
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