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vom Abnutzungsgrad des Schleifkdrpers. Erfindungsgemdf wird die
2ufgabe daduxch gelést, daB die Ablenkfliiche des Schuhs aus einer
Reihe von Teilfldchen besteht, die an steifen Bldcken ausgebildet
sind, die nebeneinander auf einem flachen, bogenfdrmigen Triger aus
elastisch verformbarem Material angebracht sind, der zwischen zwei
Wangen des Schuhs beweglich angeordnet ist, und daB die Einrichtung
zur Verdnderung des Krimmungsradius der Ablenkflidche des Schuhs

Halter in der Mitte und an den Enden des Trigers aufweist, = Fig.1 -
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Besprithvorrichtung fiir eine NaBgchleifmaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bespfﬁhvorrichtung fir
eine NaBschleifmaschine oder dgl. Werkzeuge mit einem bogen=
formigen, beweglichen Ablenkschuh, dessen Abstand zur
Schleiffliche des Schleifkérpers verinderbar ist und dessen
dem Schleifkdrper zugewandte Ablenkfléche mit ZZhnen oder
Streifen versehen ist, die sich quer zur Bewegungsrichiung
der Schleiffliche erstrecken und auf sie auftreffende Fliis-
pigkeit auf die Schleiffléche reflektieren, und mit einer
Einrichtung zur Verinderung des Krlimmungsradius der Ablenk-
flidche des Schuhs entsprechend dem Durchmesser des Schleif-
korpers.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine solche Besprithvorrichtung ist in der DE=0S 27 43 017
beschrieben. Wehrend man die Einrichtungen, mit denen dexr
Abstand des Schuhs zum Schleifkdrper verstellt werden kamn,
mit hoher Genauigkeit herstellen kann, ist fir die Mittel,
mit denen man den Kriimmungsradius der Ablenkfldche des
Schuhs an die}Krﬁmmung des SchleifkOrpers angleichen kann,
noch nicht voll befriedigend. Bei modermen Maschinen ist

es erwinscht, daB die Ablenkfliche des Schuhs moglichst ge=
nau der Schleiffliche des Schleifkorpers folgt, d. h. daB
der Zwischenraum zwischen dem Schuh und dem Schleifkorper
im gesamten Bereich, in welchem der Schuh dem Schleifkdrper
gegeniibersteht,; eine gleichmilige Weite hat. Dies ist be=
sonders bei numerisch gesteuerten, vollautomatisch arbei-
tenden Schleifmaschinen erforderlich, d, h., bei solchen
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Maschinen, die automatisch das Schleifprogramm in vorgege~
bener Zeit durchfiithren.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchselgenschaften von
Begprithvorrichtungen zu erhBhen.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Besprihvorrichtung fiir
NaBschleifmasehinen oder dgl. Werkzeuge zu entwickeln,
mittels der es miglich ist, den Schuh exakt auf die ge=
winschte Distanz an den Schleifkdrper heranzufiihren und
dartiber hinaus die Kriimmung von dessen Ablenkfliche mit
hoher Genauigkeit an die des Schleifkdrpers anzupassen,
unabhéngig vom Absenkungsgrad des Schleifkdrpers, und dee
ren Verstelleinrichtungen gegebenenfalls automatisch in
Abhingigkeit von Befehlen gesteuert werden kOonnen, die, im
Maschinenprogramm enthalten sinde’

Diese Aufgabe wird gem#dB der vorliegenden Erfindung doe
durch gelost, daB die Ablenkfliche des Schuhs aus einer
Reihe von Teilflichen besteht, die an steifen Bliocken aug-
gebildet sind, die nebeneinander auf einem flachen, bogen=
férmigen Tréger aus elastisch verformbarem Material ange-
bracht sind, der zwischen zwei Wangen des Schuhs beweglich
angeordnet ist, und daf die Einrichtung zur Verinderung
des Krimmungsradius der Ablenkfliche des Schuhs Halter in
der Mitte und an den beiden Enden des Trigers aufweist,
wobel die an den Enden des Trédgers befindlichen (endseitie
gen) Halter durch Verstellung geeigneter Einrichtungen
zwischen den zwel Wangen des Schuhs mit einer Komponente
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parallel zur Richtung, in welcher der Schuh insgesamt be-
weglich ist, zugleich mit einer Komponente senkrecht dazu
und weiterhin zugleich schwenkbar um jeweils eine Achse
beweglich sind, welch letztere senkrecht zu den genannien
zweli Bewegungskomponenten verlduft.

Bin weiteres erfindungsgemdBes Merkmal ist darin zu sehen,
daB die Verstelleinrichtungen fiir die endseitigen Halter
des elastischen Trdgers jewells einen zwelarmigen, winklie
gen Kipphebel aufweisen, dessen einer Arm am Ende an einem
zentralen Gleitstiick angelenkt ist, der im Schuh in Bewe=-
gungsrichtung des Schuhs unfer dem Einflufl der Einrichiung
zur Verdnderung des Krimmungsradius der Ablenkfliche, welche
vorzugsweise aus einer Stellschraube und einer Gewindehiilse
besteht, verschiebbar ist, daB der Arm an seinem HuBeren
Rand einen konvexen Abschnitt aufweist, der elastisch gegen
~ die Rickwand des Schuhs gegeniiber der Ablenkfl&che gedriickt
ist und das Ende des anderen Armes des Kipphebels den end-
seitigen Halter fiir den elastischen Tréger mittels einer
Achse trégt, und daB der Halter jenseits der Achse einen
Nocken aufweist, der in Bewegungsrichtung des Schuhs gleit=
bar an einer am Schuh ausgebildeten Fiihrung gefiihrt ist.

Vorteilhaft ist es, wenn der mittlere Halter des elastii-
gschen Trigers durch das zentrale Gleitstiick gebildet ist,
Ebenso ist es erfindungswesentlich, daB die Verstellein=-
richtung fiir den Kriimmungsradius des elastischen Trégers,
vorzugsweise bestehend aus einer Stellschraube, mit den
Einrichtungen zum Verschieben des Schuhs, vorzugswelse be=
stehend aus CGewindehiilsen, in Form eines Differential- |
gchraubensystems kombiniert ist. Durch diese Konstruktion
igt es nicht nur mbglich, den Schuh exakt auf die ge~
wimschte Distanz an den SchleifkOrper heranzufilhren, son~
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dern auch die Krilmmungvon dessen Ablenkfliche exakt an die
des SchleifkOrpers anzupassen, und zwar unabhingig vom Ab-

nutzungsgrad des Schleifkdrpers,

Avgfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend in einem Ausfilhrungsbeispiel
anhand der zugehOrigen Zeichnung ngher erliutert werden:

Die Figur zeigt eime Seitenansicht einer erfindungsgemidfen
Vorrichtung teilweise im Schnitt. Die erfindungsgemife Vor-
richtﬁng ist dazu bestimmt, eine zylindrische Nafschleif=
scheibe, von dexr hier nur ein Teil ihres Unfangs erkennbar
ist, mit Fliissigkeit zu besgpriihen.

Die erfindungsgeméﬁe Vorrichtung ist eine Art Brause, ge=
bildet von dem Schuh 2, der aus einer Riickwand 3, zweil
Wangen 4 und 5, einem Boden 6, einer Decke 7 und einer ge-
bogenen Ablenkfléche 8 besteht, wobei letztere im besonde-
ren Gegenstand weiterer Betrachiungen sein soll. Die Fliig~
pigkeit, mit der der Schleifkdrper 1 bespriiht werden soll,
wird unter Druck in den von dem Schuh 2 umschlossenen
Hohlraum iiber einen biegsamen Schlauch 11 zugefilhrt.

Der Schuh 2 wird von einer gegeniiber dem SchleifkOrper 1
festen Halteplatte 13 liber zwei Stangen 14 und 15 gehal=~
ten,die an der Riickwand 3 des Schuhs mittels einer Platte
16 fest angebracht ist, wobei letztere mit Schrauben 17 an
der Rickwand 3 befestigt ist. Die Stangen 14 und 15 kinnen
in Pihrungen 18 und 19 gleiten, die mit Schrauben 21 an
einer Gegenplatte 22 befestigt eind, die ihrerseits an der
Halteplatte 13 mittels Schrauben 23 befestigt ist.
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Der Abstand dee Schuhs 2 zum Schleifktrper 1 kann in Ver-
stellrichtung mit Hilfe eines Steuerungssystems verstellt
werden, das eine Schraube enth#lt, die durch eine drehbare,
mit Innéngewinde versehene Gewindehiilse 26 und eine darin
eingeschraubte zweite, mit AuBengewinde versehene Hiilge 27
gebildet ist, und die durch Nutkeile 28, 29 an einem Sockel
32 befestigt ist, der seinerseits mittels Schrauben 33 an '
der Platte 16 befestigt ist., Die Gewindehiilse 26 ist drehe
bar in einer Buchse 36 gelagert, in der sie in axialer Rich~
tung einerseits durch eine Schulter 37 und andererseits
durch einen in einer Ringnut sitzenden Federring 38 festge=
legt ist., Die Buchse 36 ist an der Gegenplatte 22 mit Hllfe
von Schrauben 39 befestigt. :

Die Ablenkfl#éche 8 des Schuhs wird durch eine Reihe von
Teilfldchen 42 gebildet, die an steifen Blicken 43 ausge-
bildet sind, die dicht nebeneinander mittels Schrauben 44
an einem bogenfUrmigen, diinnen Tréger 45 aus elastisch
verformbarem Material, beispielsweise Edelstahl oder Bronze,
befestigt sind, Die I&nge der Bldocke ist ungefihr so grof
wie der Abstand zwischen den beiden zueinander gekehrten

' uelten der beiden Wangen 4 und 5 des Schuhs.

Letztere Distanz ist ihrerseits leioht grofer als die Breite
des zu besprihenden Schleifktrpers 1. Der Triger 45 weist
immer zwischen zwel aufeinanderfolgenden Bltcken Perfora-
tionen auf, durch die die Spriihfliissigkeit aus dem Innen-
raun des Schuhs auf die Schleiffl#che des Schleifkérpers 1
gelangt. In den Zwischenrdumen zwischen zwei Bldcken 43 ist
jeweiis eine Schnur 48 zylindrischen Querschnitts aus einem
elastomeren Material eingesetzt, die der Anordnung eine ge=
wigse Gleichifrmigkeit verleiht., Diese Schniire sind im Be=-
reich der Perforationen fiir die Sprithfliissigkeit unterbro-
chen, d., h, sie fehlen im Bereich der Enden der Blocke.
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- In der Mitte des elastisch deformierbaren Trdgers 45 ist
ein Mittelblock 51 befestigt, an den Enden des Trigers 45
sind Endblocke 52 befegtigt. S@mtliche. Blocke weisen Z#hne
54 oder Streifen auf; die quer zur Bewegungsrichtung der
Schleiffléche des Schleifktrpers 1 verlaufen und die Spriih-
fliisgigkeit auf den Schleifktrper zuriickwerfen sollen.

Der Mittelblock 51 ist fest mit einem Gleitstiick 55 verbun-
den, das durch eine Verléngerung dieses Mittelblocks gegen
den Imnenraum des Schuhs gebildet wird. Dieses Gleitstiick
ist in Verstellrichtung verschiebbar in einer Fihrung 56
des Schuhkdrpers. Das Gleitstiick 55 trigt an seiner Wurzel
einen Achsstift 57, an welchem das Ende eines Armes 58
eines zwelarmigen, bogenformig gestalteten Kipphebels 59
gelagert ist., Die Endblocke 52'sind einstiickig mit endsei~
tigen Haltern 53 verbunden, die auBerdem eine Verléngerung
-in Porm eines Nockens 61 aufweisen, die jeweils gegen den
Imnenraum des Schuks gerichtet sind und gleitend in einer
Pilhrung 62 des Schuhkdrpers gefiihrt sind, die sich in Ver~
stellrichtung £ erstrecken. Jedér‘endseitige Halter 53
tridgt eine Achse 63, an welcher jeweils das Ende des anderen
Armes 64 des zweiarmigen Kipphebels 59 angelenkt ist., Der
erste Arm 58 dieses Kipphebels weist auf seiner AuBenseite
einen konvexen Abschnitt 67 auf, der elastisch gegen die
Riickwand 3 des Schuhs durch eine Zugfeder 68 gedrlickt ist,
die in ein Loch 71 am anderen Arm 64 eingehingt ist und
.gich an einem Ankerstift 72 im Schuh 2 abstiitzt. Ein wei~
terer Stift 73, dexr im Schuh befestigt ist, begrenzt die
von der Riickwand 3 weggerichtete Bewegung des Kipphebels 59.

Das Gleitstiick 55 kann in der Fihrung 56 mit Hilfe einer
Stellschraube 76 verstellt werden, die mittels eines Keile
stiftes 7T fest mi% der ersten Gewindehiilse 26 verbunden
ist und die in eins weitere Gewindehiilse 78 eingeschraubt
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ist, die gieitbar in der Hiilse 27 gefiilhrt ist und an dem
Gleitstiick 55 angelvtet ist. Bs wird spdter noch beschrie-
ben, daB die Stellschraube 76 mit der Gewindehiilse 26 ein
Differentialechraubensystem bildet, mit dessen Hilfe gleich-
zeitig der Abstand zwischen dem Schubh und dem Schleifkdrper
und der Krimmungsradius der Ablenkfliche 8 veridndert werden -
ktnnen, .

Die Funktionsweise der vorbeschriebenen Anordnung ist wie -
folgt: ' '

Es gei angenommen, daB die Gewindehiilse 26 und die Stell-
schraube 76 rechtsgéngige Gewinde haben und daB die Steigung
des ersten Gewindes groBer ist als die des zweiten Gewindes.
Damit die Anordnung korrekt arbéitet, sollte der Zwischen=
raum zwischen der Ablenkflidche 8 des Schuhs und dem Schleif-
kérper 1 in der GréBenordnung von 0,5 bis 2 mm sein, bei=-
spielsweise 1 mm, Wenn nach einer gewissen Abnutzung des
Schleifkbrpers dieser Abstand zu grofl geworden ist, dann |
stellt man den korrekien Abstand dadurch wieder her, daB man
die Gewindehiilse 26 und die Stellschraube 76 gemeinsam ent-
gegen dem Uhrzeigersinn dreht, Diese Bewegung ruft einer-
seits ein Heraustreten der Hiilse 27 hervor, d. h. der Schuh
ndhert sich dem Schleifkdrper 1, andererseits ruft sie eine
geringe Vorwdrtsbewegung des Gleitstlicks 55 und des Mittel=
blocks 51 hervor. Es ergibt sich hierdurch ein Zuriickziehen
des Gleltstiicks 55 gegeniiber dem {ibrigen Schuh 2, Die Folge
ist weiterhin eine Verschwenkung des Kipphebels 59 um die
Berithrungsstelle A, an der sein konkaver Abschnitt 67 an der
Riickwand 3 des Schuhs anliegt. Die von dem Arm 64 umschlos=-
sene Achse 63 erfshrt hierdurch eine Bewegung gegeniiber dem
~ Schuh, die eins Komponente parallel zur Verstellrichtung f
des Schuhs und eine Komponente genkrecht dazu aufweist.
Letztere Komponente ist gegen die Achse des Schuhs gerichiet.
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Diese iiberlagerte Bewegung fithrt den Endblock 52 an den
Schleifktrper um einen Betrag heran, der groBer ist als
derjenige, um den der Mittelblock 51 hérangefilhrt wurde.
Dies ist nofwendig, um eine in radialer Richtung gemessene
gleichméﬁige AbstandsgroBe lings des Umfangs des Schleif=-
kérpers zwischen diesen und der Ablenkfliche zu erhalten,
Die Verschiebung in Verstellrichtung f, die ausreichend
ist, um den mittleren Bereich der Ablenkfliche an den
SchleifkCrper in geeigneter Weise heranzufiihren, reicht
némlich nicht aus, um auch die Enden dieser Ablenkfliche
ausreichend weit an den Schleifktrper heranzufiihren., Wei-
terhin ruft die gegen die Achse des Schuhs gerichtete Be~
wegungskomponente f1 entsprechend der Verstellrichtung f
eine Verschwenkung der Verldngerung 61 des Endblocks 52,
die in der PFilhrung 62 in Verstellrichtung f gefiihrt ist,
hervor. Dies hat zur Folge, daB die Teilfliche 42 auf dem
Endblock 52 ziemlich parallel zur Schleiffliche des Schleife-
kOrpers in diesem Bereich gehalten wird. Es seit nur kurz.
erwghnt, daf am anderen Ende des TrEgers 45 eine gleichar=-
tige Vorrichiung vorhanden ist. Durch die getroffenen 1ia 5=
nahmen bleiben alle zwischen dem Mittelblock 51 und den
Endblocken 52 befindlichen Blbcke in geeigneter Weise auf
die Schleiffliche ausgerichtet. :

- Die Schraubenanordnung, bestehend aus der Gewindehiilse 26
und der Stellschraube 76, mit deren Hilfe Abstand und Kriime
mungsradius der Ablenkfldche nachgestellt werden, kann von
Hand, beispielsweise mit Hilfe einer Kurbel, oder auto-
matisch, beispielsweise iiber ein Fernsteuergetriebe iiber
Ketten oder Wellen, angetriehen werden., Diese Antriebe kin~
nen dabei elektromagnetisch gesteuerte Stufenantriebe oder
fluidische Antriebe sein., Die Steuerbefehle fiir diese Antriecw
be konnen beispielsweise vom Arbeitsprogramm der Schleifmae-
schine abgeleitet sein, z. B, aus einem numerigclien Steuer-
program.
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Erfindungsanspruch

1. Besprilhvorrichtung fiir eine Nafschleifmaschine oder dgl.
Werkzeuge mit einem bogenfdrmigen, beweglichen Ablenk-
schuh, dessen Abstand zur Schleifflidche des Schleifktre
pers verdnderbar ist und dessen dem Schleifkdrper zuge-

' wandte Ablenkfléche mit ZiZhnen oder Streifen versehen
ist, die sich quer zur Bewegungsrichtung der Schleif-
fldche erstrecken und auf sie auftreffende Fliigsigkeit

- auf die Schleiffléche reflektieren, und mit einer Ein-
richtung zur Verdnderung des Krﬁmmnngsradius der Ablenk~
flache des Schuhs entsprechend dem Durchmessger des
Schleifkorpers, gekennzeichnet dadurch, da8 die Ablenk-
fliche (8) des Schuhs (2) aus einer Reihe von Teilfli~
chen (42) besteht, die an steifen Blocken (43), steifen
Mittelblocken (51) und steifen Endblocken (52) ausgebile
det sind, die nebeneinander suf einem flachen, bogenfire
migen Trager (45) aus elastisch verformbarem Material ane
gebracht sind, der zwischen zwei Wangen (4, 5) des Schuhs
beweglich angeordnet ist, und daB die Einrichtung zur
Versnderung des Krilmmungsradius der Ablenkfliche (8) des
Schuhge ein Gleitstlick (55) in der Mitte und an den beiw
den Enden des Tri#gers (45) Halter (53) aufweist, wobei
die an den Enden des Trigers (45) befindlichen (endseie
tigen) Halter (53) durch Verstellung geeigneter Einrich-
tungen, vorzugsweige aus Kipphebel (59) und Stellschraube
(76) bestehend, zwischen den zwei Wangen (4, 5) des
Schuhs mit einer Komponente parallel zur Richtung, in
welcher der Schuh insgesamt beweglich ist, zugleich mit
einer Komponenfe senkrecht dazu und weiterhin zugleich
schwenkbar um jeweils eine Achse (63) beweglich sind,
wobel letztere semnkrecht zu den genannten zwei Bewegungse
komponenten verliuft, o '
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Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, das
die Verstelleinrichtungen fiir die endseitigen Halter
(53) des elastischen Trigers (45) Jewells einen zwei-
armigen, winkligen Kipphebel (59) aufweisen, dessen
einer Arm (58) am Ende an einem zentralen Gleitstiick
(55) angelenkt ist, der im Schuh (2) in Bewegungsrich~
tung des Schuhs (2) unter dem Einflug der Einrichtung
zur Verénderung des Kriimmungsradius der Ablenkfliche
(8), welche vorzugsweise'aus einer Stellschraube (76)
und einer Gewindehiilse (78) besteht, verschiebbar ist,
da8 der Arm (58) an seinem HuBSeren Rand einen konvexen
Abschnitt (67) aufweist, der elastisch gegen die Riicke
wand (3) des Schuhs (2) gegeniiber der Ablenkfliche (8)
gedriickt ist und das Ende des anderen Arms (64) des
Kipphebels (59) den endseitigen Halter (53) fiir den
elastischen Tréger (45) mittels einer Achse (63) trigt,
und daB der Halter (53) jenseits der Achse (63) einen
Nocken (61) aufweist, der in Bewegungsrichtung des Schuhs
(2) gleitbar an einer am Schuh (2) ausgeblldeten Fithrung
(62) gefilhrt ist.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
der mittlere Halter des elastischen Trdgers (45) durch _
das zentrale Gleitstiick (55) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 die Verstelleinrichtung fiir den
Krilmmungsradius des elastigchen Trégers (45), vorzugs-
weise bestehend aus einer Stellschraube (76), mit den

Einrichtungen zum Verachieben des Schuhs (2), vorzugs—

weise bestehend aus Gewindehiilsen (26), in Form eines
Differentialschraubensystems kombiniert igt,
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