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(54) Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffversorgung fiir eine Warmekraftmaschine.

(57) Bei einem Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffversor-
gung fur eine Warmekraftmaschine, wobei die Brennstoffversor-
gung im Wesentlichen aus mindestens einer zu einem Verbren-
nungsprozess (3) filhrenden Brennstoffleitung (1) besteht, langs
welcher mindestens eine Ventilgruppe angeordnet ist, werden
in einem 1. Schritt bei geschlossenem Absperrventil (7) das Ab-
sperrventil (4) und das Steuerventil (5) geschlossen. In einem
2. Schritt wird das Ablassventil (7) gedffnet, so dass ein Entlee-
ren des sich im Brennstoffleitungsabschnitt (1°) und Ablasslei-
tung (6°) befindlichen Brennstoffvolumens (V1) stattfinden kann.
In einem 3. Schritt erfolgt das Schliessen des Ablassventils (7).
In einem 4. Schritt wird das Steuerventil (5) gedffnet. In einem
5. Schritt wird ein Beflllen des Brennstoffvolumens (V1) durch
einen druckgetriebenen Ruckfluss des Brennstoffs aus dem Ver-
brennungsprozess (3) vorgenommen. In einem 6. Schritt erfolgt
dann ein Schliessen des Steuerventils (5) und ein anschliessen-
des Offnen des Absperrventils (7) zur Entleerung des befiillten
Brennstoffvolumens (V1), das sich dort auf Grund der Vornahme
nach Schritt 5 gebildet hat.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffversorgung fir eine Warmekraftma-
schine geméss Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Warmekraftmaschinen, allen voran Gasturbinen- und/oder Dampfturbinenanlagen, die zumeist zur Stromerzeu-
gung eingesetzt werden, unterliegen strengen Sicherheitsrichtlinien, die in normativen Regelwerken zusammengefasst
sind. In diesem Zusammenhang sei auf den Betriebsstandard der ISO-Norm, 1ISO 21789, verwiesen, in welcher Anforde-
rungen an die Sicherheit von Gasturbinenanlagen, die mit flissigem oder gasférmigem Brennstoff betrieben werden, fest-
gelegt sind. Im Besonderen betreffen die im Kapitel 5.10 der vorstehend bezeichneten ISO-Norm konkrete Anforderungen
fur eine betriebssichere Brennstoffbereitstellung fiir den Betrieb einer unter hohen Arbeitsdruck stehenden Brenneranord-
nung, in der hoch verdichtete Verbrennungsluft mit flissigem und/oder gasférmigem Brennstoff zur Mischung unter Aus-
bildung eines zlindfahigen Brennstoffluftgemisches gebracht werden. In modernen Gasturbinenanlagen treten innerhalb
des Verbrennungsprozesses Arbeitsdriicke von mehr als 30 bar auf, die besondere Vorkehrungen fir eine sichere Brenn-
stoffeinspeisung in den Verbrennungsprozess erfordern. Insbesondere in Fallen, in denen die Brennstoffzuflihrung kurz-
fristig unterbrochen werden muss, oder eine Umstellung von einer Brennstoffart zur anderen (flissig, gasférmig oder um-
gekehrt) erfolgt, gilt es, daflir Sorge zu tragen, dass keine unkontrollierten Riickziindungen langs der Brennstoffzuleitung
oder anderweitige unkontrollierte Brennstoffverpuffungen erfolgen. Zur Vermeidung derartiger irregulérer Verbrennungs-
erscheinungen ist 1angs der Brennstoffzuleitung ein speziell ausgebildetes Sicherheits-Ventilsystem vorgesehen, ein so
genanntes doppeltes Ablass- und Absperrventil-System, das fir eine sichere Brennstoffunterbrechung sorgt, sowohl in
Fallen eines kontrollierten Abschaltens der Gasturbinenanlage als auch in Notfallen Der Aufbau sowie die Betriebsweise
eines derartigen doppelten Ablass- und Absperrventils ist in der vorstehend zitierten 1ISO-Norm, ISO 21 789 in Kapitel
5.10.5 im Einzelnen beschrieben.

[0003] In der bisher géngigen Praxis zur Durchfiihrung einer Schnellabschaltung des Verbrennungsprozesses 3 wird die
Brennstoffzufuhr durch simultanes Schliessen eines Absperrventils- und Steuerventils unterbunden, wodurch ein unter
Arbeitsdruckbedingungen des Verbrennungsprozesses stehender Brennstoffanteil innerhalb eines Leitungsbereiches der
Brennstoff- und Ablassleitung eingeschlossen wird, der von dem jeweils geschlossenen Absperr-, Steuer- und Ablass-
ventil einseitig begrenzt wird. Im Weiteren sei angenommen, dass dieser Leitungsbereich ein Brennstoffvolumen von V1
einschliesst.

[0004] Nach erfolgtem Schliessen des Absperrventils und Steuerventils wird das Ablassventil geéffnet, wodurch sich der
druckbeaufschlagte Brennstoffanteil (iber die Ablassleitung in den Bereich des Drainageortes entleert. Handelt es sich bei
dem Brennstoff beispielsweise um gasférmigen Brennstoff, so kann dieser Uber eine Art Kamin an einem sicheren Ort
in die freie Atmosphére entweichen.

[0005] Zwar wird auf diese Weise fir eine sichere Entsorgung des Brennstoffanteils innerhalb des das Brennstoffvolumen
V1 begrenzenden Leitungsbereiches gesorgt, jedoch verbleibt ein betrachtlicher weiterer Volumenanteil V2 an Brennstoff
in der Brennstoffleitung, die sich stromab des Steuerventils und stromauf des Verbrennungsprozesses erstreckt. Dieser
Restbrennstoffanteil kann zu unerwiinschten Ziind- bzw. Verbrennungsreaktionen flihren, die insbesondere im Falle von
Brennstoffriickziindungen langs der Brennstoffleitung zu erheblichen Schadigungen fiihren kénnen. Eben diese unkon-
trollierten Verbrennungsereignisse gilt es sicher auszuschliessen. Die gangigen Massnahmen zur Vermeidung derartiger
unkontrollierter Verbrennungsereignisse sehen Spllungen der zum Verbrennungsprozess fllhrenden Brennstoffleitung
vor, bei denen bei gedffnetem Steuerventil Uber zuséatzliche Spllleitungen Spulmedien, wie beispielsweise CO,, No, Luft
oder dergleichen, in die zum Verbrennungsprozess flihrende Brennstoffleitung eingespeist wird. Jedoch kénnen derartige
Spllmassnahmen zu weiteren Stérungen des Verbrennungsprozesses beitragen resp. flihren, durch die zumindest der
Restbrennstoffanteil im Bereich der Brenneranordnung zur Verbrennung gebracht wird.

Darstellung der Erfindung

[0006] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung, wie sie in den Ansprlichen gekennzeichnet ist, liegt die
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffversorgung fir eine Warmekraftmaschine vorzuschlagen,
bei welchem Rickzliindung vom Verbrennungsprozess in die brennstofffihrenden Leistungen unterbunden wird.

[0007] Zu diesem Zweck wird zum Betrieb des Verfahrens eine Brennstoffversorgung fur eine Warmekraftmaschine vor-
gesehen, welche im Wesentlichen aus mindestens einer zu einem Verbrennungsprozess filhrenden Brennstoffleitung be-
steht, und langs welcher mindestens eine Ventilgruppe angeordnet ist. Jede Ventilgruppe besteht aus mindestens einem
Absperrventil und mindestens einem Steuerventil, wobei das Steuerventil dem Verbrennungsprozess néher liegend ange-
ordnet ist. Die beiden Ventile begrenzen einen Brennstoffleitungsabschnitt, wobei von diesem Brennstoffleitungsabschnitt
aus mindestens mit einem Ablassventil ausgerustete Ablassleitung abzweigt, welche zu einem Drainageort fuhrt.

[0008] Zur Aufrechterhaltung der Brennstoffversorgung flir den Betrieb der Warmekraftmaschine sind das Absperrventil
und Steuerventil gedffnet, wahrend das Ablassventil wahrend dieser Phase geschlossen bleibt. Der Brennstoffleitungsab-
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schnitt zwischen Absperrventil und Steuerventil und innerhalb der Ablassleitung bis zum Absperrventil bilden ein Brenn-
stoffvolumen V1. Zur Unterbindung der Brennstoffversorgung und zur Leerung der stromauf des Verbrennungsprozesses
befindlichen Brennstoffleitungen werden folgende Vorkehrungen in zeitlich aufeinander folgender Abfolge getroffen;

Schritt 1:  Bei geschlossenem Absperrventil werden das Absperrventil und das Steuerventil geschlossen;

Schritt 2:  Offnen des Ablassventils und Entleeren des sich im Brennstoffleitungsabschnitt und Ablassleitung befindli-
chen Brennstoffvolumens (V1);

Schritt 3:  Schliessen des Ablassventils;
Schritt 4:  Offnen des Steuerventils;

Schritt 5. Befiillen des Brennstoffvolumens (V1) durch ein druckgetriebenes Riickfluss des Brennstoffs aus dem Ver-
brennungsprozess;

Schritt 6.  Schliessen des Steuerventils und anschliessendes Offnen des Absperrventils zur Entleerung des beftillten
Brennstoffvolumens (V1) nach Schritt 5.

[0009] Der hier zum Einsatz gelangende Brennstoff kann flissig oder gasférmig sein, wobei dann in einem solchen Fall
auch mehrere Brennstoffzuleitungen fiir die Brennstoffversorgung des Verbrennungsprozesses vorgesehen werden, wel-
che typischerweise die gleichen Ventile wie oben dargelegt aufweisen.

[0010] Die genannten Ventile sollen einzeln, in Verbund, nacheinander oder interdependent zueinander betrieben werden
kdnnen.

[0011] Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, dass im Falle einer gezielt herbeigefuhrten Brenn-
stoffunterbrechung jegliche unkontrollierten Verbrennungs- bzw. Ziindprozesse, allen voran Ruckzindungen in die Brenn-
stoffleitung, unterbunden werden kénnen.

[0012] Auf die Einleitung von Spilmedien durch die zum Verbrennungsprozess filhrende Brennstoffleitung kann sonach
verzichtet werden.

[0013] Vorteilhafte Ausflihrungsvarianten gehen aus den abhangigen Anspriichen hervor.

Kurze Erlauterung der Figur

[0014] Alle fUr das unmittelbare Verstédndnis der Erfindung nicht erforderlichen Elemente sind weggelassen worden. Es
zeigt.

Fig. 1 eine schematische Anordnung einer Brennstoffversorgung fur eine Wérmekraftmaschine, wobei die Brenn-
stoffversorgung im Wesentlichen aus mindestens einer zu einem Verbrennungsprozess fiihrenden Brenn-
stoffleitung besteht, lAngs welcher mindestens eine Ventilgruppe angeordnet ist.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung, gewerbliche Verwendbarkeit

[0015] Um den Verbrennungsprozess mit Brennstoff zu versorgen, ist eine Brennstoffleitung 1 vorgesehen, welche den
Verbrennungsprozess 3 mit einem Brennstoffreservoir 2 verbindet. Léangs der Brennstoffleitung 1 sind ein Absperr- und
ein Steuerventil 4, 5 angeordnet.

[0016] Ferner zweigt langs der Brennstoffleitung 1 zwischen dem Absperrventil 4 und dem Steuerventil 5 eine Ablasslei-
tung 6 ab, langs welcher ein Ablassventil 7 angeordnet ist. Die Ablassleitung 6 stromab des Absperrventils 7 miindet an
einem Drainage-Ort 8, an dem fir gewdhnlich atmospharische Umgebungsdruckbedingungen vorherrschen.

[0017] Im Normalbetrieb, d.h. bei einer in Betrieb befindlichen Gasturbinenanlage, sind das Absperr- und Steuerventil 4,
5 gedffnet, wohingegen das Ablassventil 7 wahrend dieser Phase geschlossen ist. Der Verbrennungsprozess 3 wird Uber
die Brennstoffleitung 1 aus dem Brennstoffreservoir 2 durch entsprechende Ventilstellung des Steuerventils 5 kontrolliert
mit Brennstoff versorgt, der zumindest an den innerhalb des Verbrennungsprozesses vorherrschenden Arbeitsdruck an-
gepasst ist. Fur gewdhnlich erfolgt die Brennstoffdosierung ausschliesslich (iber das Steuerventil 5, wahrend das Absperr-
ventil 4 im Betriebsfall vollstandig ge6ffnet bleibt.

[0018] Die in Fig. 1 illustrierte Ventilanordnung wird typischerweise als doppeltes Absperr- und Ablassventilsystem be-
zeichnet, da zwei die Brennstoffzufuhr blockierende Absperrventile, namlich das Absperrventil 4 und das Steuerventil 5,
vorhanden sind, wobei zusatzlich noch ein Ablassventil 7 vorgesehen ist.

[0019] In der bisher géngigen Praxis zur Durchfiihrung einer Schnellabschaltung des Verbrennungsprozesses 3 wird die
Brennstoffzufuhr durch simultanes Schliessen des Absperrventils 4 und Steuerventils 5 unterbunden, wodurch ein unter
Arbeitsdruckbedingungen des Verbrennungsprozesses stehender Brennstoffanteil innerhalb eines Leitungsbereiches 17,
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6" der Brennstoff- und Ablassleitung eingeschlossen wird, der von dem jeweils geschlossenen Absperr-, Steuer- und
Ablassventil 4, 5, 7 einseitig begrenzt wird. So gesehen kann angenommen werden, dass dieser Leitungsbereich ein
Brennstoffvolumen von V1 einschliesst.

[0020] Nach erfolgtem Schliessen des Absperrventils 4 und Steuerventils 5 wird das Ablassventil 7 gedffnet, wodurch sich
der druckbeaufschlagte Brennstoffanteil innerhalb des Brennstoffvolumens V1 lber die Ablassleitung 6 in den Bereich des
Drainageortes 8 entleert. Handelt es sich bei dem Brennstoff beispielsweise um einen gasférmigen Brennstoff, so kann
dieser Uber eine Art Kamin an einem sicheren Ort in die freie Atmosphare entweichen.

[0021] Zwar wird auf diese Weise flr eine sichere Entsorgung des Brennstoffanteils innerhalb des das Brennstoffvolu-
men V1 begrenzenden Leitungsbereiches 1°, 6" gesorgt, jedoch verbleibt ein betrachtlicher weiterer Volumenanteil V2 an
Brennstoff in der Brennstoffleitung, die sich stromab des Steuerventils 5 und stromauf des Verbrennungsprozesses 3 er-
streckt. Dieser Restbrennstoffanteil kann zu unerwlinschten Ziind- bzw. Verbrennungsreaktionen flihren, die insbesondere
im Falle von Brennstoffriickziindungen langs der Brennstoffleitung zu erheblichen Schadigungen flihren kénnen. Eben
diese unkontrollierten Verbrennungsereignisse gilt es sicher auszuschliessen. Die géngigen Massnahmen zur Vermeidung
derartiger unkontrollierter Verbrennungsereignisse sehen Spilungen der zum Verbrennungsprozess 3 fithrenden Brenn-
stoffleitung vor, bei denen bei gedffnetem Steuerventil 5 Uber zuséatzliche, nicht dargestellte Spulleitungen Spulmedien,
wie beispielsweise CO,, Ny, Luft oder dergleichen in die zum Verbrennungsprozess fllhrende Brennstoffleitung eingespeist
wird. Jedoch kénnen derartige Spllmassnahmen zu weiteren Stérungen des Verbrennungsprozesses beitragen, durch
die zumindest der Restbrennstoffanteil im Bereich der Brenneranordnung zur Verbrennung gebracht wird. Deshalb wird
erfindungsgemass vorgeschlagen folgende Vorgehensart zu Grunde zu legen:

In einem 1. Schritt werden bei geschlossenem Absperrventil 7 das Absperrventil 4 und das Steuerventil 5 geschlossen.
In einem 2. Schritt wird das Ablassventil 7 gedffnet, so dass ein Entleeren des sich im Brennstoffleitungsabschnitt V und
Ablassleitung 6 befindlichen Brennstoffvolumen V1 stattfinden kann.

In einem 3. Schritt erfolgt das Schliessen des Ablassventils 7.

In einem 4. Schritt wird das Steuerventil 5 gedffnet.

In einem 5. Schritt wird ein Befiillen des Brennstoffvolumens (V1) durch einen druckgetriebenen Riickfluss des Brennstoffs
aus dem Verbrennungsprozess vorgenommen.

In einem 6. Schritt erfolgt dann ein Schliessen des Steuerventils 5 und ein anschliessendes Offnen des Absperrventils 7
zur Entleerung des befiliten Brennstoffvolumens V1, dass sich dort auf Grund der Vornahme nach Schritt 5 gebildet hat.

[0022] Zu den einzelnen Schritten werden die folgenden Punktualisierung eingebracht:

[0023] Erfindungsgemass ist das Verfahren dadurch charakterisiert, dass zum Zwecke der Unterbindung der Brennstoff-
zufiihrung die obigen Schritte 1-6 durchgefiihrt werden, welche zu einer Rickzindung und/oder Schadigung der brenn-
stofffihrenden Leitungen unterbinden.

[0024] Daraus ist ersichtlich, dass gleichsam dem Vorgehen wie beim vorstehend erlduterten Stand der Technik in einem
ersten Schritt, das Absperr- und Steuerventil bei jeweils geschlossenem Ablassventil geschlossen werden.

[0025] Nach dem Schliessen des Absperr- und Steuerventils befindet sich, wie bereits beschrieben, langs des von dem
Absperr- und Steuerventil beidseitig begrenzten Brennstoffleitungs-Abschnittes sowie langs der Ablassleitung, die von der
Brennstoffleitung einseitig abzweigt und andererseits vom Ablassventil 7 begrenzt ist, Brennstoff mit einem Brennstoffvo-
lumen V1. Ferner befindet sich in der zum Verbrennungsprozess flihrenden Brennstoffleitung, die einseitig vom Steuer-
ventil 5 begrenzt ist, Restbrennstoff mit einem Brennstoffvolumen V2. Der Leitungsdruck, der sowohl im Brennstoffvolu-
men V1 sowie auch im Brennstoffvolumen V2 vorherrscht, ist identisch und entspricht dem Brennstoffleitungsdruck, der fur
einen sicheren Betrieb der Warmekraftmaschine, insbesondere zur Brennstoffeinspeisung in den Verbrennungsprozess,
erforderlich ist.

[0026] In einem zweiten Schritt wird das Ablassventil 7 gebéffnet, so dass sich der Brennstoff mit dem Brennstoffvolumen
V1 gegeniiber den atmospharischen Umgebungsdruckbedingungen langs der Ablassleitung 6 am Drainage-Ort 8 entleert.
Nach der Entleerung stellt sich innerhalb der Ablassleitung 6 sowie des Brennstoffleitungsabschnittes 1° der am Draina-
ge-Ort 8 vorherrschende Druck, vorzugsweise der atmospharische Umgebungsdruck, ein.

[0027] Im darauf folgenden dritten Schritt wird das Ablassventil 7 geschlossen und als 4. Schritt das Steuerventil 5 ge6ff-
net. Aufgrund der zwischen den Brennstoffleitungen links und rechts zum Steuerventil vorherrschenden unterschiedlichen
Leitungsdriicke erfolgt ein druckgetriebener Brennstoffriickfluss aus der zum Versorgungsprozess 3 fihrenden Brennstoff-
leitung in Richtung des Brennstoffleitungs-Abschnittes 1°. Wahrend des Rlckfliessens des Restbrennstoffes wird zuséatz-
lich ein Anteil heisser Luft aus der Brenneranordnung durch die Brennstoffleitung angesaugt. Das Steuerventil 5 bleibt so
lange gedffnet, bis sich das Brennstoffvolumen V1 durch druckgetriebenes Rlckfliessen des Restbrennstoffes aus dem
von dem Steuerventil zum Verbrennungsprozess filhrenden Brennstoffleitungs-Abschnitt geflllt hat, womit die Beflllen
als 5. Schritt abgeschlossen ist.

[0028] Im Anschluss daran wird in einem sechsten Schritt das Steuerventil 5 geschlossen. Nun kann das Ablassventil 7
geoffnet werden, um das Brennstoffvolumen V1 erneut langs der Ablassleitung 6 in Richtung des Drainage-Ortes 8 zu
entleeren.
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[0029] Typischerweise ist das von der vom Steuerventil 5 zum Verbrennungsprozess 3 flihrenden Brennstoffleitung ein-
geschlossene Brennstoffvolumen V2 grésser bzw. erheblich grosser, als das vorstehend bezeichnete Brennstoffvolumen
V1. Somit ist es flr eine vollstdndige Entleerung des verbleibenden Restbrennstoffanteil lAngs der zum Verbrennungspro-
zess 3 fuhrenden Brennstoffleitung erforderlich, den erlauterten Ruckfuhrungsprozess, d.h. die vorstehend bezeichneten
Schritte zwei bis vier Mal zu wiederholen, vorzugsweise n= V2/V1-fach zu wiederholen.

[0030] Das bedeutet, das Steuerventil 5 wird erneut gedffnet, sobald das Ablassventil 7 geschlossen ist und sich langs des
Brennstoffleitungs-Abschnittes 1” bzw. 6 die am Drainage-Ort 8 vorherrschenden Druckbedingungen eingestellt haben.
Erneut erfolgt ein Rickfliessen bzw. Ruckpumpen des Restbrennstoffes mit einem Anteil heisser Luft von Seiten der zum
Verbrennungsprozess 3 fuhrenden Brennstoffleitung, bis das Brennstoffvolumen V1 erneut gefillt ist. Ein Entleeren des
Brennstoffvolumens V1 erfolgt nach Schliessen des Steuerventils 5 durch Offnen des Ablassventils 7.

[0031] Die ldsungsgemassen Massnahmen dienen somit einem kontrollierten Ruckfliessen bzw. Rickpumpen des inner-
halb des Brennstoffvolumens V2 verbleibenden Restbrennstoffes nach einer Unterbrechung der Brennstoffzufuhr. Der
Abpumpvorgang erfolgt iterativ bis sich langs der zum Verbrennungsprozess fllhrenden Brennstoffleitung die gleichen
Druckverhéltnisse einstellen wie am Drainage-Ort 8.

[0032] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante des Verfahrens wird zudem im Bereich des Steuerventils eine Tempe-
raturmessung vorgenommen, um daflir Sorge zu tragen, dass in Féllen, in denen sich unkontrolliert heisse Verbrennungs-
produkte von Seiten des Verbrennungsprozesses lber die Brennstoffleitung in Richtung des Steuerventils 5 ausbreiten,
sofort detektiert werden kénnen, um den Prozess des kontrollierten Rickpumpens von Restbrennstoff zu unterbrechen.
Auch kann mit Hilfe der Temperaturliberwachung der Mengenanteil an heisser Luft langs der zum Verbrennungsprozess
fuhrenden Brennstoffleitung Uberwacht werden, deren Anteil mit zunehmender Ablass-Abfolge und Dauer ansteigt und
schliesslich Gber die Temperaturmessung zu einem Abstellen der Abpumpabfolge flhrt.

[0033] Das lésungsgemasse Prinzip des kontrollierten Rickpumpens von Restbrennstoffanteilen, die sich langs der zum
Verbrennungsprozess 3 fllhrenden Brennstoffleitung stromab des Steuerventils 5 befinden, erfordert keinerlei zusatzli-
che technische Komponenten, sondern lediglich ein die betreffenden Ventile in abgestimmter Weise aktivierendes Steu-
erprogramm. Somit I1&sst sich die 16sungsgeméasse Massnahme kostenglinstig und ohne technische Zusatzmassnahmen
sowohl bei Neuanlagen als auch bei bereits in Betrieb befindlichen Anlagen problemlos integrieren. Zudem tragt das 16-
sungsgemasse Verfahrenskonzept dazu bei, die Betriebskosten von Warmekraftmaschinen, allen voran Gas- und Dampf-
turbinenanlagen, zu reduzieren, zumal auf jegliche Spilmassnahmen mit den damit verbundenen Aufwendungen verzich-
tet werden kdnnen.

Bezugszeichenliste
[0034]
1 Brennstoffleitung

—_

Brennstoffleitungsabschnitt
Brennstoffreservoir
Verbrennungsprozess, Brenner
Absperrventil

Steuerventil

Ablassleitung
Ablassleitungsabschnitt

Ablassventil

®© N o o 0 ~ 0 N

Drainage-Ort

<

Brennstoffvolumen

V2  Brennstoffvolumen zwischen Steuerventil und Verbrennungsprozess

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffversorgung flr eine Warmekraftmaschine, wobei die Brennstoffversorgung
im Wesentlichen aus mindestens einer zu einem Verbrennungsprozess (3) fihrenden Brennstoffleitung (1) besteht,
langs welcher mindestens eine Ventilgruppe angeordnet ist, wobei jede Ventilgruppe aus mindestens einem Absperr-
ventil (4) und mindestens einem Steuerventil (5) besteht, wobei das Steuerventil (5) dem Verbrennungsprozess (3)
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naher liegend angeordnet ist und die beiden Ventile (4, 5) einen Brennstoffleitungsabschnitt (1°) begrenzen, wobei
von dem Brennstoffleitungsabschnitt (1°) eine mit mindestens einem Ablassventil (7) ausgeristete Ablassleitung (6,
6) abzweigt, welche zu einem Drainageort (8) fuhrt, wobei fir die Aufrechterhaltung der Brennstoffversorgung fur
den Betrieb der Warmekraftmaschine das Absperrventil (4) und Steuerventil (5) gedffnet und das Ablassventil (7) ge-
schlossen werden, wobei der Brennstoffleitungsabschnitt (1°) zwischen Absperrventil (4) und Steuerventil (5) und die
Ablassleitung (6°) bis zum Absperrventil (7) ein Brennstoffvolumen (V1) bilden, wobei zur Unterbindung der Brenn-
stoffversorgung und zur Leerung der stromauf des Verbrennungsprozesses befindlichen Brennstoffleitungen (17, 6°)
folgende Vorkehrungen in zeitlich aufeinander folgender Abfolge getroffen werden:

Schritt 1: Bei geschlossenem Absperrventil (7) Schliessen des Absperrventils (4) und des Steuerventils (5);

Schritt 2: Offnen des Ablassventils (7) und Entleeren des sich im Brennstoffleitungsabschnitt (1°) und in Ablassleitung
(6°) befindlichen Brennstoffvolumens (V1);

Schritt 3: Schliessen des Ablassventils (7);

Schritt 4: Offnen des Steuerventils (5);

Schritt 5: Befillen des Brennstoffvolumens (V1) durch einen druckgetriebenes Rickfluss des Brennstoffs aus dem
Verbrennungsprozess (3);

Schritt 6: Schliessen des Steuerventils (5) und anschliessendes Offnen des Absperrventils (7) zur Entleerung des
nach Schritt 5 befillten Brennstoffvolumens (V1).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte 3 bis 6 mindestens einmal wiederholt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte 3 bis 6 solange wiederholt
werden, bis langs der Brennstoffleitung (1) zumindest zwischen dem geschlossenen Steuerventil (5) und dem Ver-
brennungsprozess (3) ein Leitungsdruck durch das dortige Brennstoffvolumen (V2) vorherrscht, der grosser ist als
ein Leitungsdruck l&ngs der Ablassleitung (6) bei gedffnetem Ablassventil (7).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte 3 bis 6 n-fach wiederholt
werden, mit n=V2/V1.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Steuerventils (5) eine
Temperaturmessung vorgenommen wird, und dass die Schritte 3 bis 6 so lange wiederholt werden, bis ein Tempera-
turschwellwert nicht Uberschritten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Warmekraftmaschine eine Gas- und/
oder Dampfturbinenanordnung zum Einsatz kommt, die (ber mindestens eine Brennstoffleitung mit gasférmigen oder
flussigen Brennstoff versorgt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl Brennstoffleitungen (1) gefiihrt werden, wel-
che mit unterschiedlichen Brennstoffen gespiesen werden.
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