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Urzadzenie do odparowywania roztworow

Przedmiotem wynalazku Jest urzqdzeme do odparowywania roztworéw, zwtaszcza roztworu nadtlenku
wodoru.

Niezaleznie od stosowanej technologii produkcji uzyskiwana woda utleniona surowa zanim stanie si¢ goto-
wym produktem handlowym wymaga zaréwno uwolnienia od zanieczyszczeri mniej lotnych jak i bardziej lotnych
od H, 0,. Wymaga takze zatezenia H, 0,.

Najczesciej stosowanym do tych celéw jest proces rektyfikacji pod zmme_]szonym cisnieniem. Odparowy
wanie wodnych roztworéw nadtlenku wodoru, towarzyszace rektyfikaciji, jest operacja szczego]me trudng.
W podwyzszonej temperaturze H,O, rozkitada si¢. W obecnosci okreslonych zanieczyszczeri rozktad moze
przybra¢ charakter wybuchu. Wtasnie zawartosé zanieczyszczen w gotowym produkcie, wodzie utlenionej, jest
§cifle limitowana. Na ogdét stawiane s3 wymagania, aby w produkcie zawarto$¢ zwiagzkéw organicznych byta -
nizsza od 5 ppm, miedzi ponizej 0,001 ppm itp. Zanieczyszczenia w tak matej ilosci jak podane powyzej moga
przechodzi¢ do par, w wyniku mechanicznego porywania subtelnych czastek cieczy wrzacej. Zatem odparowywa-
nia wodnych roztworéw wody utlenionej, nalezatoby prowadzi¢ w urzadzeniach wyparnych, w ktérych zmini-
malizowano by prawdopodobieristwo powstawania i porywania przez pary subtelnych czasteczek cieczy wrzgcej.
Chodzi w pierwszej kolejnosci o wyeliminowanie mozliwosci rozprysku cieczy, a takze o wyeliminowanie mozli-
wosci turbulentnego przeptywu par co réwniez mogto by dawac efekt porywania subtelnych czasteczek paru]q-
cej cieczy przez pary.

Najbardziej odpowiednimi urzadzeniami bylyby urzadzenia opadowe lub filmowe do odparowywania.
Dotychczas stosowane urzadzenia wyparne ze sptywajacym filmem cieczy posiadaja szereg wad, ktdre uniemozli-
wiajg ich zastosowanie do odparowywania wodnych roztworéw nadtlenku wodoru.

Wedtug opisu patentowego nr 56834 urzadzenie do odparowywania jest pionowym wyrmenmklem ciepta
typu plaszczowo-rurowego, ktéry posiada w srodku rurek wyparnych wspotosiowo skrecone w linie srubowe
spirale, wykonane z pretéw o dowolnym prefilu, przylegajace do wewnetrznych $cianek rurek. Obwody spirali s
zeszlifowane tak, Ze pomigdzy, jej zwojami a wewnetrzna $ciang rur do odparowania utworzone sa szczeliny do
laminarnego splywu cieczy parujacej. Réwnomierny, laminarny sptyw cieczy z gérnej plyty sitowej do rur
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zabezpieczony jest w ten sposdb, ze do gémej czesci rur do odparowywania wstawione sg krotkie rury, wystajace
ponad rury do odparowywania, o srednicy zewngtrznej réwnej wewnetrznej srednicy spirali. Spirala utozona jest
wzdtuz catej rury do odparowywania. Ciecz do odparowywania wprowadza si¢ na gérng ptyte sitowa, skad
sptywa ona do rur po spirali, poprzez przestrzeii utworzonga pomi¢dzy wewngtrzng Scianka rury do odparowania,
a zewnetrzna $cianka krétkiej wstawionej rury. Parujaca w urzadzeniu ciecz i opary przeptywaja w stosunku do
siebie przeciwpradowo. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku sktadnikéw o duzych réznicach temperatur
wrzenia, poniewaz uchodzace z rurek opary sa wréwnowadze z roztworem $wieZym, a wiec rozcierficzonym,
podawanym do odparowania, w efekcie zawartos¢ sktadnika mniej lotnego jest w oparach n1ew1elka wymka ona
z réwnowagi z roztworem rozciericzonym.

Celem odparowywania suréwki, roztworu wody utlenionej, jest oddzielenie sktadnika mniej lotnego w sto-
sunku do H,0, to jest H,O, od zanieczyszczen nielotnych lub trudno lotnych. Najwyzsze stezenie H, O,
w oparach wystepuje w dolnej czesci rur do odparowania, gdzie parujacy roztwor jest najbardziej stezony. Przy
przeciwpradowym przeptywie par w stosunku do parujacej cieczy, opary przechodzac w gore rury wyparnej.
stykajac sie z roztworem coraz bardziej rozcieficzonym, staja si¢ coraz ubozsze w H, O,.

| Wedlug opisu patentowego 85093 urzadzenie do odparowywania jest pionowym wymiennikiem ciepta
typu plaszczowo-rurowego, przy czym w gornej dennicy, centrycznie, znajduje si¢ krcciec do doprowadzania
cieczy do odparowania, przy czym rura krééca przedtuzona jest do wnetrza aparatu, w dét, w postaci odcinka
rury. Pod ta rurg znajduje si¢ pozioma wanna, w ktdrej dnie wykonane sa otwory dla sptywu cieczy. Pod t3
wanna znajduje  si¢. kolejna wanna, w ktérej dnie wstawione sa rury rozdzielajace ciecz, wystajace ponad i pod
dno wanny. W gérnej czgsci rur wykonane s3 szczeliny doptywowe dla cieczy. Wanna dolna opiera si¢ na gornej
ptycie sitowej podgrzewacza, za posrednictwem trzpieni dystansowych i pierscieni dystansowych. Rury do odpa-
rowywania w urzadzeniu nie wystaja ponad goémng ptyte sitowa. Ciecz do odparowywania podawana jest do
urzadzenia przez kréciec w gérnej dennicy, spada na wanne gorna, az niej poprzez otwory w dnie wanny do
wanny dolnej. Z wanny dolnej ciecz ptynie poprzez szczeliny w rurach przelewowych iscianki wewngtrzne
tychze rur a nastepnie spada na gorng ptyte sitowa, a z niej sptywa do rur do odparowywania po jej sciankach
wewne trznych.

Urzadzenie stwarza mozliwo$é réwnomiernego rozdziatu cieczy zanieczyszczonych zawierajacych osady,
wzglednie cieczy, w ktérych, w wyniku odparowywania takie osady mogtyby si¢ wydzielié. Wtasciwy rozdziat
cieczy, limitujacy réwnomierne zasilanie rurek do odparowywania w urzadzeniu, odbywa si¢ poprzez splyw
z rurek z dolnej wanny, na ptyte sitowa migdzy rurami do odparowania.

Dzigki temu, ze ilo$¢ rur rozdzielajgcych, znajdujacych si¢ w wannie dolnej, jest znacznie mniejsza od ilosci
rurek do odparowywania w urzadzeniu, szczegélnie wtasnie w wannie dolnej znajduje si¢ dos¢ miejsca, w prze-
strzeni pomigdzyrurkowej, na osadzanie si¢ ewentualnych osadéw. '

Rozwiazanie, jakkolwiek w pewnym stopniu stwarza warunki do cienkowarstwowego odparowywania, to
jednak nie eliminuje mozliwosci rozpryskiwania cieczy. Moze to nastepowac zaréwno przy sptywie cieczy do
wanny gornej, nastepnie do wanny dolnej, jak i przy sptywie cieczy z wanny dolnej na dno sitowe.

" Urzadzenie do cienkowarstwowego odparowywania wedtug opisu ZSRR nr 525455 sklada si¢ z szeregu
sekcji potozonych jedna nad druga, przy czym kazda sekcja jest wymiennikiem ciepta typu ptaszczowo-rurowe-
~go. Wkazdej sekcji rury do odparowywania przedtuzone sa ponad gérne dno sitowe. Krawgdzie gérne tych rur
posiadaja szczeliny dla celéw laminarnego rozprowadzania cieczy na $cianki wewnetrzne tychze rur. Na gornej
plycie sitowej, pomiedzy korpusem urzadzenia a otworami w ptycie znajduje si¢ przegroda z zgbkowana krawe-
dzig gérna, kidrej zadaniem jest laminarne, réwnomierne podawanie cieczy do odparowania na gérna ptyte
sitowa. Pomiedzy tg przegroda a obudowa urzadzenia znajduje si¢ element majacy w czesci gérnej ksztatt po-
bocznicy stoika scigtego za$ w dolnej ksztatt sciany bocznej walca z zgbkowang krawedzig dolna. Element ten
spoczywa na centrycznie usytuowanej w kazdym segmencie rurze pionowej do odprowadzania oparéw. Ciecz
podawana do odparowania poprzez kréciec usytuowany w plaszczu urzadzenia ponad gérnym dnem sitowym
przechodzi przez zamknigcie hydrauliczne utworzone przez ciecz zawarty pomiedzy pltaszczem urzadzenia
a przegroda. Splywa po goérnej krawedzi przegrody na gérne dno sitowe, astad przez szczeliny w gérnych
krawgdziach rur do odparowania, ptynie po $ciankach wewnetrznych tychze rur, gdzie odbywa si¢ odparowanie.

Urzadzenie to posiada szereg wad. Z uwagi na zamknig cie hydrauliczne o stosunkowo niskim stupie cieczy
zamykajacej, w przypadku zaburzen w pracy wyparki, istnieja mozliwosci raptownych zmian natezenia doptywu
cieczy do rur do odparowywania, zwtaszcza przy pracy, przy obnizonym cisnieniu. Jest to Zrédtem nie tylko
ucigzliwosci prowadzenia procesu, ale takze moze prowadzi¢ do rozpryskiwania cieczy. Takze przy ustabilizowa-
nych parametrach prowadzenia procesu przeptyw cieczy przez przegrode moze nie by¢ réwnomierny wzdtuz jej
catej gbrnej krawedzi. Precyzyjne wykonanie takiej przegrody a takze jej poziome uloZenie jest praktycznie
biorgc niemozliwe. Ciecz nieodparowana, spadajgca z rur wyparnych na przegrode niZszego segmentu w ksztalcie
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pobocznicy stozka Scigtego bedzie ulegata rozpryskowi. Takze pary odptywajace z dotu rurek beda miaty pod
dolng ptyta sitowa rézne predkosci przeptywu, chocby z uwagi na odlegtosc tychze rurek do rury centralnej do
odprowadzania oparéw, co w efekcie moze prowadzi¢ do turbulencji przeptywu tych par i porywania subtelnych
kropelek nieodparowane;j cieczy.

Urzadzenie do cienkowarstwowego odparowywania wedtug opisu ZSRR nr 466839 jest pionowym wy-
miennikiem ciepta typu ptaszczowo-rurowego. Na gornej ptycie sitowej, pomigdzy ptaszczem zewnegtrznym
a otworami w gornej plycie sitowej, wstawiona jest pionowa przegroda w ksztalcie sciany bocznej walca. Na
gorne koricowki rur do odparowywania, na gérnej ptycie sitowej, zalozone sa kotpaki z zabkowanymi krawe-
dziami gérnymi. W dolnej czesci urzadzenia rury do odparowywania wyprowadzone sa ponizej dolnego dna
sitowego, a na koricowkach sj skosnie scigte. Ponizej dolnego dna sitowego usytuowane sa pétki typu barbotazo-
wego z wezownicami grzejnymi. Nad gorna ptyta sitowa urzadzenie posiada pozioma przegrode mechaniczna do
wytapywania z par subtelnych kropelek cieczy. Ciecz do odparowywania podawana jest poprzez kréciec usytuo-
wany w ptaszczu urzadzenia, przelewa sie poprzez krawedZ goérng przegrody pionowej, a nastepnie poprzez
. kotpaki z zagbkowanymi krawedziami gérnymi dostaje si¢ na scianki wewnetrzne rur do odparowywania. Pozo-
stato$é nieodparowana w rurach spada z dolnych krawedzi rur na potki typu barbotazowego z wezZownicami
grzejnymi. ‘ '

Wada urzadzenia jest to, ze pary przeptywaja w nim przeciwpradowo w stosunku do kierunku przeptywu
odparowujacej cieczy. W dolnej czesci aparatu, w wyniku spadania meodparowane] cieczy na p6tki typu barbota-
zowego bedzie nastepowat rozprysk tejze cieczy. :

Celowe jest zaprojektowanie urzadzenia do cienkowarstwowego odparowywama, w ktérym parujacy roz- -

twor bedzie przeptywal wspdtpradowo w stosunku do przeptywu par, jak réwniez odpowiednia konstrukcja
urzadzenia wyeliminuje mozliwos¢ rozprysku cieczy i turbulentny przeptyw par, co mogtoby spowodowaé
porywanie subtelnych czasteczek parujacej cieczy. .

Urzadzenie do odparowywania roztwordw, ma ksztatt p{aszczowo-rurowego pionowego wymiennika
ciepta. Pod dolng ptyta sitowa posiada ono przegrode, zas w gérnej czesci, nad gorng powierzchnia gérnej ptyty
sitowej przegrode pionowa w ksztatcie zblizonym do powierzchni bocznej walca, usytuowana miedzy $ciang
wewne trzng ptaszcza wymiennika a otworami w ptycie sitowe;.

Wedtug. wynalazku, przegroda pod ptyta sitowa ma otwory nacigte korzystnie tak, aby nie pokrywaty sie
z rzutami poziomymi wewng trznych przekrojéw rurek wymiennika, przy czym krawedzie otworéw wywinigte sg
do gory. Takie rozwiazanie umozliwia réwnomierny przeptyw par z rur do odparowania do pionowej rury
centralnej do odprowadzania oparéw, a wywinigte krawe dzie otworéw zabezpieczaja przed spadaniem nieodparo-

wanej cieczy na wewnetrzng sciang¢ dennicy urzadzenia, co powodowaloby rozpryskiwanie si¢ cieczy. Nad

otworami znajduja si¢’' kapturki, oddzielne dla kazdego otworu, ostaniajace od géry caty przekrdj otworu,
korzystnie z krawgdziami wywinigtymi w dét, lub wspdlne dla otworéw lezgcych wzdluz tworzacej $ciany
bocznej stozka, korzystnie o przekroju poprzecznym odcinka okregu, lub wzdtuz kota podziatowego otwordw,
daszki. Dzigki temu ciecz nieodparowana, sptywajaca z rur nie moze bezposrednio spadaé na wewnetrzna sciane
dennicy dolnej. Powierzchnia kapturkéw lub daszkdw jest réwnolegta do przegrody. Dzigki temu szczeliny do
przeptywu par sa réwne wzdtuz catego obwodu otworu.

Zgodnie z wynalazkiem rurki w ktdérych zachodzi proces odparowywania posiadaja wewnatrz wkiadki
z drutu, tasmy lub z elementu o innym profilu przekroju poprzecznego zwinigte w pierscienie, a w przypadku
tasmy ewentualnie, w linie srubowe, usytuowane wzdiuz wewnetrznych §$cian rurek, przy czym w przypadku
wktadki z tasmy lub elementu o innym podobnym profilu, korzystnie krawe dZ tasmy biegnaca przy $cianie rury
jest potozona niZej, w stosunku do krawedzi tasmy biegnacej od $rodka rurki. Wktadki oraz ich rozwiazania
szczegGlowe stwarzaja mozliwosci réwnomiemego rozprowadzania cieczy odparowywanej po wewnetrznych
§ciankach rurek do odparowywania. Rurki do odparowywania, w cze¢sci potozonej pod dolng ptyta sitowa sa
Sciete, korzystnie wzdtuz plaszczyzn réwnolegtych do przegrody, a odlegtosé ich od przegrody wynosi maksi-
mum 300 mm. Scigte powierzchnie rurek utatwiaja sptyw cieczy nieoparowanej, a réwnolegte do przegrody
$cigcie zapewnia réwnomierny przeptyw par z rur do otworéw w przegrodzie dolnej, za$ ograniczenie odlegtosci
eliminuje moZliwos¢ rozprysku cieczy podczas spadania z rur na dolng przegrode.

W gornej czesci urzadzenia nad kréécem doptywowym, znajduje sig poz1oma przegroda w ksztatcie
piericienia kota lub w przypadku odprowadzania par ponizej dolnej ptyty sitowej, w ksztatcie kota, przymoco-
wana do dennicy urzadzenia i ewentualnie do rury do odprowadzania oparéw, usytuowanej najkorzystniej cen-
trycznie w wymienniku. Przegroda ta jest niezawodnym gwarantem wsp6ipradowego przeptywu cieczy odparo-
wywanej i par. W szczegélnym rozwiazaniu urzadzenia wedlug wynalazku, przegroda pod dolng ptyts sitowa ma
profil powierzchni bocznej stozka $cig tego. Taki profil jest szczegdlnie tatwy do wykonania.

“’\4.‘/‘
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Zgodnie z wynalazkiem, przegroda nad gérng powierzchnia gérnej plyty sitowej wykonana jest z blachy
marszczonej lub podobnej i posiada szczeliny do poziomu nie nizszego niz 2 mm od gornej powierzchni gornej
plyty sitowej. Szczeliny umozliwiaja laminarny przeptyw cieczy przez przegrode pionows.

Wedtug wynalazku, rury w ktorych zachodzi proces odparowywania, w czesci potozonej nad gérng ptyta
sitowa posiadaja w Sciankach otwory dowolnego ksztattu, zwtaszcza dziurki wzdtuz ptaszczyzny prostopadtej
do osi rurek lub szczeliny nacigte skosnie, przy czym najnizsze krawe dzie szczelin znajduja si¢ nie nizej niz 1 mm
od gbrnej powierzchni gornej ptyty sitowej. Szczeliny ukosne pozwalaja na pelniejsze zwilzanie Scian wew-
netrznych rur do odparowywania w poréwnaniu do szczelin prostych.

, W wariantowym rozwiazaniu, cienkowarstwowe odparowywanie, zminimalizowanie mozliwosci rozprysku,
swobodny laminarny sptyw roztworu odparowywanego, laminarny przeptyw par uzyskuje si¢ w urzadzeniu,
ktére pod dolna ptyta sitowa posiada przegrode.

Wedtlug wynalazku, przegroda pod dolng ptyta sitowa ma otwory nacigte korzystnie tak, aby nie pokrywa-
ty sie¢ z rzutami poziomymi wewnetrznych przekrojéw rurek wymiennika, przy czym krawedzie otworéw wywi-
nigte s3 do gory. Takie rozwigzanie umozliwia réwnomierny przeptyw par z rur do odparowania do pionowej
rury centralnej do odprowadzania oparéw, a wywniete krawe dzie otworéw zabezpieczaja przed spadaniem nieod-
parowanej cieczy na wewnetrzng sciang dennicy urzadzenia, co powodowato by rozpryskiwanie tejze cieczy. Nad
otworami znajduja si¢ kapturki, oddzielne dla kazdego otworu, ostaniajace od gory caty przekrdj otworu,
korzystnie z krawedziami wywinigtymi w dét, lub wspdlne dla otworéw lezacych wzdiui tworzacej Sciany
bocznej stozka, korzystnie o przekroju poprzecznym odcinka okregu, lub wzdtuz kota podziatowego otwordw,
daszki.

Dzigki temu ciecz nieodparowana, sptywajaca z rur nie moze bezposredmo spadac na wewngtrzng sciang
dennicy dolnej. Powierzchnia kapturkéw lub daszkéw jest réwnolegta do przegrody. Dzigki temu, szczeliny do
przeptywu par sa réwne wzdtuz catego obwodu otworu.

Zgodnie z wynalazkiem, rurki w ktdrych zachodzi proces odparowywania posiadaja wewnatrz wktadki
z drutu, tasmy lub z elementu o innym profilu przekroju poprzecznego, zwinigte w pierscienie, a w przypadku
tasmy ewentualnie w linie srubowe, usytuowane wzdluz wewnetrznych scian rurek, przy czym w przypadku
wktadki z tasmy lub elementu o innym podobnym profilu, korzystnie krawedz tasmy biegnaca przy $cianie rury

jest potozona nizej, wstosunku do krawedzi tasmy biegnacej od $rodka rurki. Wktadki oraz ich rozwigzanie
szczegStowe stwarzaja mozliwos¢ réwnomiernego rozprowadzania cieczy odparowywanej po wewnetrznych scia-
nach rurek do odparowywania. Rurki do odparowywania, w czesci potozonej pod delna ptyta sitowa sa sciete,
* korzystnie wzdtuz ptaszczyzn réwnolegtych do przegrody a odlegtosci ich od przegrody wynosza maksimum
300 mm. Scigcie ptyt utatwia sptyw cieczy nieodparowanej z rur, a réwnolegte $cigcie zapewnia réwnomierny
przeptyw par z rur do otworéw w przegrodzie dolnej, zas ograniczenie odlegtosci eliminuje mozliwos$¢ rozprysku
cieczy podczas spadania z rur na dolna przegrode. :

W gornej czesci urzadzenia, nad kréécem doptywowym znajduje sie pozioma przegroda w ksztatcie zblizo-
nym do pierscienia kota lub, w przypadku odprowadzania ponizej dolnej ptyty sitowej, kota, szczelnie przymo-
cowana do dennicy wymiennika i ewentualnie rury do odprowadzania oparéw usytuowanej najkorzystniej cen-
trycznie w wymienniku, natomiast pod kré¢cem doptywu surdwki, znajduje si¢ sito w ksztatcie pierscienia kota,
lub w przypadku odprowadzania par ponizej dolnej ptyty sitowej, kota, szczelnie przymocowane do ptaszcza
wymiennika i ewentualnie do rury do odprowadzania oparéw z otworami, najkorzystniej pokrywajacymi sie
z otworami w gornej ptycie sitowej wymiennika, podtrzymujacej rury do odparowywania.-Otwory potgczone sa
z rurami rdzeniami, korzystnie w ksztatcie stozka scigtego, przechodzacego w dolnej czeséci w walec, przy czym
rdzenie posiadaja wewnatrz otwdr usytuowany w osi rdzenia, koriczacy si¢ ponizej czesci stozkowej, za$ na

. zewnatrz czgsci walcowej rdzenia znajduja si¢ wyztobienia korzystnie w ksztalcie linii Srubowej, rozmieszczone
symetrycznie na obwodzie, przy czym wyztobienia te potgczone s3 z czescia wewnetrzng rdzenia za pomocs
kanalikéw, ktére lacza, poprzez otwory i wyzlobienia, przestrzeri zawarta mig¢dzy sitem a przegroda pozioma
w ksztalcie pierscienia, kota, z wewnetrzng przestrzenia rurek.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunkach, przy czym na fig. 1
przedstawiono przekrdj wzdtuiny urzadzenia do odparowywania, zas na fig 2 wariantowe rozwiazanie tego
urzgdzenia.

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada rury do odparowywania 1, posiadajace wewnatrz wktadki z drutu,
tasmy lub z elementu o innym profilu przekroju poprzecznego zwinigte w pierscienie 2, przy czym rurki w czesci
potozonej pod dolng ptyta sitowa 3 sa skosnie scigte wzdtuz ptaszczyzn réwnolegtych do przegrody 4 w ksztat-
cie dciany bocznej stozka scigtego z otworami 5, nad ktérymi-znajdujg si¢ kapturki 6, oddzielne dla kazdego
otworu, ostaniajace od gory caly przekrdj otworu. Kapturki 6 posiadaja krawedzie wywinigte w d6t. W gorne;j
czesci urzadzenia nad kréécem doptywowym 7 znajduje si¢ przegroda 8 w ksztatcie pierscienia kota. Przegroda
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8 jest przymocowana do dennicy 9 urzadzenia i do centrycznie w tym przypadku usytuowanej w wymienniku
rury 10 do odprowadzania oparéw. W gornej czesci urzadzenia nad géma plyts sitowa 11 znajduje si¢ przegroda
12 ze szczelinami 13 siggajacymi do poziomu nie niZszego niz 2 mm od gérnej powierzchni ptyty sitowej 11.
Rurki do odparowywania 1 w czgsci potozonej nad powierzchnia gérnej ptyty sitowej 11, posiadaja w sciankach
otwory 14 dowolnego ksztattu, przy czym najnizsze krawgdzie otworéw 14 znajduja si¢ nie niZej niz 2 mm od
gornej powierzchni gérnej ptyty sitowej 11. Wariantowe rozwigzanie urzadzenia do odparowywania przedstawio-
no na fig. 2.

Urzadzenie posiada rury do odparowywania 1, wewnatrz ktérych znajduja si¢ wktadki z drutu, tasmy lub
elementu o innym profilu przekroju poprzecznego, zwinigte w pierscienie 2, przy czym w czesci potozonej pod
dolng ptyta sitowa 3 sa skosnie $ciete wzdluZz ptaszczyzn réwnolegltych do przegrody 4 w ksztalcie $ciany
bocznej stozka $cigtego z otworami S, nad ktérymi znajduja si¢ kapturki 6 oddzielne dla kazdego otworu,
ostaniajace od gory caty przekrdj otworu. Kapturki 6 maja krawe dzie wywinigte w d6t. W gérnej czesci urzadze-
nia nad kré¢cem doptywowym 7 znajduje si¢ przegroda 8 w ksztatcie pierscienia kota. Przegroda 8 jest przymo-
cowana do dennicy 9 urzadzenia i do centrycznie usytuowanej w wymienniku rury 10 do odprowadzania oparéw.
Pod kréécem doptywowym 7 posiada sito 15 w ksztatcie pierscienia kota, szczelnie przymocowane do ptaszcza
urzadzenia i centrycznie usytuowanej w wymienniku, rury 10 do odprowadzania oparéw. Osie otwordw 16 sita
pokrywaja si¢ z osiami otworéw w goérnej ptycie sitowej 11, przy czym otwory 16 potaczone s z rurkami do
odparowywania 1 rdzeniami 17 w ksztalcie stozka scigtego, przechodzacego w dolnej czesci w walec. Rdzenie 17
posiadaja wewnatrz otwor 18 usytuowany w osi rdzenia, koniczacy si¢ ponizej czesci stozkowej, zas na zewnatrz
czgsci walcowej rdzenia znajduja si¢ wyztobienia 19 w ksztatcie linii srubowej, rozmieszczone symetrycznie na
obwodzie, przy czym wyztobienia potaczone s3 z czescia wewnetrzng rdzenia za pomoca kanalikéw 20. Otwér
18, kanaliki 20 i wyztobienia 19 tacza przestrzeri zawartg miedzy sitem 15 a przegroda poziomg 8, w ksztatcie
pierscienia kota, z wewnetrzng przestrzenia rurek 1. Poprzez kréciec doptywowy 7 roztwér do odparowywania
podawany jest do przestrzeni zawartej pomiedzy ptaszczem urzadzenia a przegroda 12. Przegroda 12 ma za
zadanie zlikwidowanie burzliwosci przeptywu cieczy, réwne jej rozprowadzenie wzdtuz obwodu gérnej ptyty
sitowej 11, a przez szczeliny 13 rozprowadzenie cieczy na gorng plyte sitowa 11. Na gérnej plycie sitowej 11
utrzymywany jest staly poziom cieczy, réwny najnizszemu poziomowi dziurek 14 w rurkach 1. Nastepnie ciecz
odparowywana sptywa w dét rurek wyparnych 1, a wktadki 2 zapewniaja réwnomierny i cienkowarstwowy
przeptyw wzdtuz scianek wewnetrznych rurek 1. Ciecz w rurkach 1 nagrzewa si¢, paruje, a nastgpnie skapuje bez
rozprysku na przegrode 4, a z przegrody 4 sptywa na dno urzadzenia do krééca usytuowanego w dole urzadze-
nia. Opary przeptywajace réwnolegle do kierunku przeptywu cieczy w rurkach 1, przez otwory S, w przegrodzie
4, s3 odprowadzane przez centrycznie usytuowana w urzadzeniu rure 10 do odprowadzania oparéw.

Dzigki réwnolegtemu przeptywowi cieczy wrzacej i oparéw zabezpieczony jest taki wzajemny uktad tych
dwu faz, ze roztwoér rozciericzony jest w réwnowadze z oparami rozcierficzonymi, roztwér stezony z oparami
stezonymi.

W rozwiazaniu wariantowym ciecz do odparowania doptywa kr6écem 7 irozlewa si¢ na sito 15. Stad
przenika do rur do odparowywania poprzez otwory 18 i wyztobienia 19. Wynalazek nie ogranicza si¢ do przed-
stawionych przyktadéw wykonania. Mozliwe jest wykonania urzadzenia, ktére posiada rure do odprowadzania
oparéw zamocowang do ptaszcza urzadzenia ponizej dolnej krawedzi przegrody znajdujgcej si¢ poniZej dolnej
ptyty sitowej, przy zachowaniu niezmienionych innych elementéw konstrukeii. ‘

Zastrzezenia patentowe

‘ 1. Urzgdzenie do odparowywania roztworéw, zwlaszcza roztworu nadtlenku wodoru, w ksztatcie ptaszczo-
wo-rurowego, pionowego wymiennika ciepta, posiadajagce pod dolna ptyta sitowg przegrode, za§ w gornej czesci,
nad gérna powierzchnia gérnej ptyty sitowej pionowa przegrode w ksztatcie zblizonym do powierzchni bocznej
walca, usytuowana miedzy $ciana wewnetrzna ptaszcza wymiennika, a otworami w plycie sitowej, znamie n-
ne tym, Ze przegroda (4) pod plyta sitowa (3) posiada otwory (5) nacigte korzystnie tak, aby nie pokrywa-
ty si¢ z rzutami poziomymi wewnetrznych przekrojéw rurek (1) wymiennika, przy czym najkorzystniej, krawe-
dzie otworéw wywinigte s3 do géry, a nad otworami znajduja si¢ kapturki (6), oddzielne dla kazdego otworu,
ostaniajace od géry caly przekrdj otworu, korzystnie z krawe dziami wywinigtymi w dét, lub wspéine dla otwo-
réw lezacych wzdluz tworzacej sciany bocznej stozka, korzystnie o przekroju poprzecznym odcinka kota, lub
wzdtuz kota podziatowego otwordw, daszki, ktérych powierzchnia jest korzystnie réwnolegta do przegrody,
natomiast rurki (1), w ktérych zachodzi proces odparowywania posiadaja wewnatrz wktadki z drutu, tasmy lub
z elementu o innym profilu przekroju poprzecznego, zwini¢te w pierscienie (2) a w przypadku tasmy ewentualnie
w linie srubowe usytuowane wzdtuz wewnetrznych scian rurek (1), przy czym w przypadku wktadki z tasmy lub
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elementu o innym podobnym profilu, korzystnie krawedz tasmy biegnaca przy sciance rurki jest potozona nizej
w stosunku do krawedzi tasmy biegnacej od srodka rurki, natomiast rurki (1) w czesci potozonej pod dolna
plyta sitowa (3) sa scigte, korzystnie wzdtuz ptaszczyzn réwnolegtych do przegrody (4), a odlegtosé ich od
przegrody wynosi maksimum 300 mm, za$ w g6rnej cz¢sci urzadzenia, nad kréécem doptywowym (7), znajduje
si¢ pozioma przegroda (8) w ksztatcie pierscienia kota lub w przypadku odprowadzenia par ponizej dolnej ptyty
sitowej, w ksztatcie kota, przymocowana do dennicy urzadzenia (9) i ewentualnie rury do odprowadzania opa-
6w, usytuowanej najkorzystniej centrycznie w wymienniku.

2. Urzadzenie do odparowywania roztworéw, wedtug zastrz. |, znamienne tym, Ze przegroda (4)
pod dolna ptyta sitowa (3) posiada profil powierzchni bocznej stozka scig tego.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przegroda (12) nad gérng powierzchnia
gornej plyty sitowej (11) wykonana jest z blachy marszczonej lub podobnej i posiada szczeliny (13) do poziomu
nie nizszego niz 2 mm od gornej powierzchni gornej ptyty sitowej (11), natomiast rurki (1) w ktérych zachodzi
proces odparowywania w czgsci potozonej nad gorna ptyta sitowa (11) posiadaja w sciankach otwory dowolnego
ksztattu, zwtaszcza dziurki (14) wzdluz ptaszczyzny prostopadiej do osi rurek lub szczeliny nacigte skosnie,
przy czym najnizsze krawedzie szczelin znajduja si¢ nie nizej niz 1 mm od gornej powierzchni gémej plyty
sitowej (11).

4. Urzadzenie do odparowywania roztworéw w ksztatcie ptaszczowo-rurowego pionowego wymiennika
ciepta, posiadajace pod dolng ptyta sitowa przegrode, znamienne tym, Ze przegroda (4) posiada otwo-
ry (5) nacigte korzystnie tak, aby nie pokrywaty si¢ z rzutami poziomymi wewnetrznych przekrojéw rurek (1)
wymiennika, przy czym najkorzystniej krawe dzie otworéw (5) wywinigte s3 do gory, a nad otworami (5) znajdu-
ja sie kapturki (6) oddzielne dla kazdego otworu (5), korzystnie z krawgdziami wywinigtymi w dét, lub wspdlne
dla otwordéw lezacych wzdtuz tworzacej sciany bocznej stozka, korzystnie o przekroju poprzecznym odcinka
okregu, lub wzdtuz kota podziatowego otwordw, daszki, ktdrych powierzchnia jest korzystnie réwnolegta do
przegrody (4) natomiast rurki (1) w ktérych zachodzi proces odparowywania posiadaja wewnatrz wktadki z dru-
tu, tasmy lub z elementu o innym podobnym profilu, korzystnie krawgdz tasmy biegnaca przy $ciance rurki jest
potozona nizej w stosunku do krawedzi tasmy biegnacej od srodka rurki, natomiast rurki (1) w czgsci potozone;j
pod dolna ptyta sitowa (3) sa sciete korzystnie wzdtuz ptaszczyzn réwnolegtych do przegrody (4) a odleglosé
ich od przegrody (4) wynosi maksimum 300 mm, zas w gornej czesci urzadzenia, nad kréécem doptywowym (7)
znajduje sie pozioma przegroda (8) w ksztatcie zblizonym do pierscienia kota lub w przypadku odprowadzania
par ponizej dolnej ptyty sitowej, kota szczelnie przymocowana do dennicy (9) wymiennika i ewentualnie rury do
odprowadzania oparéw, usytuowanej najkorzystniej centrycznie w wymienniku, natomiast pod kr6écem dopty-
wu suréwki (7) posiada sito (15) w ksztatcie pierscienia kota lub w przypadku odprowadzania par ponizej dolne;j
plyty sitowej, kota, szczelnie przymocowane do ptaszcza wymiennika i ewentualnie rury do odprowadzania
oparéw (10) i otworami najkorzystniej pokrywajacymi si¢ z otworami w gornej plycie sitowej (11), przy czym
otwory te potaczone sg z rurkami (1) rdzeniami (17), korzystnie w ksztalcie stozka $cietego przechodzacego
w dolnej czesci w walec, przy czym rdzenie posiadaja wewnatrz otwor (18) usytuowany w osi rdzenia, koriczacy
si¢ ponizej czesci stozkowej, zas na zewnatrz czesci walcowej rdzenia znajduja si¢ wyztobienia (19), korzystnie
w ksztatcie linii srubowej, rozmieszczone symetrycznie na obwodzie, przy czym wyzlobienia te potaczone s3
z czes$cia wewnetrzng rdzenia za pomocg kanalikéw (20), ktére tacza, poprzez otwory (18) i wyztobienia (19)
przestrzeri, zawarta miedzy sitem (15) a przegroda pozioma (8) w ksztatcie pierscienia kota, z wewnetrzng
przestrzenia rurek. )
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