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Sklo vykazujici pfi pouZiti standardniho své-
telného zdroje iluminant A a pii tloustce skla
4 mm celkovou svételnou propustnost
/TLA4/ vy$8i nez 30 %, selektivitu /SE4/
vy$8i nez 1,55 a celkovou propustnost ultrafi-
alového zafeni /TUV4/ niZ8&i neZz 10 %, které
ma dale soufadnicovou sytost vice nez 5 % pfi
tloustce skla 5 mm, obsahuje, vyjadieno v
hmotnostnich procentech, nasledujici za-
barvovaci é&éinidla, pfi¢emZ celkové mnoZstvi
zeleza je vyjadfeno ve formé FeaO3: Fe203 1,2
a% 1,8 %, FeO 0,25 aZ 0,35 %, Co 0,0010 az
0,0100 %, Cr203 0,0010 aZ 0,0100 % CeO2
0,1az0,8 %.
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Tmavé zelené sodnovapenaté sklo

Oblast techniky

Vynédlez se tykd tmavé zeleného sodnovapenatého skla s
Sedym odstinem sestdvajiciho =z hlavnich sloZek tvoficich

sklo a barevnych ¢inidel.

Dosavadni stav techniky

\Y% textu tohoto vynalezu se pouzivé termin
"sodnovapenaté sklo", pricemZ tento termin mé& Siroky vyznam
a zahrnuje libovolné sklo, které obsahuje nésledujici sloZky

v téchto podilech (obsah v procentech hmotnostnich)

Na,0 10 az 20 %
Ca0 0 az 16 %
Si0; 60 az 75 %
K,0 0 aZz 10 %
MgO 0 az 10 %
Al,0; 0 az 5 %
BaO 0 az 2 %
Ba0O + Ca0 + MgO 10 az 20 %
K0 + Nay0 10 aZ 20 %

Tento typ skla je velice rozsSireny, pricemZ se béZné pouziva



v mnoha ptipadech, jako je napfiklad zasklivéni budov nebo
pro motorova vozidla. Toto sklo Jje obvykle vyrabéno ve formé
plochého pésu deskovitého materidlu ziskaného procesem
taZeni (taZené sklo) nebo plavenim (plavené sklo). Péas
tohoto typu se potom rozfezdva na formu desek nebo tabuli,
které je moZno potom pozZadovanym zpusobem =zak¥ivit nebo
zpracovat, naptriklad tepelnym zpracovanim, a tim dosdhnout

zlepSeni mechanickych vlastnosti.

P¥i stanovovani optickych vlastnosti plochého skla je obecné
nezbytné tyto optické vlastnosti vztdhnout na standardni
sv@telny zdroj ( dale iluminant). V pfipadé& popisu uvedeného
vynadlezu byly pouZity dva standardni svételné =zdroje.
Iluminant C a iluminant A, Jsou definovdny mezinarodni
organizaci ,Commisson International de 1"Eclairage™
(C.I.E.). Standardni svételny zdroj - iluminant C
pfedstavuje prumérné denni svétlo, které m& teplotu
chromati&nosti (teplotu barvy) 6700 K. Tento svételny zdro]
je zejména vhodny pro stanovovani optickych vlaétnosti skel
uvazovanych pro pouziti pri zasklivani budov. Svételny zdro]
iluminant A ©pfedstavuje z&feni Planckova za?rice (z&aric
vyzafujici podle Planckova zakona) pri teploté okolo 2856 K.
Tento svételny zdroj predstavuije svétlo emitované
reflektorem motorového vozidla, pfidemZ tento standardni
svételny zdroj Jje v zasadé pouZivadn pro vyhodnocovéni -
optickych  vlastnosti  sklenénych dild pouzivanych pro
zasklivani motorovych vozidel. Mezindrodni organizace
Commisson International de 1°Eclairage rovnéZ publikovala
dokument o nézvu ,Colorimétrie, Recommandations Officeilles
de la C.I.E.“ (kvéten 1970), ve které je uvedena teoretickd

studie, podle niZ Jjsou kolorimetrické soufadnice svétla



kazdé vlnové délky ve viditelném spektru definovany takovym
zpusobem, Ze mohou byt reprezentovany v diagramu s
ortogondlnimi (kolmymi) osami x a y, pficemZ tento diagram
je bé&Zn& zndm pod oznafenim ,trichromaticky diagram C.I.E.™.
V tomto trichromatickém neboli trojbarevném diagramu je
vymezeno misto reprezentujici svétlo kazidé vlinové délky
(vyjéddfeno v nanometrech) ve viditelném spektru. Toto misto
je oznalovano Jjako "kfivka spektralnich svétel" a svétlo,
jehoZ soufadnice Jjsou situovény na této krivce spektralnich
svétel, maji 100%-ni soufadnicovou sytost pro prislusnou
vlinovou délku. Tato kfivka spektrdlnich svétel Jje uzaviena
&adrou nazyvanou Jjako purpurova cara, ktera spojuje mista
této  krivky spektralnich svétel, a JejiZ souradnice
odpovidaji wvlnové délce 380 nm (fialové svétlo) a 780 nm
(Servené svétlo). Plocha, kterd je uzavfena touto kfivkou
spektrdlnich ¢&ar a purpurovou hrani¢ni Ccarou, predstavuje
oblast vymezenou pro trichromatické sourfadnice jakéhokoliwv
viditelného sveétla. Souradnice svetla emitovaného
standardnim svételnym zdrojem  Iluminant C napriklad
odpovidaji hodnotédm x = 0,3101 a y = 0,3163. Tento bod C je
povazZovan za bod reprezentace bilého svétla a vzhledem k
vySe uvedenému ma soufadnicovou sytost rovnou nule pro
libovolnou vlnovou délku. Z tohoto bodu C Jje moZno vést
primky ke  kfivce spektralnich svétel pro Jakoukoliv
libovolnou vlnovou délku a jakykoliv libovolny bod situovany:
na téchto primkdch mbZe Dbyt definovdn nejen svymi
soufadnicemi x a y ale rovnéZ 1 jako funkce vlnové délky
odpovidajici pfimce} na které je umistén, a svou vzdalenosti
od bodu C vyjadfenou relativné k celkové délce primky
definujici vlnovou délku. Vzhledem k vySe uvedenému je moZno -

zbarveni svétla propudténého barevnou sklenénou deskou



popsat jeho dominantni vlnovou délkou a souFadnicovou

sytosti, vyjédfenou v procentech.

Ve skuteCnosti tyto C.I.E. soufadnice svétla propudténého
barevnou sklenénou deskou nezdvisi pouze na sloZeni tohoto
skla ale rovnéZ na jeho tlousStce. V celém popisu uvedeného
vynédlezu, vCetné patentovych narokt, plati, Ze v3echny
hodnoty tykajici se soufadnicové sytosti P, dominantni
vinové délky Ap propusdténého svétla a d&initele svételné
propustnosti skla (TLCS5), Jsou vyhodnocovény za pouziti
specifické wvnit¥fni propustnosti (TSIy) sklené&né desky o
tlousStce 5 mm. Tato hodnota specifické wvnit#ni propustnosti
sklenéné desky Jje urcovana pouze absorpci skla a mlZe byt

vyjédfena podle Beer-Lambertova zakona rovnici

TSI, = e &3

ve které
< A, znamend absorplni koeficient skla (v em™?) pri

uvazované vlnové délce, a

E znamend tloustku skla (v cm).

Pfi prvni aproximaci je moZno hodnotu TSIy vyjadfit vztahem

(Is + Rz)/(I1 = Ry)

ve kterém
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I, je intenzita dopadajiciho viditelného svétla na

prvni stranu sklenéné desky,

R; je intenzita viditelného svétla odraZeného touto

stranou ,

I3 je intenzita viditelného svétla propus$téného z
druhé strany sklenéné desky, a

R, je intenzita viditelného svétla odraZeného dovnit?

desky touto druhou stranou.

V popisu predloZeného vyndlezu, vcetné patentovych
narokll, Jjsou pouzity nékteré terminy a hodnoty, které maji

nadsledujici vyznam

- celkova propustnost svétla pro standardni svételny
zdroj iluminant A, meéfena za pouZiti tloustky 4 milimetry
(TLA4). Tento celkovy prostup predstavuje vysledek integrace

vyrazu
2 Tr. Ex. Sy / 2 Ex. Sy

v rozmezi vlnovych délek 380 nm a 780 nm, pri&em?Z
T, znamend propustnost ptri vlinové délce A

E), znamend spektrdlni rozloZeni standardniho
svételného zdroje iluminant A, a

S» znamena citlivost norm&lniho lidského oka jako

funkci vlnové délky A.

- celkova propudténéd energie, kterd je mé&Ffena pti



pouziti tloustky skla 4 milimetry (TE4). Tato celkova

propusténa energie predstavuje vysledek integrace vyrazu

X Ty. Ex / 2 Ep

v rozmezi vlnovych délek 300 a 2150 nm, pridem?
~ Ep pfedstavuje spektralni rozloZeni energie slunce

v uhlu 30° nad horizontem.

- selektivita (SE) jako pomé&r celkové propustnosti
svétla pro standardni svételny zdroj iluminant A a celkové

propusténé energie (TLA/TE).

- celkova propustnost ultrafialového zafeni, ktera je
meé¥ena pro tloudtku 4 milimetry (TUV4). Tato celkova

propustnost prfedstavuje vysledek integrace vyrazu:

ST Uy /T U,

v rozmezl vlnovych délek 280 a 380 nm, pficem?

Un pfedstavuje spektrdlni rozloZeni ultrafialového zareni,
které proslo atmosférou a které se stanovi podle standardu

DIN 67507.

PredloZeny vyndlez se tyka konkrétné zelenych skel s Sedavym

odstinem. JestliZe se krivka propustnosti pro transparentni



lédtku nemé&ni skoro vibec Jjako funkce vlnové  délky
viditelného svétla, potom Jje tato latka oznacovdna Jjako
"neutrdlni Sed". Ve vySe uvedeném systému C.I.E. tato latka
nemd dominantni vlnovou délku a soufadnicovd sytost Je
nulovd. V $ir$im smyslu mlZe byt téleso povazovano za 3edé v
t&ch pripadech, kdy m& spektrdlni kfivku relativné plochou
ve viditelné oblasti, ovSem nicméné vykazuje slabé absorpéni
pasy, které umozZnuji definovat dominantni vlnovou délku a
soufadnicovou sytost, kterd je nizkd, ovs3em neni nulova.
Zelené sklo s Sedavym odstinem podle uvedeného vyndlezu ma

vyhodné dominantni vlnovou délku v rozmezi od 480 nm do 560

nm.

Zelend skla Jjsou obvykle vybirdna pro Jejich ochranné
vlastnosti pred pusobenim sluneénich paprska, ptricemz Je
v8eobecné znadmo, Ze se pouZivaji ve stavebnictvi. Tato
zelend skla se rovnéZ pouZivajili v architektufe a rovnéZ tak
pro Céastedné zasklivani jistych motorovych vozidel nebo
oddila Zelezniénich vozl. K ochrané jejich vnit#nich

prostord pfred pozorovédnim se hlavné pouzZivaji velmi tmavé

zbarvend skla.

Podstata vynédlezu

Vynalez se tyka vysoce selektivniho tmavé 3edého skla,
zejména vhodného pro pouzZiti jako okna pro automobily,

konkrétné jako zadni boc¢ni okna nebo zadni okna.

Skla s vysokou selektivitou pfindSeji obecn& silnou absorpci
infragerveného =zafeni, «coZ zpUsobuje, Ze Jje ‘obtizZné je

vyrdbét v obvyklych skld¥skych pecich.
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PredlozZeny vynalez se tyka tmavého zeleného sodnovapenatého
skla sesté&vajiciho =ze zakladnich sloZek tvoficich sklo a
zabarvovacich <cinidel, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze v
toto sklo obsahuje méné neZ 0,4 % hmotnostnich Fe0O, mé&
souradnicovou sytost vét8i neZ 5 % a vzhledem ke
standardnimu svételnému zdroji iluminant A a pro tloudtku
skla 4 mm vykazuje celkovou propustnost svétla (TLA4) vy33i
neZ 30 %, selektivitu (SE4) vy83i ne? 1,55 a celkovou

Q

propustnost ultrafialového zdfeni (TUV4) niZ3i ne? 10 %.

Kombinace téchto optickych vlastnosti je obzvlast& vyhodna,
nebot poskytuje pri zajisténi dostatecnou celkovou
propustnost svétla, vyhovujici dolnim mezim, doporu&ovanym z
davodd bezpecnosti pro =zadni okno automobilu, vysokou
hodnotu selektivity a nizkou celkovou propustnost
ultrafialového zareni. To dovoluje zabradnit =zah¥ivani
vnitfnich objemd automobilu, vymezenych skly podle vyndlezu
a soucasne vylouCit neestetické zmé&ny barevnosti objektn

umisténych uvnit¥ téchto objemd pod vlivm ultrafialového

za¥eni.

Sklo podle vynalezu vykazuje vyhodn& selektivitu (SE4) vysSsi

nez 1,6.

Je pozoruhodné, Ze je moZno ziskat tyto vysledky soudasné& s
tim, Ze sklo podle vyndlezu m& nizkou horni mez obsahu
oxidu Zeleznatého FeO, vyjadfenou v hmotnostnich procentech.
Tato hodnota obsahu oxidu Zeleznatého FeO znamena, Ze sklo
miZe byt vyrdbé&no v obvyklych sklarskych pecich, které mohou

mit velkou kapacitu. PouZivéni_takonch peci je ekonomické
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ve srovnani s malymi elektrickymi pecmi, ve kterych Jje
obvykle nutno provadét vyrobu vysoce selektivnich skel. V
takovém pripadé totiZ zvySeny obsah oxidu Zeleznatého FeO, v
kazdém pripadé vysSi neZ 0,4 % hmotnostnich skla, zptsobuje,
Zze sklo je obtizné tavit, coZ vyZaduje pouziti elektrickych

peci o nizké kapacité.

Zelezo je ve skutelnosti pritomno ve v&tiind skel, které
existuji na trhu, bud ve iformé primési nebo je pridano
zamérné jako zabarvovaci ¢inidlo. Pritomnost Zelezitych Fe’*
iontld propajcuje sklu slabou absorpci viditelného skla o
kratsich vlnovych délkach (v oblasti 410 aZ 440 nm), pricemz
se objevuje velmi silny absorpéni pas v oblasti
ultrafialového zafeni (absorpéni pds je situovdn v oblasti
380 nm), zatimco pfitomnost Zeleznatych Fe?' iontd vyvolava
silnou absorpci v infradervené oblasti (absorpéni péas je
situovan v oblasti 1050 nm). Zelezité ionty dodavaji sklu
slabé& Zluté zabarveni, =zatimco Zeleznaté ionty davaji
vyraznéjsi modro-zelené zabarveni. P#i stejnych ostatnich
podminkach jsou to pravé Zeleznaté Fe®t ionty, které dsou
hlavnim faktorem absorpce v infradervené oblasti a které
uréuji propustnost energie (TE). Hodnoty TE se snizuji, coz
znamena zvySeni selektivity, se zvy3ujici se koncentraci
Zeleznatych Fe®" iontu. Vysoka selektivita se dosdhne tak, Ze
se podpofi pritomnost Zeleznatych Fe?* iontt vzhledem k

Zelezitym Fe®* ionttm.

Sklo podle vyndlezu m& vyhodné hodnoty TUV4 niZ3i nes 7 .
Takovd hodnota je dana snahou optimalizovat ochranu proti
ztraté zabarveni objektd, nachdzejicich se ‘uvnit?¥ objemu,

vymezeného plochami, zasklenymi sklem podle vyndlezu. Tato



vlastnost je obzvlasté vyhodnd v Oblasti automobilového
primyslu. Nizk& propustnost ultrafialového zaFeni dovoluje
ve skuteCnosti zabrdnit stérnuti a ztridtu barevnosti

vnit¥fniho vybaveni automobil®, které Jje stale vystaveno

pasobeni slunce.

Délka dominantni vlnové délky skla podle pfedloZeného
vynalezu je niZsi neZ 550 nm, vyhodn& niZ3i ne? 520 nm.
Zelena skla odstinu, ktery vyhovuje vyse uvedenym limittm

jsou povaZovéna za esteticka.

Sklo podle predloZeného vyndlezu obsahuje vyhodné jako dalsi
zabarvovaci cinidlo kromé Zeleza také alespofi jeden prvka ze
souboru, zahrnujiciho selen, chrom, kobalt, cer a vanad.
Pouziti téchto prvkd dovoluje upravit optimalnim zplsobem
optické vlastnosti skla a specidlné& dosahnout vysocé

selektivniho skla.

Je znamo, Ze lze vyrobit skla, ktera maji témé&f¥ podobné
barevné vlastnosti za pomoci niklu jako hlavniho
zabarvovaciho ¢inidla. OvSem pF¥itomnost niklu znamena urc¢ité
nevyhody, zejména v pripadech, kdy je toto sklo vyrédbéno
procesem plaveni. PIi vyrobé& tohoto plaveného skla se pas
horkého skla vede po povrchu 1l4zn& roztaveného cinu, takzZe
se dosahne rovného povrchu obou jeho stran a vzajemné
paralelnosti téchto stran. Za u&elem zabran&ni oxidace cinu
na povrchu této lazné, kterd by mohla vést ke strhavani
oxidu cinu postupujicim pésem skla, se nad touto 1lazni
udrzuje reduk&ni atmosféra. V pfipadé, Ze toto sklo obsahuje
nikl, potom se tento nikl &&4stednd redukuje - atmosférou

panujici nad cinovou lazni, co? mase byt pricinou zdkalu v
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takto vyrabénych sklech. Nikl je také médlo vhodny pro
ziskani vysoké hodnoty selektivity skla, které jej obsahuje,
nebot neabsorbuje svétlo v infraclervené oblasti, coZ vede k
vysoké hodnoté TE. Krom& toho miZe nikl obsaZeny v tomto
skle tvorit sirnik niklu NiS. Tento sirnik mad rtzné
krystalické  formy, které jsou stabilni p#i  réznych
teplotnich rozmezich, pricems pfi transformaci Jjedné =z
téchto forem na jinou vznikaji v pfipadech, kdy se mé& toto
sklo vytvrdit procesem tepelného zpracovani, problémy, jako
je tomu v pfipadé skel pro automobily a rovnéZ v p¥ipadd
urcitych skel urcenych pro zasklivani budov (pro balkony,
ozdobné vyplné, a pod.). Sklo ptfipravené postupem podle
ptedloZeného vynalezu, které neobsahuje nikl, je takto
velice vhodné k vyrobé sklen&nych desek procesem plaveni,
pfic¢emz je moZno jej rovnéZ pouzZit pro architektonické Ucely
nebo v oblasti motorovych vozidel a pro jiné dopravni

prostfedky.

Uinek rlznych zabarvovacich &inidel pouZivanych p#i
pripravé skla, uvaZovany jednotlivé, je nésledujici (podle
némecké publikace ,Sklo™ H. Scholze, preklad J.Le DO -

Institute de Verre, Paris - Paris)

Kobalt : Skupina Co™0; dodavé intenzivni modré zabarveni s
dominantni vlnovou délkou takfka opadnou té, kterou dodava -

Zelezo-selenovy chromofor.

Chrom : Pritomnost skupiny Cr*'*Og poskytuje absorpini péasy
v oblasti 650 nm a ziskd se své&tle zelené zabarveni.
Silnéjsi oxidaci se ziskd skupina Cr''0,, kterd poskytuje

velmi silny absorpcni pés v oblasti 365 nm a dosahne se
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zlutého zabarveni.

Cer : pritomnost iontd ceru v kompozici umoZiiuje dosaZeni
silné absorpce v ultrafialové oblasti. Oxid ceru existuje ve
dvou forméach: cCe'’ absorbuje v ultrafialové oblasti

III

priblizné pf¥i 240 nm a Ce absorbuje v ultrafialové oblasti

okolo pfi 314 nm.

Selen : Kation Se*" nemi prakticky Zadny barevny u&inek,
pficemZz neutralni element oxidu selenu SeO bez niboje dodava
riZové zabarveni. Anion Se®  tvofi chromofor s pritomnymi
Zelezitymi ionty a vzhledem k tomuto jevu dochézi hné&davému

¢ervenému zabarveni skla.

Vanad: ZvySujici se obsah alkalickych oxidl zpusobuje
pfechod zeleného =zabarveni k bezbarvému sklu, co? je

zpisobovano oxidaci skupiny V04 na vYo,.

Energetické a optické vlastnosti skla obsahujiciho né&kolik
zabarvovacich <&inidel tedy vyplyvaji z komplexni interakce
mezi témito sloZkami. KaZdé z té&chto zabarvovacich &inidel
m& chovani, které zavisi siln& na jeho redox stavu a tim i
na pritomnosti jinych prvkl, které pravdépodobné ovliviuji

tento stav.
Sklo podle vyndlezu mlZe byt ziskdno za pouZiti selenu v

souboru zabarvovacich &inidel:

Fe,05 1,5 az 1,8 % (celkové Zelezo)
FeO 0,25 az 0,30

oe



.... :... .0 (X ) [ ] .o
- 13 - o=oo .oc: oe ce oo X

Co 0,0090 aZ 0,0145 %
Cr,03 0,0015 aZz 0,0025 %
Se 0,0003 az 0,0009 %

Této kompozici odpovidaji nésledujici optické vlastnosti

skla:

30 % < TLA4 < 40 %
20 % < TE4 < 30 &
TUV4 < 5 %

490 nm < Ap < 500 nm
5% < P <15 %

Ve vyhodném provedeni vyndlezu nicméné sklo neobsahuje
selen, ktery Jje drahy a vstupuje do skla jen s malym

vytéZkem.

V dal3im vyhodné provedeni vynalezu obsahuje nédsledujici
zabarvovaci <Cinidla, pfi¢emZ Jjejich obsah je vyjadfen v

hmotnostnich procentech:

Fe,03 1,2 a2z 1,8 % (celkové Zelezo)
FeO 0,25 az 0,35 %

Co 0,0020 az 0,0100 %

Cr;03 0,0010 aZz 0,0100 %

CeO, 0,1 az 0,8 &
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Kombinace téchto zabarvovacich ¢inidel a predevsim pouziti
chromu a ceru neni nevyhodnd vzhledem uchovavani k st&nam

pece pro vyrobu skla s ohledem na to, Ze nepfedstavuji

riziko koroze.

Dalsi  vyhodné provedeni vyndlezu odpovidd pFitomnosti
nasledujicich zabarvovacich &inidel, pricemZ jejich obsah je

vyjaddfen v hmotnostnich procentech:

Fes05 0,9 az 1,8 % (celkové Zelezo)
FeO 0,25 az 0,37 %

Co 0,0010 az 0,0100 %

Cr,03 0 az 0,0240 %

V205 0 az 0,2 %

Pouziti vanadu jako zabarvovaciho &inidla je vyhodné, nebot
sniZuje vyrobni ndklady skla podle vyndlezu vzhledem k tomu,
Ze se jedna o beéZné& se vyskytujici prvek. Na druhé strané
vanad je také vyhodny z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

vzhledem k tomu, ze pfedstavuje malé znedidténi.

Prvky cer a vanad jsou oba vyhodné pro ziskani nizké hodnoty

pfenosu ultrafialového zafeni skla podle vynalezu.

Ve zvlasté vyhodnych provedenich vyndlezu je moZné Jjako
zabarvovaci c¢inidla pouZivat pouze Zeleza, kobaltu a vanadu
jako v nésledujicim ptipadé&, kde jejich obsah je vyjadren v

hmotnostnich procentech:
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Fe,03 0,9 az 1,8 % (celkové Zelezo)
FeO 0,25 az 0,35 %
Co 0,0010 aZz 0,0100 %
V,05 0,01 az 0,2 %

Toto sklo obsahujici omezené mnoZstvi zabarvovacich &inidel

ma jednodussi vyrobu.

Ve zvlasté vyhodném provedeni vynalezu je obsah vanadu i

chromu mezi =zabarvovacimi ¢&inidly dén nenulovou hodnotou.

Mohou se tedy ve sklu nachdzet v nasledujicich mnoZstvich,

pficemZ jejich obsah je vyjéad¥en v hmotnostnich procentech:

Fe 05 0,9 az 1,8 & (celkové Zelezo)
FeO 0,25 az 0,35 &

Co 0,0010 az 0,0100 %

Cr,03 0,005 az 0,0150 &

V205 0,02 az 0,2 %

Soucasnd pritomnost vanadu a chromu prindsi dobrou

stén sklarské pece proti Gdinkim koroze.

Vyse uvedeny pomér jednotlivych zabarvovacich
dovoluje ziskat skla, Jjejichz optické vlastnosti

nasledujcich rozmezich:

ochranu

Cinidel

jsou wv



30% < TLA4 < 55 %
20 % < TE4 < 30 %
480 nm < Ap < 520 nm
5% <P < 15 %

Takto definované rozmezi sv&telné propustnosti ¢&ini sklo
podle wvynalezu obzvla3té& vyhodné pro zamezeni oslnéni
svétlem automobilovych reflektorq, pokud je pouZivano pro
postranni zadni okna nebo pro zadni okna automobild.
Odpovidajici rozsah energetického pfenosu zaruluje vysokou
selektivitu skla. Rozsah hodnot dominantni vinové délky a
soufadnicové sytosti odpovidd odstinu a barevné intenzitég,
které jsou obzvladsté oblibeny, pfedevSim v souladu se
soucasnym stavem pouZivani skla v oblasti architektury a

automobilového primyslu.

V. mimofadné& vyhodném provedeni vynadlezu sklo obsahuje
zabarvovaci <¢inidla v nésledujicim poméru, pricemZ dJejich

obsah je vyjaddfen v hmotnostnich procentech:

Fe,03 1,4 az 1,6 %

FeO 0,29 az 0,31 %

Co 0,0040 aZz 0,0070 ¢
Cry03 0,0030 az 0,0060 %
Ce0, 0,2 az 0,5 &

V dalsi zvlasté vyhodném provedeni vyn&lezu jsou zabarvovaci

¢inidla obsaZena v nasledujicim poméru, pfic¢emZ jejich obsah



je vyjadfen v hmotnostnich procentech:

Fey03 1,2 az 1,6 %

FeO 0,29 az 0,31 %

Co 0,0020 az 0,0050 %
V205 0,02 az 0,15 %

VySe uvedeny pomé&r Jjednotlivych =zabarvovacich ¢&inidel
dovoluje ziskat skla, JjejichZ optické vlastnosti jsou v

nédsledujcich rozmezich:

40 % < TLA4 < 50 %
25 % < TE4 < 30 %
TOV4 < 6 %

495 nm < Ap < 500 nm
7% < P < 11 %

Sklo podle vynadlezu odpovidajici omezenéjsimu
koncentracnimu rozmezi, definovanému ve shora uvedeném textu
pro zabarvovacil c¢inidla, je zejména vhodné, vzhledem ke svym
optimalnim vlastnostem pokud se tyée svételné propustnosti a
propustnosti energie, pro pouziti jako zadni bo&ni okna a
zadni okna u automobilld. V p#ipadé pouziti téchto skel pro
architektonické Ucely jsou jejich estetické kvality
kombinovany S vyznamnymi energetickymi Usporami
vyplyvajicimi z Jjejich pouZiti, co? souvisi S nizZsimi

naklady na klimatizadni systém.



Sklo podle predmé€tného vyndlezu dje ve vyhodném provedeni
pouzito ve form& desek, které maji tloustku 3 nebo 4
milimetry, pro vyrobu zadnich bo&nych oken nebo zadnich oken

automobilli, nebo které maji tloudtfku vE&t3i nes 4 milimetry

pro zasklivani budov.

Sklo podle vyndlezu také m& vyhodné celkovy &initel své&telné
propustnosti skla pro standardni osvé&tlovaci zdroj iluminant
C pro tloustku 5 mm (TLCS) v rozmezi od 25 do 55 %, coZ Jjej
¢ini vhodnym pro zamezeni oslnéni slunednim svétlem, pokud

je pouZito pri konstrukci staveb.

Sklo podle pfedmétného vyndlezu miZe mit naneseny povlak
kovoveho oxidu ke sniZeni jeho zah#ivani slunednim zadfenim a

tim zahtivéni vnit#niho prostoru automobilu vybaveného timto

sklem.

Skla podle wuvedeného vynalezu je moZno vyrobit bé&iné
- pouzivanymi metodami podle dosavadniho stavu techniky. Jako
surovych materi&ld je moZno pouZit bud pfirodnich materiala,
recyklovaného skla, strusky nebo urcitych kombinaci té&chto
materiald. Uvedend =zabarvovaci &inidla neni nezbytné nutné
pfidavat ve vySe uvedenych formach, oviem tento zplsob
dosahovani danych podilt pridéavanych zabarvovacich ¢inidel,
v ekvivalentnich formdch vzhledem k uvedenym  formdm,
odpovidé soulasné praxi. V praktickych podminkdch je mo¥no
Zelezo pfiddvat ve formé oxidu Zelezitého, kobalt ve forms
hydratovaného siranu jako je naptfiklad CoSO, . 7 H,O0 nebo
CoSO4 . 6 H0, chrom je moZno pfidavat ve formé dvojchromanu,

jako je napfiklad K;Cr,0,. Cer se pfidavd ve formé& oxidu nebo



uhlic¢itanu. Co se tyce vanadu, je moZné jej pFidavat ve
formé& oxidu nebo vanadanu sodného. Selen, pokud je pritomen,
je moZno pridavat v elementdrni form& nebo ve formd

selenicitanu, jako je napfiklad Na,SeOs nebo ZnSeOs;.

Ostatni prvky mohou byt pfitomny jako znedistujici slozky ve
vychozich surovych materidlech pouZivanych pro pripravu skel
podle uvedeného vynélezu (jako naptriklad oxid manganu, ktery
je obsaZen v mnoZstvich na urovni 100 ppm), pric¢emZ mohou

pochazet z pfirodnich materidlli, z recyklovaného skla nebo
ze strusky, ovSem pritomnost té&chto materidla nemtle
pfispivat k vlastnostem skla mimo rozsahy definované pro

sklo podle vynalezu, takZe takové sklo je povaZovano také za

sklo podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Uvedeny vyndlez bude ilustrovdn pomoci konkretnich prikladua

optickych vlastnosti a kompozic, které je nasleduji.

Priklady 1 az 35

V nasledujici tabulce I je uvedeno zakladni sloZeni skla 3
rovné€Z tak 1 sloZky tvofici zeskelnitelnou vsazku, kterd je
urcena k roztaveni pro p#ipravu skla podle uvedeného
vynalezu. V tabulkdch IIa a IIb jsou uvedeny optické
vlastnosti a hmotnostni podily sloZek  pfredstavujici
zabarvovaci ¢inidla skla, obsahujici bud chrom a cer nebo
vanad a/nebo chrom v souboru zabarvovacich ¢inidel. Vv
tabulce III jJsou uvedeny optické vlastnosti a - hmotnostni

podily zabarvovacich ¢&inidel ve skle, obsahujici selen v



- 20 - * : .o s o0 LA d

souboru zabarvovacich &inidel. Tyto podily byly zjisdtény
rentgenovou fluorescendni analyzou skla a potom byly

pfepolitany ziskané hodnoty na uvedené molekuldrni Gastice.

TABULKA 1

Analyza zdkladniho materidlu skla

Si0; 71,5 az 71,9 ¢
Al,05 0,8 %

Ca0 8,8 %

MgO 4,2 %

Na,0 14,1 %

K0 0,1 %

SO 0,1 az 0.5 %

SloZzky z&kladniho materiilu skla

Pisek 571,3
Zivec 29,6
Vépenec 35,7
Dolomit 167,7
Na,CO3 186.1

Siran 5,6

Tato smés miZe v pripadé& potfeby obsahovat redukéni ¢inidlo
jako je naptiklad koks, grafit nebo struska nebo oxidacni

Cinidlo jako je dusiénan.

Pozn: * = vyjadfeno v SI pri 5 mm, iluminant C



TABULKA IIA

priklad 1 2 3 4 5 6 7 8
TLA4 (%) 49,96 | 41,85 |4242 | 52,23 | 46,77 | 43,79 | 44,88 | 43,97
TE4 (%) 29,40 | 2500 |2620 (30,90 | 2840 |265 |27.9 |27.1
o ™ (nm) 513,1 |503,1 |4958 |524.2 | 503,8 | 496.9 | 499.9 | 500,8
P * (%) 517 [713 [993 |538 |621 (906 |746 |729
Tuvd (%) 35 |23 32 133 133 (34 |29 |27

SE4 1,70 1,67 162 |169 |165 |1,65 |161 |1.62
Fe,O; (%) 1,39 |155 (148 |136 |147 |147 |146 |146
FeO (%) 0,287 | 0,31 |0,303 {0,273 | 0,285 | 0,308 | 0,28 | 0,29
Co (ppm) 39 66 74 |32 |52 |63 |65 |65

Cr,0, (ppm) | 50 51 61 |49 |39 |38 |45 |52

CeO, (%) 025 1027 |02 |046 |024 |024 035 |045

TABULKA IIB

Priklad 10 | 11 12| 1314 |15 |16 |17

TLA4 (%) 47,74 140,75 |36,03 |32,62 | 50,52 | 49,89 | 46,78 | 45,96
TE4 (%) 27,8 231 21,7 |203 [295 |293 |279 |274
o * (nm) 5016 | 527,9 |502,2 |495.4 | 496,4 |497,4 | 4973 | 498,6
P * (%) 7,09 |766 |857 1229|855 [823 |861 |826
Tuvd (%) 39 |16 16 [16 |6 55 |43 |38

SE4 1,72 |176 | 166 161 |1,71 |1,70 |1,68 |1,68
Fe,0, (%) 1,28 |162 1617|1613 |1,331 | 1,326 | 1,403 | 1,409
FeO (%) 0,311 035 [0234 |035 |0,304 |0,302 | 0,302 | 0,305
Co (ppm) 41 |48 82 |105 |44 |43 |54 |s5

V,0, (%) 0,056 | 0,131 | 0,131 {0.132 | 0,025 | 0.036 | 0,040 | 0,059
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Priklad 18 19 20 21 22 23 24
TLA4 (%) 49,62 | 49,19 | 48,45 | 43,10 [ 43,18 142,29 | 43,11
TE4 (%) 28,7 286 289 (267 |265 |264 |274
Ap * (nm) 495,4 | 497,6 | 501,9 | 490,8 | 491,5 | 490,4 | 490,1
P* (%) 93¢ 835 |7 1423 | 13,68 | 14,77 | 15,16
Tuvd (%) 6 5,2 4.2 6,2 6,1 6,1 7,30
SE4 1,73 (1,72 168 (161 [163 [160 |157
Fe,O, (%) 1,316 | 1,322 | 1,321 | 1,318 [ 1,304 | 1,324 | 1,265
FeO (%) 0,313 {0,308 | 0,294 | 0,302 | 0,306 | 0,300 | 0,29
Co (ppm) 45 43 44 82 76 90 82
V,0s (%) 0,02 0,042 | 0,079 |0 0 0 0
Cr,O, (ppm) |0 0 0 110 122 100 141
Priklad 25 26 27 28 29 30 31
TLA4 (%) 49,05 | 47,81 | 42,48 (41,65 | 43,46 | 48,77 | 53,08
TE4 (%) 284 275 |27,1 263 (279 |290 |304
Ao * (nm) 498,9 |1 498,1 | 490,8 | 490,7 | 491,3 | 492,7 | 502,4
P * (%) 836 |9 14,55 | 14,51 | 13,29 | 10,81 | 6.21
Tuvd (%) 6,1 6 6,4 53 56 6,3 55
SE4 1,73 | 1,74 1,57 158 [156 |168 |1,75
Fe,O, (%) 1,280 | 1,263 | 1,267 | 1,312 | 1,291 | 1,358 | 1,402
FeO (%) 0,311 10,321 { 0,29 0,303 {0,28 |0,302 | 0,298
Co (ppm) 42 46 80 83 78 55 33
V,Oq (%) 0.033 [ 0.031 | 0,022 | 0,032 | 0,031 | O 0
Cr,O, (ppm) 89 102 135 75 80 0 0
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P¥iklad 32 33 34 35 36 37 38

TLA4 (%) 39,64 | 39,82 | 38,98 | 41,59 | 39,26 | 40,42 | 42,13

TE4 (%) 23,30 | 23,90 | 23,30 | 25,00 | 22 22,8 1253

Ao * (nm) 497,4 {4984 | 498,7 | 494,7 | 4986 | 498,8 | 499,6

P* (%) 10,83 110,24 110,29 | 1225 | 11,4 | 10,73 | 9,65

Tuvd (%) 3,70 (350 |330 14,60 |43 4,6 4,7

SE4 1,70 167 |167 (166 |1,78 |1,77 |1,67

Fe,O; (%) 1,446 | 1,435 | 1,442 | 1,321 | 1,405 | 1,383 | 1,346

FeO (%) 0,33 |032 033 0,32 |037 {036 |0,31

Co (ppm) 60 60 62 58 52 51 54

V,05 (%) 0,030 | 0,040 {0,049 | 0,038 | 0,037 | 0,041 | 0,034

Cr,O, (ppm) | 170 174 169 1183 |217 193|215

Priklad 39 40 41 42 43 44 45

TLA4 (%) 41,14 | 43,01 | 41,79 | 39,31 | 39,27 | 39,59 | 44,54

TE4 (%) 244 255 |243 |22 222 |219 248

ho * (nm) 501 [502,8 | 503 |498,8 [ 496,8 | 499,7 | 498,3

P* (%) 9,32 851 |871 |11,02 |12,16 { 10,56 | 10,08

Tuv4 (%) 4,1 4,5 4,1 4.4 5 4,4 4.6

SE4 1,68 (169 |172 |1,79 |1,77 |181 |1,79

Fe,O; (%) 1,399 | 1,358 | 1,389 | 1,366 | 1,349 | 1,392 | 1,319

FeO (%) 032 (031 /033 037 |037 |037 |0,35

Co (ppm) 54 47 49 53 56 50 38

V,0s (%) 0,040 | 0,037 [ 0,042 | 0,038 | 0,041 | 0,052 | 0,023
 Cr.O, (ppm) 1220 223 217 216 |222 |221 171

Tabulka III

Priklad 46 47 48 49 50 51 52 53 54
TLA4 (%) 33,12 | 55,87 | 32,46 | 33,31 | 35,01 | 34,61 35,75 | 33,87 | 36,91
TE4 (%) 20,7 34,7 |196 203 |209 205 |223 |[208 |225.
Ap * (nm) 498,6 1499,9 | 496,2 | 503,7 | 494,6 | 494,2 |494,9 | 4994 |535,8
P* (%) 6,99 |508 |873 |577 |1037 |10,88|894 |6,94 |5,95
Tuvd (%) 3,2 9,1 2,9 2,6 2,9 2,9 3,5 2,8 2,8
SE4 1,60 |161 166 |164 |168 |169 |160 |163 |1,64
Fe,O; (%) 148 |1,09 [1,52 |154 155 |155 [152 |161 1,47
FeO ( %) 0,332 | 0,25 ]0,364 | 0,35 {0,366 | 0,375{0,333 | 0,346 | 0,296
Co (ppm) 97 33 94 89 89 91 89 89 67
Cr,O, (ppm) | 22 14 22 17 17 19 17 15 30
Se (ppm) 10 3 7 7 3 4 16 7 7

Zastupuje:




[ XX R

L 2]

o
[ X 24

L]

24

Zastupuje:

Dr.

VSetecCka v.r.

Milos
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PATENTOVE NAROKY
1. Tmave zelené sodnovapenaté sklo zelenoSedé barvy

sestavajici ze sloZek, tvoficich sklo a zabarvovacich
¢inidel, vyznadujici se tim, Ze obsahuje méné nez 0,4 $%
hmotnostnich oxidu Zeleznatého FeO, vykazuje soufadnicovou
sytost vice nez 5 % a pfi pouZiti standardniho sv&telného
zdroje diluminant A a pfi tloustce skla 4 mm m& celkovou
svételnou propustnost (TLA4) vy381i neZ 30 %, selektivitu
(SE4) vy38i neZ 1,55 a celkovou propustnost ultrafialového

zadreni (TUV4) niz3i neZ 10 %.

2. Barevné sklo podle néroku 1, vyznadujici se tim,

Ze ma selektivitu (SE4) vys$$i neZ 1,6.

3. Barevné sklo podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, Ze m& celkovou propustnost ultrafialového zafreni (TUV4)

nizsi nez 7 %.

4. Barevné sklo podle kteréhokoli =z naroka 1 a% 3,
vyznacujici se tim, Ze pri tloudtce skla 5 mm m& dominantni
vlinovou délku (Ap) niZ8i neZ 550 nm, vyhodné nizZz3i neZ 520

nm.

5. Barevné sklo podle kteréhokoli z néroka 1 a3 4,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje jako zabarvovaci &inidlo
alespon jeden z nasledujicich prvka: Zelezo, chrom, kobalt,

selen, cer, vanad.
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6. Barevné sklo podle kteréhokoli z nédroka 1 aZ 5,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje, vyjdd¥eno v hmotnostnich
procentech, néasledujici zabarvovaci &inidla, pridemZ celkové

mnozZstvi Zeleza je vyjadrfeno ve formé Fe,0;:

Fe,03 1,2 az 1,8 %

FeO 0,25 az 0,35 &

Co 0,0020 az 0,0100 %

Cr,03 0,0010 az 0,0100 %

CeO0; 0,1 az 0,8 %

7. Barevné sklo podle kteréhokoli =z néarokd 1 az 5,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje, vyjadd¥eno v hmotnostnich
procentech, nasledujici zabarvovaci &inidla, pridem? celkové

mnozstvi Zeleza je vyjadfeno ve form& Fe,0;:

Fe,03 0,9 az 1,8 %

FeO 0,25 az 0,37 %

Co 0,0010 az 0,0100 %

Cr,03 0 az 0,0240 %

V205 0 az 0,2 %

8. Barevné sklo podle néroku 7, vyznadujici se tim,
Ze obsahuje, vyjédreno v hmotnostnich procentech,

nadsledujici =zabarvovaci <&inidla, p#idem? celkové mno¥stvi

Zeleza je vyjadfeno ve formé& oxidu Zelezitého Fe,O3:
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Fe;03 0,9 az 1,8 %
FeO 0,25 az 0,35 %
Co 0,0010 az 0,0100 %
V205 0,01 az 0,2 %
9. Barevné sklo podle ndroku 7, vyznadujici se tim,
Ze obsahuje, vyjédieno \% hmotnostnich procentech,

nasledujici zabarvovaci <&inidla, p#icemZ celkové mnoZstvi

Zeleza je vyjadreno ve formé oxidu Zelezitého Fe,0s:

Fe,03 0,9 az 1,8 %

FeO 0,25 az 0,35 %

Co 0,0010 az 0,0100 %
Cr,03 0,005 az 0,0150 %
V205 0,02 az 0,2 %

10. Barevné sklo podle kteréhokoli =z narokd 1 aZ 9,

vyznacdujici se tim, Ze m& ndasledujici optické vlastnosti

30 % < TLA4 < 55 %
20 % < TE4 < 30 %

X

480 nm < Ap < 520 nm
5% <P <15 %

11. Barevné sklo podle nérokd 1 az &6, vyznacujici se
tim, Ze ©obsahuje, vyjadfeno v hmotnostnich procentech,
nasledujici zabarvovaci <&inidla, p#idemZ celkové mnoistvi

Zeleza je vyJjadfeno ve form& Fe,y0s:
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Fe,03 1,4 a2z 1,6 %

FeO 0,29 az 0,31 %

Co 0,0040 aZ 0,0070 %
Cr,03 0,0030 az 0,0060 %
Ce0s 0,2 az 0,5 %

12. Barevné sklo podle kteréhokoli z ndrok@ 1 a? 5 nebo
podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze obsahuje, vyjadfeno v
hmotnostnich procentech, nasledujici zabarvovaci ¢&inidla,
pric¢emZ celkové mnoZstvi zZeleza je vyjad¥eno ve form& oxidu

Zelezitého Fejy03:

Fe,0;3 1,2 az 1,6 %
FeO 0,29 az 0,31 %
Co 0,0020 az 00,0050 %

V205 0,02 az 0,15 %

13. Barevné sklo podle kteréhokoli z ndrokt 11 nebo 12,

vyznadujici se tim, Ze md nasledujici optické vlastnosti

40 % < TLA4 < 50 %
25 % < TE4 < 30 %
TUV4 < 6 %

495 nm < Ap < 500 nm
7% <P <1138

14. Barevné sklo podle kteréhokoli z narokti 1 a2z 13
vyznadujici se tim, Ze pii tloudtce 5 mm vykazuje celkovou

svételnou propustnost pro standardni svételny zdroj
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iluminant C (TLCS5) v rozmezi mezi 25 aZ 55 %.

15. Barevné sklo podle kteréhokoli =z narokd 1 a2z 14,

vyznacujici se tim, Ze je pokryto povlakem kovovych oxidu.

-

le. Barevné sklo podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 15,

vyznadujici se tim, Ze je provedeno ve form& desky.

17. Barevné sklo podle naroku 16, vyznadujici se tim,

Ze je provedeno ve formé automobilového okna.

Zastupuje:

Dr. Milos VSetelka v.r.
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