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(57) Die Erfindung betrifft eine Ventilatormiihle zur
getrennten Trockenmahlurg von Kalkstein und
Rohbraunkohle, um bei nachfolgendar Vermischung beider
Staube sine Entschwefelung in GroRcampferzeugern zu
erreichen. Die Erfindungsmerkmale bestehen darin, daR zur
Radscheibe (8) mit einseitig fest angeordneten
Schlagplatten (7) und Ringscheibe (30) einer bekannten
Miihle innerhalb derselben spiegelbildlich noch
Schlagplatten (6) mit Ringscheibe (16) vorgesehen sind
und daR den Schlagplatten (6; 7) zugehorig zwei durch eine
Trennwand (4) zufgeteilte Mahlkammiern (2; 3) firr Kalkstein
(29) bzw. fiir Rohbraunkoble (24) zugeordnet sind. Ahnlich
der axialen Beschickung fiir Rohbraunkohle {24) zusammen 23—
mit heiBen Rauchgasen (26) erfolgt die Beschickung fir Ao e | Sl |
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Kalkstein {29) Giber einen axialen Zulauf (16), jedoch die
Rauchgase dazu werden (iber Kanile (9) hinzugeleitet. —ﬁ;

Figur 22
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Patentanspriiche:

1. Ventilatormiihle zur Mahitrocknung von Rohbraunkohle und Kalkstein, wobei zur Mahitrocknuing
von Rohbraunkohle ein aus Radscheibe, Ringscheibe und Schlagplatten bestehendes Schlagrai! auf
einer waagerechten und fliegend gelagerten Weile innerhatb einer Mahlkammer mit axialem
Rohbraunkohlezulauf und axialem Zutritt fir heiRe Rauchgase und mit tangentialer Abfithrung fir
in den Rauchgasen suspendierten Braunkohlenstaub vorgesehen ist, gekennzeichnet dadurch, da3
innerhalb des Mahlgehauses (1) auf der gleichen Welle (12) koaxial zum vorhandenen Schlagrad '6)
spiegelbildlich zur Ringscheibe (30) noch eine zweite Ringscheibe (15) mit Schlagplatten (7)
angeordnet sind, daR spiegelbildlich zum vorhandenen axialen Rohbraunkohlezulauf (25) ein
axialer Kalksteinzulauf (16) vorhanden ist, daB ein separater Austrittskana! (19) fir in Rauchgasen
suspendierten Kalkstaub (31) vorgesehen ist, daR eine in axialer Hohe der Radscheibe (8) liegende
und dicht an den duferen Umfang der Radscheibe (8) heranreichende Trennwand (4) zur Bildung
einer Mahlkammer (3) fiir Braunkohlenstaub (27) und siner Mahlkammer (2) ‘iir Kalkstaub (31)
innerhalb des Mahlgehauses (1) angeordnet ist und daR die Radscheibe (8) nahe der Welle (12)
Uberstromkandle (9) fiir Rauchgase aufweist.

2. Ventilatormiihle nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Mahlkammer (2) ebenso die
Schlagplatten (7) fiir Kalkstein (29) schmaler gestaltet sind gegentiber der Mahlkammer (3) bzw.
Schlagplatten (6) fir Rohbraunkohle (24).

3. Ventilatorm!ihle nach Anspruch 1, aekennzeichnet dadurch, dal® zahlenmé&Rig mehr
Schlagplatten (7) fiir Kalkstein (29) als Schlagplatten (6) fiir Rohbraunkohle (24) vorgesehen sind.

4. Ventilatormiihle nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Austrittskanal (19) fir
Kalkstaub (31) mit einer Stellklappe (21) ausgerustet ist.

5. Ventilatormiihle nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Abstand (a) des
Eckpanzers (14) der Mahlkammer (2) fiir Kalkstein (29) zu den Schlagplatten (7) fir Kalkstein (29)
groRer ist als der analoge Abstand (b) des Eckpanzers (13) der Mahlkammer (3) fiir
Rohbraunkohle (24) zu den Schlagptatten (6) fir Rohbraunkohle (24).

6. Ventilatormiihle nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Staubleitungen (20) fiir den
Kohlenstaub-Rauchgas-Strom (23) und dan Kalkstaub-Rauchgas-Strom (32) zu einer
Staubleitung (20) zusammengefihrt sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die erfinderische Losung ist in mit Rohbraunkohle befeuerten Dampferzeugern von Heiz- und Warmekraftwerken anzuwenden
mit dem Effekt, im Rahmen der Rauchgasentschwefelung durch das Kalkadditivverfahren den Kalkstein im Zuge der
Mshltrocknung der Rohbraunkohle gleichzeitig mit mahlzutrocknenden und homogen in mahltracknenden Braunkohlenstaub
einzumischen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach der EP-Patentschrift 150501 (F 23 K, 1/00) ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung einer homogenen
Mischung aus Kohlenstaub und Kalkstaub oder Dolomitstaub bakannt gsworden, wonach unter Verwendung einer
Luftstrommiihle in vertikaler Bauart mit integriertem Sichter Rohkohle und Kalkstein oder Dolomitstein im Aufgabebereich ver
der Miihle im gleichen Verhiltnis iher Dosier- und Transportgeréte der Luftstrommiihle zugeteilt werden. Hierbei werden die
gemeinsam zu vermahlenden Komponenten einzeln dosiert der ein- und derselben Ventilatormiihle zugeteilt.

Nachteilig dabei ist, daB beide Komponenten unterschiedliches Mahlverhalten aufweisen und daB demzufolge diejenige
Komponente, die gegeniiber der anderen schlechter aufmahlbar ist, einen anteilmaRig hoheren Riicklauf aus dem Sichter
aufweist, wobei nicht beriicksichtigt ist, daB die gleiche Komponente — das istin Jiesem Falle der Kalk- oder Dolomitstein -
aufgrund seines hoheren spezifischen Gewichtes ein von der Kohle anderes Sichtverhalten aufweist.

Durch die SU-Patentschrift 751419 (B 02 C, 13/13) ist es bekannt, das vom Sichter einer Ventilatormihle zuriickgehaltene
Grobgut zur erneuten Aufmahlung in den Mahlraum der Ventilatormiible einzublasen, um so dessen Vermahlung zu
begiinstigen.

Bekannt ist weiterhin eine Ventilatormiih.e mit zwei auf einer Welle nebeneinanderliegenden Reihe von Schlagplatten durch
DD-PS 21763 {B 02 C, 13/20). Es erfolgt hierbei der getrennte Eintrag 2wei unterschiedlicher Mahlgiter in je eine Reihe von
Schlagplatten, aber infolge einer gemeinsamen Mahlkammer und eines gemeinsamen Austrages werden schonim Mahlprozef
beide Mahlgiiter miteinander vermischt, was jedoch keine den Mahlgiitern angepafite Bedingungen schafft.
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Ziel der Erfindung

Bei der Rauchgasentschwefelung durch das Kalkadditivverfahren soll der Entschwefelungseffekt verbessert werden.

Darleguitg des Wesens der Erfindung

[.e Zielstellung soll durch die technische Aufgabe gelést werden, dem unterschiedlichen Mahlverhalten von Rohbraunkohie und
Kalkstein entsprechend angepafite Mehlbedingungen in einer einzigen Miihle zu schaffen. Diess technische Aufgabe ist
erfindungsgemiR im allgemeinen gelost durch eine Ventilatormiihle, bei der durch eine Radscheibe getrennt, neben den in einer
Mahlkammer umlaufenden Schlagplatten einer bekannten Ventilatormiihle fiir Rohbraunkohle eine weitere Mahlkammer mit
darin umlaufenden Schlagplatten fiir Kalkstein vorgesehen ist.

Es wird von einer bekannten Ventilatormihle zur Mahitrocknung von Rohbraunkohle in Anwesenheit heifler Rauchgase

ausgegangen, bei der sin Schlagrad, bestehend aus durch Radscheibe und Ringscheibe gehalterte Schlagplatten, fliegend auf

einer waagerechten Well innerhalb einer Mahlkammer ymlauft und iiber eine axiale Zufiihrung auf der Seite der Ringscheibe
mit Rehbraunkohle und heiBen Rauchgasen beschickt wird und bei der der mahlgetrocknete und in den heien Rauchgasen
suspendierte Braunkohlenstaub tangential aus der Mahlkammer herausgefiihrt wird.

Konkret weist die erfindungsgemiBe Ventilatormiihle folgende Wesensmerkmale auf:

- Koaxial zu dem vorhandenen Schlagrad, das fliegend auf der Welle angeordnetist und innerhalb der Mahlkammer umlautt, ist
spiegelbildlich an der Radscheibe ein zweites Schlagrad 2ugeordnet, das aus einer zweitsn Ringscheibe mit zwischen dieser
und der Radscheibe angeordneten weiteren Schiagplatten besteht.

~ Spiegelbildlich zur vorhandenen axialen Zufiihrung fiir Rohbraunkohle ist ein weiterer axialer Zulauf fiir Kalkstein vorgesehen.

— Nuben dem vorhandenen Austrittskanal fiir in Rauchgasen suspendierten Braunkohlenstaub ist ein solcher fiirin Rauchgasen
suspendierten Kalkstaub vorgesehen. )

— Den beiden Schlagradern zugeordnet sind zwei Mahlkammern, und zwar eine fiir Braunkohlenstaub und eine fiir Kalkstein.

Ausfihrungsbeisplel

Die erfindungsgemiRe Ventilatormiihle ist nachstehend anhand von drei Figuren auf einem Blatt Zeichnungen erléutert.
Es stelien dar:

Fig.1: einen Vertikalschnitt 1angs der Achse einer erfindungsgeméBen Ventilatormiihle,
Fig.2: eine Einzelheitim Bereich des Eckpanzers (Vertikalschnitt quer zur Achse),
Fig.3: eine weitere Einzelheit wie bei Fig. 2.

In einem Mahlgehiuse 1ist auf einer fliegend gelagerten Welle 12 das Schlagrad 5 montiert. Dieses Schlagrad 5 besteht zu einem
Teil aus einer Radscheibe 8, den daran befestigten Schlagplatten 8 fiir Rohbraunkohle 24 und einer an den Schlagplatten 6
befestigten Ringscheibe 30. An diesem Teil des Schlagrades 5 miindet axial der Rauchgasriicksaugschacht 10 fir den
Rauchgaszu strom 26 und fiir den Rohbraunkohlenzulauf 25, der durch eine Leitplatte 11 aus der Vertikalen durch die
Fingscheibe 30 zu den Schlagplatten 6 umgelenkt wird. Die so einfallende Rohbraunkohie 24 wird an den mit hoher
Umfangsgeschwindigkeit umlaufenden Schlagplatten 6 weitgehend zu Braunkohlenstaub 27 in Anwasenheit der heiRen
Rauchgase trocknend aufgemahlen und gelangt dann iber die die Schlagplatten 6 umgebende und spiralférmig erweiternde
Mahtkammer 3 als Braunkohlenstaub-Rauchgas-Stror: 23 zum tangential wegfiihrenden Austrittskanal 22 und von dort in eine
entsprechenc’e Staubleitung 20.

Das Schlagrad 5 ist zum anderen Teil aus weiteren Schlagplatten 7 fir Kalkstein 29 und einer weitercn RinZ scheibe 15 ergénzt,
welche an der Radscheibe 8 spiegelbildlich zu den Schlagplatten 6 fiir Rohbraunkohle 24 und zur Ringscheine 30 fest montiert
sind. Der zu mahltrocknende Kalkstein 29 wird aus einem Bunker 18 {iber einen Zuteiler 17 und Kalksteinzulauf 16 im Freifall auf
die Schiagplatten 7 geleitet. Gleichzeitig tritt ein Rauchgasiiberstroin 28 Gber die in der Radschsibe 8 eingearbeiteteten
Uberstrémkanile 9 hinzu. Der auf gleichem Prinzip wie bei der Mahltrocknung von Rohbraunkohle 24 entstehende Kalksta'ib 31
gelangt tiber eine Mahlkammaer 2 2um tangentialen Austrittskanal 19 als Kalkstaub-Rauchgas-Strom 32 in eine mit Stellklappe 21
stromregulierte Staubleitung 20. Diese Staubleitung 20 ist in die Staubleitung 20 fiir Braunkohlenstaub-Rauchgas-Strom 23
eingebunden zur Bildung eines entsprechenden Gemischstaub-Rauchgas-Stromes 33.

Den gasdynamischen Verhélinissen eines relativ kleineren Kalkstaub-Rauchgas-Stromes 32 gegeniiber einem groRen
Braunkohlenstaub-Rauchgas-Strom 23 Rechnung tragend, istdie Mahlkammer 2 fiir Kalkstaub 31 entsprechend schmal von der
Ringkammer 3 fiir Braunkohlenstaub 27 durch eine Trennwand 4 abgeteilt und dafiir ist der Abstand a (Fig.2 und 3) des
Eckpanzers 14 des von dort ausgehenden Ringpanzers 21 von den Schilagplatten 7 fir Kalkstein 29 gréBer gegeniiber dem
Abstand b des Eckpanzers 13 des von dort ausgehenden Ringpanzers 3.1 von den Schlagplatten 6 fiir Rohbraunkohle.

Die Wirkungsweise ist folgende:
Die Rohbraunkohle 24 fillt in den Rauchgaszustrom 26 und iiber die Prallplatte 11 in die Mahlkammer 3. Der mahigetrocknete
Bra:'nkohlenstaub 27 wird (iber die Staubleitung 20 den nicht dargesteliten Brennern zugefiihrt. In die durch die Radscheibe 8
abgetrennte Manhlkammer 2 gelangen auch Rauchgase Gber die Uberstromkaniie 9. Gieiciizeitig wird Kalkstein 29 vom Bunker 18
gesteuert durch die Zutsiler 17 iiber den Kalksteinzulauf 16 den Schlagplatten 7 zugeteilt. Mit Hilfe der gréReren Anzahi von
.Schlagplatten 7 gegeniiber der Anzahl der Schlagplatten 6 wird der Kalkstein fein gemahlen. Durch den gréReren Abstand a
zwischen dem Eckpanzer 14 und den Schlagplatten 7 wird ein hoher Mahlgutumlauf mit entsprechend feinerem Staub erreicht.
Mit dieser speziellen Ausbildung wird eine gute Mahlfeinheit bei geringer Ventilatorleistung erzielt. Der erhaltene Kalkstaub 31
wirdin der Menge gesteuert durch die Stellklappe 21 dem Braunkohlenstaub 27 in der Staubleitung 20 nach Sichter zugemischt.
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Die Zumischstelle ist deshalb nach dem Sichter gewahlt, da, bedingt durch die geringe Ventilatorleistung der Kalkmahlung, ein
relativ geringer Rauchgasdruck besteht.

in der Mahlkammer 3 wird Rohbraunkohle gemiahlen bei geringem Spalt amit Sichter und mithohem Rauchgasdurchsatz. In der
Mahlkammer 2 wird hingegen der Kalkstein 29 zum Kalkstaub bei geringem Gasdurchsatz vermahlen, wobei gezielt ein hoher
Mahlgutumlauf besteht. Die Uberstrémkanile 9 sind so 2ur Welle 12 hin in der Radscheibe 8 angeordnet, da mdglichst keine
Rohbraunkohle 24 in die Mahlkammer 2 ge'angen kann. Die Staubfeinheit des Kalkstaubes 31 wird init Hilfe der Stellklappe 21
{iber die Steuerung der Rauchgasmenge besiimmt. Je weiter diese Gasmenge reduziert wird durch SchlieBen der Stellklappe 21,
um so feiner ist der Kalkstaub 31 und damit dessen Reaktionsfléche.

Die neue Wirkung der Erfindung besteht zunéchst darin, dal in einem Miihlengehause 1 mit einer Trennwand 4 (nicht gasdicht)
2wei Mahlkammern 2; 3 entstehen, die unterschiedliche Durchsatzleistungen aufweisen. An einem Schlagrad 5, getrennt durch
sine Radschaibe 8, befinden sich beidseitig in der GréBe und Anzahl unterschiedliche Schlagplatten 6; 7 von unterschiedlicher
Stirke bzw. Panzerung. Die Radscheibe 8 weist Uberstrdmkanile 9 auf, die einen erforderlichen Durchsatz an Rauchgasen durch
die Mahikammer 2 zur Mahltrocknung des Kalksteines 29 sichern sollen.

Durch die Stellklappe 21 (Drosselstelle) wird eine entsprechende Feinheit an Kalkstaub 31 durch Erhéhung des inneren
Rauchgasumlaufes erreicht, wobei die Abstédnde a; b der Eckpanzer beider, durch die Trennwand 4 und Radscheibe 8 getrennts
Mahlkammern 2; 3 unterschiedlich sind.

Die so dargestelite erfindungsgemaRe Ventilatormiihle bewirkt eine groBe Mahlleistung fiir Rohbraunkohle 24 bei normaler
Staubqualitat und bei groBer Férdermenge und eine geringe Mahlleistung fiir Kalkstein 29 mit hoher Staubfeinheit und bei
geringer Fordermenge zwar in zwei unterschiedlichan Mahlkammern 2; 3, aber in ein und derselben Miihle.
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