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{54) Zpuisob detoxikace dusiku nebo vodiku nebo vzécnych plyn( nebo oxidu
uhli¢itého nebo jejich vzdjemnych smési
~ ReSenf se tyk& detoxikace plynd od

plynngch toxickych sloZfek, kterd se prové-
df tak, %e plyny prochdzeji soustavou
nejméné dvou za sebou ndsledujfcich vrstev
tvo¥enych granulovanym aktivnim uhlim nebo
jeho sm&si s oxida&nim sorbentem a vrstvou
oxida&niho sorbentu, kterd je vidy posled-
n{ funk&ni vrstvou o urdité vyice. Granulo~
vané aktivn{ uhlf m4 ur&ity m&rny povrch
pfidemZ urdité procento povrchu pripadéd

na skupinu pért o efektivnim primé&ru 0,3
aZ 2 nm. Oxidadnim sorbentem je oxid nebo
chroman mé&dnaty nebo komplexn{ chroman
m&dnaty s ligandami a je nanesen na povrch
granul{ tvo¥enym oxidem hlinitym, aktivnim
uhlim &i oxidem k¥femi&itym s urditgm
obsahem m&di.
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Vyndlez se tykd zpisobu detoxikace obecngch plynd od plynngch toxickgch slo%ek, zejména
od plynngch hydridd, kde obecnymi plyny jsou vodik, dusik, oxid uhlidity, vzdcné plyny nebo
jejich smési a v uvedenych plynnych soustavach neni pEftomen kyslik nebo je plynny kyslik
p¥itomen jen v nizkgch koncentracich.

Speci4lni metalurgické postupy, zejména technologie vyroby v oboru mikroelektroniky,
byvajl spojené s vfrobou a uiitim extrémnd toxickych plynd, které se pak nachdzejf i v odpada-
jicifch plynech a musi byt p¥ed vstupem do atmosféry 4&inn& detoxikovény na urovei p¥edepsa-
n¢ch nejvy$&fch p¥ipustnych koncentraci (NPK). Plynné odpady Vv uvedeném p¥ipad® jsou charakte-
rizovédny velkymi rozsahy koncentrac{ toxickych slo¥ek, od desfitek procent po desetiny procen—
ta, ddle jsou charakterizovény prom&nlivymi a pferuSovanymi pritoky a nizkym, vi&i toxickym
slo¥kém podstechiometrickym obsahem kysliku.

Nejrozii¥endj¥imi zplisoby likvidace toxickgch plynd jsou zpisoby vyu¥fvajfci chemické
reakce v absorpénim systému a zpisoby termického zpracovéni, zejména oxidace. Soustavy
s absorbery jsou vesm&s ur&eny ke spole&nému zpracovani toxickych sloZek z ovzdudi i z odpad-
nich plynt. Za¥f{zen{ v takovgch soustavdch jsou objemn4, protoZe zpracovdvajf soutasn& velkd
mno¥stvi vzduchu, p¥itom mnoZstvi 1ikvidovangch toxickgch piim&si je v pom¥ru k mnoZstvi
balastnich plynd velmi malé. Funk&nim prostfedkem jsou zde velké objemy roztoku &inidel,
zejména oxida&nich. Produktem procesu jsou nejen detoxikované plyny} ale zdroven roztoky
obsahujict vidy latky toxické nebo Ekodlivé. Termické zpisoby jsou zaloZeny na termickém
rozkladu toxickgch slofek nebo jejich spalovdnim v p¥ebytku vzduchu nebo kysliku.

spalovac{ pochody se uskutedfiuji s pouZitim pomocnych plynnych nebo kapalnych paliv
nebo ohtevem pomoci elektrické energie. Oroveh detoxikace u tdchto metod zpravidla nezarudu-
je pofadované dovolené koncentrace. Je to ve zna®né mi¥e disledek konkuren&nfch oxida&n&-reduk&-
nich reakef v plameni. U v8ech oxidadnich reakci v po¥adovaném, tudiZ relativng velkém p¥ebyt-
kxu vzduchu, je reak¥ni kinetika znevyhodnéna znadnym zfedénim odstranovanych sloZek balast-
nfmi plyny. O%innost zpisobu je mo¥no do jlsté miry zvétSit prodloufenim reak&ni doby, tedy
svdtdenfm zaFfzeni nebo pracovnim reifimem s vy%&imi teplotami, tedy spotfebou energie. Uvede-
né procesy vyZaduji ust4lené dynamické podminky a predeviim stély p¥fkon energif{ pro oh¥ev,

. transport plynt, vzduchu, p¥ipadné transport reak&nich roztokd. V havarijnich situacich
spojenych s vypadkem energie uvedené systémy selhdvajfl. .

Tyto nevyhody ¥e3{ zpisob podle vynélezu, jeho% podstata‘spoéivé v.tom, ¥e plyny prochd-
zejl soustavou neimén& dvou za sebou nisledujicich vrstev tvofenych jednak granulovanfzm
aktivaf{m uhlim nebo jeho smdsf s oxida®nim sorbentem a jednak vrstvou oxida&nfiho sorbentu,
p¥idem? posledni funk&ni vrstvou je vidy vrstva oxida&nfho sorbentu, a to o vySce rovné
nejmén& desetindsobku prim&ru granulf. Granulované aktivnf uhlf m& mdrny povrch nejméné
450 m2/g a z toho nejmén& 80 % celkového mdrného povrchu pfipadd na skupinu porl o efektivnim
prom&ru 0,3 nm aZ 2 nm. Oxidadnim sorbentem je oxid m&dnaty nebo chroman m&dnaty nebo komplex-
n{ chroman m&dnaty s ligandami jako Jje amoniak, hydroxilov4 nebo amino-skupina a Ze uvedené
slou¥eniny nebo jejich smé&si jsou naneseny na povrch granulf, tvofenymi oxidem hlinitym
nebo aktivnim uhlim nebo oxidem kfemiitym a obsah m&di v uvedeném oxida&nim sorbentu je
3,5 % az 11 %.

Likvidace toxickgych sloZek se provad{ priichodem plynt lo¥em pevnych sorbentl, tvo¥fenyg¢h
nejménd dvdma vrstvami, a to nejd¥ive vrstvou granulovaného aktivnfho uhlf s oxida&nim sorben-
tem a ndsledn¥ vrstvou oxida¥niho sorbentu. Aktivn{ uhlf je charakterizovéno hlavnim oborem
poérd o prium&ru 0,5 nm a¥ 2 nm a mdrngm povrchem vidy v&t¥im nez 450 mz/g. oxida&nf{ sorbent
je tvofen vrstvou sloudenin médi, nanesenou na pevném nosi%i jako je aktivni uhl{, oxid
hlinity nebo oxid k¥emility. Sloudeninami m&di jsou oxid m&dnaty, chroman méanatf'neho kom~
plexnf chroman m&dnaty obsahujfci jako ligandy amoniak nebo skupiny -OH a -NH,. Sloudeniny
m¥di jsou vysrdfeny na povrchu granulf pevného nosife. Koncentrace cu’’ je 3,5 % a%Z 11 %.
Sorp¥ni loZe obsahuje vidy jako posledni vrstvu oxidadni{ sorbent.
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V¢znamnou vlastnost! uvedené soustavy je schopnost odstranit prakticky ve3ker{y obsah
toxické sloiky, a to za nep¥{stupnosti vzduiného kysliku i p¥i proménlivych pritokovych
rychlostech detoxikovaného plynu a zejména p¥i prom&nlivych koncentracfch toxické slo¥ky
v plynu. Na této schopnosti se podfl{ jednak vysokd sorp&n{ kapacita aktivnfho uhlf a schop~
nost aktivnfho uhlf{ vyrovnévat koncentrace toxické sloZky sorpci p¥i vysokych koncentracich
a desorpef p¥i nizkg§ch koncentracich. Ddle se na d&ji podfif schopnost oxida&niho sorbentu
pevné vézat toxickou slofku z proudu plynu, zv1&%té pak je~1i koncentrace toxické slo¥ky
prichodem aktivnfm uhlfm sni¥ena a stabilizovéna. 0&innost systému je vysokd, koncentrace
toxickygch sloZek ve vystupujfcim plynu je ni%¥{ ne3 pfedepisuje NPK;

Dal¥{ vyzna&nou vlastnost{ zplisobu s popsanou soustavou, je nez4vislost funkce na vnéjsich
zdrojich energif. Nfzk4 tlakov4 ztrdta v sorpdnim loZi umoZhuje sprévnou funkci i bez nucené-~
ho transportu plynu. Soustava m& vysokou G&innost v celém rozsahu venkovnich teplot, ke
sprédvné funkci se nevyfaduje vn&js{ temperace. Rozdily G¥inkd obou typa vrxstev, vyvolané
kolisdnim vn&j¥ich teplot, se kompenzujf. '

V¢zna&nou vlastnosti systému je rovnd% mo¥nost pfevedent sorbovangch toxickfych slofek
pfimo v za¥fzenf na netoxické, nebo alespofi net&kavé slouéeniﬁy, a to samostatnym, od detoxi-
kace oddélenym postupem. Podstatou tohoto postupu je #fzen& oxidace toxickych slofek proudem
dusiku nebo jiného inertnfho plynu, obsahujicfho ¥fzené mno¥stvi kysliku. Toxické slo¥ky
vézané na oxida&nim sorbentu, jsou oxidovany za soulasného uvolfiovdni tepla. Uvoln&né teplo
vyvolévd zvySenou desorpci toxickych sloZek z aktivnfho uhlf a jejich néslednou oxidaci
na oxidadnim sorbentu, nejpozd&ji na poslednf Ffunk&ni vrstve, tvofené oxidadnim sorbentem.
Jedingm nutngm snimanym a ¥fdicfm parametrem je teplota. V rozmezf teplot 40 a% 180 °c dojde
k dplnému p¥evedeni toxickych sloZek na stabiln{ sloufeniny a zdroved obnovd detoxikadni
funkce systému. '

Za¥fzenim, aplikujfcim uvedenou metodu, je jak&koliv nadoba opatfend p¥ivody a odvody
plynl, p¥ipadn& snfmadem teplot v nédob&.

Pf{i{kxlagd 1

% odpadniho plynu obsahujictho vodfk a fosfan o koncentraci 0,012 % a¥ 5,5 3 fosforovo~
diku byl odstrafiovdn fosfan prichodem p¥es vrstvu aktivnfho uhl{ vysokou 5 cm a vrstvu oxida&-
ntho sorbentu vysokou 5 cm. Granulované aktivn{ uhlf m&lo st¥ednf zrnitost okolo 3 mm, speci-
ficky povrch vy33f nef 600 mz/g, pory 0,5 a% 2 nm zaujimaly 91 % z celkového m&rného povrchu.
2* byl 6,3 %, z toho
0,7 % ve form® oxidu m&dnatého. B4st chromanu m&dnatého byla ve forms komplexn{ sloudeniny
obsahujfcf &pavek a skupinu -NH,. Celkov§ obsah dusfku v oxida&nim sorbentu byl 5,8 $%. Oxida&-

Oxida&nim sorbentem byl chroman m&dnaty a oxid m&dnaty. Celkovy obsah Cu

ni sorbent byl nanesen na granulfch aktivniho uhl{ o st¥edni zrnitosti 1,5 mm. Po dobu

41 hodin byla provddéna izolace fosforovodiku z proudu plynu‘s linedrnim rychlostd d,012 m/min
a% 2,5 m/min, ani¥ by do3lo k priniku fosforovodiku o koncentraci vY§§i neZ 0,000 01 g.
Zpracovéni zachyceného fosforovodiku na kysli&nik fosforedny, piipadn& jeho hydrédty, bylo
provedeno proudem dusiku obsahujicim 2,1 % a%¥ 7 g kysliku po dobu 62 minut. Regulaci koncentra-
ce kysliku byla regulovéna teplota scustavy na 40.a§ 70 %c.

P¥{L{klad 2

K detoxikaci odpadnfho ergonu, obsahujfciho st¥fdavé 0,5 $ diboranu a 0,1 % chlorovodfku,
byl pouZit laboratorni filtr sestdvajic{ z vrstvy aktivnfho uhlf vysoké 7 cm a vrstvy oxidad-
nfho sorbentu vysoké 7 cm. Charaktéristiky aktivnfho uhlf a oxida&nfho sorbentu byly stejné
jako u p¥fkladu 1, P¥i pritokové rychlosti 0,08 m/min nebyl po 480 minutach indikovén prinik
toxickych sloZek p#i pou¥itf indikadnf metody s citlivostf 0,000 01 8.
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r¥fLfklad 3

K detoxikaci vodiku obsahujfciho 80 % fosforovodiku a% 95 % fosforovodiku byla poufita
goustava s 6,3 kg aktivniho uhlf a 6,3 kg oxidainiho sorbentu, 2z toho 1,08 kg oxida&nfho
sorbentu bylo smichdno s aktivnim uhlim. Charakteristiky aktivniho uhl{ a oxida&nfho sorben-
tu byly stejné jako u p¥ikladu 1. PEi pritokové rychlosti 0,07 n/min byl zachycen fosforovo-
dfk o hmotnosti 1,082 kg, ani% byl indikovén’ jeho prinik za za¥izeni. Citlivost indika&ni
metody byla 0,000 01 %. Kapacita sorp&niho lo%e byla obnovena oxidac! fosforovediku proudem
dusiku, obsahujfciho 1,5 a# 2,5 % kysliku pfi teplotéch do 125 Oc. sorp¥ni lofe bylo pak
v provozu dal¥ich 416 hodin bez priniku pEi detoxikaci vodiku, obsahujfctho 0,01 aZ 5 %
‘fosforovodiku.

PREDMET VYNALEZU

1. zZpisob detoxikace dus{ku nebo vodiku nebo vzécnych plynd nebo oxidu uhliditého nebo
jejich vzéjemngch smés{, obsahujficich méné net 1,5 % kyslfku, od toxickgch plynngch p¥imési
Jako jsou arsenovodik, fosforovodik, diboran, sirovodik, kyanovodik vyznadujici se tim,
e uvedené plyny prochézejl soustavou nejmén& dvou za sebou nésledujicich vrstev tvo¥enych
jednak granulovangm aktivnim uhlim nebo jeho sm&sf s oxida&nim sorbentem a jednak vrstvou
qxidaéniho sorbentu, p¥idem¥ posledhi funkéni vrstvou je vidy vrstva oxida&niho sorbentu,

a to o vi¥ce rovné nejméné desetindsobku prim&ru granuli.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna&ujici se t{m, %e granulované aktivn{ uhl{ m4 m&rn§y povrch
450 a¥ 1 000 m2/g a z toho nejménd 80 a% 100 & celkového m&rného povrchu pfipad4 na skupinu
pérd o efektivnim primdru 0,3 nm a% 2 nm.

3, 2pisob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e oxida®nim sorbentem je oxid m&dnaty
nebo chroman m&dnaty nebo komplexn{ chroman m&3naty s ligandami jako je amoniak, hydroxilové
nebo aﬁinoskupina a %e uvedené sloudeniny nebo jejich sm&si jsou naneseny na povrch granulf,
tvofenych oxidem hlinitym nebo aktivnim uhlim nebo oxidem kfemiditym a obsah m&di v uvedeném
oxidadnim sorbentu je 3,5 a% 11 %.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

