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L'invention concerne un procédé de préparation d'un mé-
lange d'encres conforme 3 un original, en particulier d'une
encre d'impression en couleurs, dans leqguel on r&gle 3 une
vaeleur de consigne prescrite le constituant solvant et le
constituant d'allongement du mélange d'encres.

Dans l'impression en couleurs, il &tait usuel antérieure-
ment que les imprimeries envoient au fabricant d'encres d'im-
primerie un original en couleurs sur la base duquel ce fabri-
cant esseyait, en m&langeant plusieurs couleurs fondamentales,

-~

de trouver une nuance correspondant 3 l'original en couleurs.
La personne chargée de mélanger l'encre correspondant & 1l'ori-
ginal en couleurs devait se baser sur son expérience et sur la
comparaison optigue continuelle entre l'original et la nuance
d établir. Naturellement, ce mode de composition de la couleur
d'une encre nécessite du temps et fréquemment, il n'est pas
satisfaisant. Aprés avoir fabriqué de cette fagon l'encre de
la nuance réglée par mélange de couleurs, le fabricant d'encre
la livre alors & l'imprimerie sous forme de concentré d'encre.

Etant donné que les couleurs obtenues 3 1'impression va-
rient en fonction de l'épaisseur de couche, par suite de 1'u-
tilisation de différentes racles, de différents rouleaux de
trame, de différentes pressions d'application, de différents
revétementsde rouleaux et d'autres propriétés de la machine,
il faut éventuellement, & l'imprimerie, régler i une nuance
plus claire 1'encre introduite dans les différents encriers
en y mélangeant un agent d'allongement et 1'amener 3 une vis-
cosité déterminée en y ajoutant du diluant. Dans des cas ra-
res, si l'intensité de couleur n'est pas suffiante, il faut
aussi régler une plus grande intensité& en ajoutant du concen-
tré d'encre. Cependant, dans tous ces processus de mélange,
la nuance n'est pas modifie car elle est déterminée par le
concentré d'encre élaboré par le fabricant d'encres.

Pendant tout le processus d'impression, il faut que 1'in-
tensité de la couleur reste constante pour obtenir un résultat
uniforme de l'impression. Antérieurement, on n'y parvenait
qu'en ajoutant du concentré&, de l'agent d'allongement ou du
diluant. Habituellement, 1l'imprimeur doit aussi se baser uni-
guement sur son coup dfoeil.

Dans un procédé d= l'espé&ce définie plus haut, connu par
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le DE-AS 2 410 753, on amé&ne & chaque encrier d'un disposicif

d'encrage d'une machine d'héliogravure une encre compcsée de
solvant, d'agent d'allongement et de concentré d'encrs. Pour
maintenir constantes les propriétés de l'encre’pendant 1tim-
pression, on prévoit un doseur muni d'un organe d'ajustement
de valeur de consigne par lequel on peut ajuster la composi-
tion de l'encre en pourcentages de solvant, dfagent d'allon-
gement et de concentré dlencre. En outre, un appareil fonc-
tionnant selon le procédd connu comporte un dispositif de me-
sure des paramétres de l'encre gui explore les surfaces de
mesure imprimées continuellement en méme temps sur la bande

3 imprimer, les valeurs mesur@es &tant comparées aux valeurs
de consigne é&tablies pour l'encre. S'il apparait des diffé-
rences, on calcule de nouvelles valeurs de consigne de la
composition de 1l'encre, ces nouvelles valeurs de consigne
étant calculées de fagon telle que les paramétres mesurés de
1'encre soient ramenés aux valeurs de consigne établies.

Dans 1l'appareil connu par le DE-AS 2 410 753 précit
lieu d'un organe d'ajustement de valeur de consigne a ¥
manuel, on peut prévoir un calculateur de grandeurs de ré
rences auguel est amenée la valeur mesurée d'un dispositi
d'exploration qui détecte les paramétres de l'encre, par exem—
ple la densité& de couleur, sur des surfaces de mesure impri-
mées continuellement sur le support d'impression avec utilisa-
tion de l'encre qui se trouve dans le circuit, le calculateur
comparant les valeurs mesurées de l'encre aux valeurs de con-
signe prescrites pour ces paramé&tres et déterminant pour 1l'en-
cre, lorsqu'il apparait une différence entre valeurs de consi-
gne et valeurs instantandes, une valeur de consigne calculée
de facon telle gue lors du processus de remplissage suivant
commandé par le doseur, la composition de l'encre qui se trou-
ve dans le circuit soit modifiée dans le sens voulu pour rap-
procher les paramé&tres de i'encre, & l'impression, de la va-
leur de consigne prescrite pour ces paramétres.

Toutefois, selon le procé&dé& connu, il est seulement gos~
sible de commander 1l'intensité de couleur et la clarté con-
formément & des valeurs de consigne prescrites. Mais il
toujours, dans chagque groupe imprimeur, partir d'un concentié

d'encre dont la composition n'est pas modifiable de sorte cue
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3
les difficultés de fabrication des encres d'impression sub-
sistent et que 1'imprimeur lui-m&me ne peut pas modifier la
nuance des différentes encres d'imprimerie.

Par le DE~0S 2 011 979, on connait un procé&dé de comman—
de de machines a imprimer dans lequel on maintient constante
la valeur de consigne de l'intensité de couleur pendant 1%im-
pression en faisant imprimer en méme temps par chaque cylin-
dre imprimeur une bande de couleur qui sert de bande de mesu-
re pour une mesure densitométrique, la valeur mesurée étant
introduite en tant que valeur instantanée dans'un circuit com-
parateur dans lequel s'effectue une comparaison entre valeur
de consigne et wvaleur inétantanée, la position des_dispositifs
de réglage du rouleau d'encrier et celle des vis de réglage
de zone de la lame d'encrier étant modifiées conformément &
1'écart de consigne déterminé. 7

En outre, par le DE-OS 2 203 145, on connait un procédé
permettant de maintenir constante 1'intensité de couleur de
1l'impression dans les machines 3 imprimer, dans lequel on me-
sure également 1l'intensité de couleur (degré de coloration)
de l'impression, on compare la valeur instantanée résultant
de la mesure & la valeur de consigne de 1l'intensité de cou-
leur et on rapproche l'intensité de couleur de la valeur de
consigne conformément & la différence entre la valeur de con-
signe et la valeur instantanée.

Ces procédés connus, &galement, permettent seulement de
faire varier l'intensité de couleur pendant l'impression. Mais
ils ne permettent pas de régler la nuance avant ou pendant 1°'
impression conformément & un original en couleurs et il est
encore nécessaire que le concentré utilisé dans les encriers
des différents groupes imprimeurs soit fabriqué de la fagon
décrite plus haut. ' '

L'invention a pour but de fournir un procédé de 1l'espéce
définie plus haut qui permette & l‘imprimeur de préparer auto-
matiquement pour les différents encriers des groupes impri-
meurs, conformément aux originaux en couleurs, l'encre présen-
tant la nuance correcte, la saturation correcte et l1l'intensité
de couleur correcte. -

Selon 1l'invention, ce problé&me est résolu par le fait

gue la valeur de consigne de la nuance, de l'intensit@ de cou-
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leur et de la saturation du mélange d'encres est détermi-
née par l'original et que l'on détermine les facteurs de
luminance de l'origiﬂal en couleur par des mesures de den-—
sitométre 3 l'aide de filtres bleu, vert et rouge, que
conformément aux valeurs obtenues pour la nuance d'aprés
les valeurs de densité mesurées on compose le concentré
d& partir d'un certain nombre de concentrés d'encre corres-
pondant 3 des couleurs fondamentales prescrites et gue pour
1'intensité de couleur, on ajoute la quantité voulue de
constituant d'allongement et la quantité& de noir corres-
pondant & la saturation. Dans le procédé selon 1l'invention,
ce n'est plus le fabricant d'encres qui mélange le concen-
tré d'encre introduit dans les encriers mais on le compo-
se sur la base de mesures densitométriques en partant de
couleurs prescrites de sorte que l'on obtient un concen-
tré correspondant objectivement par sa nuance 3 l'original
en couleurs et que la nuance du concentré introduit ne
dépend plus de l'appréciation subjective du fabricant 4°'
encres.

Le procédé selon l'invention peut &tre mis en oeuvre
de fagon particuliérement avantageuse au moyen de micro-
processeur et de microordinateurs . Les résultats des me-
sures au densitomé&tre peuvent &tre introduits dans un
microordinateur qui calcule alors les recettes des diffé-
rents mélanges d'encres et agit sur les organes de régla-~
ge final des réservoirs contenant les différents cons-
tituants d'encre . Avantageusement, pour la mise en oeuvre
du procédé selon l'invention, on conserve en coordonnées
d'un systéme de coordonnées cylindriques les valeurs de
densité mesurées par le -densitométre 3 travers les filtres
rouge, vert et bleu . Dans ce systéme, en effet, l'angle
de rotation en degrés autour de l'axe du cylindre repré-
sente la nuance, la hauteur au dessus de la surface de base
en unités métrigues représente 1'intensité de couleur et
la distance horizontale;é l'axe du cylindre, en unités métri-
ques, représente la saturation de l'original en couleurs.

Dans ce systéme, dans. chaque section droite circulaire du cy-
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lindre est inscrit un polygone dont les sommets sont définis
par les vecteurs des encres dont on dispose pour mélanger 1°
encre d'imprimerie dont il s'agit. Dans ce systéme de coordon-
nées polaires, la position angulaire du vecteur (point d'in-
tersection du vecteur ou de son prolongement avec la droite
joignant deux lieux de couleur du polygone, appel@e droite
de mélange) détermine la nuance (rapport de m&lange des cou-
leurs qui limitent la droite) tandis que la longueur du vec-—
teur détermine la saturation (gui est une mesure de 1l'addi-
tion de noir). Dans un systéme donné, en mélangeant les cou-
leurs dont on dispose, on peut obtenir toutes les couleurs se
situant & 1l'intérieur du polygone. '

Avantageusement, dans l'impression en couleurs, on mesu-
re les différentes couleurs imprimées en utilisant un densi~
tom3tre manuel ou autcmatigue et s'il existe un écart entre
la valeur instantan@e mesurée et la valeur de consigne pres-
crite par l'original, on modifie en conséquence les consti-
tuants du mélange (concentrés d'encre, agent d'allongement
et solvant).

Les quantités des diiférents constituants & mélanger
dans chague cas peuvent &tre déterminées de fagon simple par
les courses d'une pompe volum@trigue 3 piston.

La gamme de couleurs réalisable peut &tre couverte tech-
niguement dans unemesure suffisante si, pour le mé&lange de 1la
nuance, on a en réserve le concentré de plus de trois encres,
de préférence sept ou huit.

Le procé&dé connu servant & commander seulement 17inten-—

de couleur et le procé&dé selon l'invention permettant de

n

=
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H

fabriquer des sncres composites ayant la nuance correcte et
l'intensité de coulsur correcte sont expligués plus pré&cisé-
ment ci-aprés a propos des dessins sur lesquels

~ la figure 1 représente schématiquement le procé&dé& connu
permettant de maintenir constante l'intensité de couleur ;

~ la figure 2 représente schématiquement le procédé per-
mettant de préparer par mélange des encres d'imprimerie con-
formes & l'original et

- la figure 3 est une autre représentation schématique
du procédé selon la figure 2.

Les procédés connus permettent de maintenir constante 1'
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6
intensité de couleur des encres, a l'impression, conformément
3 une valeur de consigne prescrite. La valeur de consigne

est fournie par une unité 1 qui mesure la luminance d'un ori-

‘ginal ou bien elle résulte du préréglage d'un doseur confor-

~

mément & la composition centésimale de consigne de l'encre.

-~

Conformément & la valeur de consigne mesurge ou établie, des
H

-

doseurs 2 aménent du concentré, du diluant ou de l'agent d
allongement 34 un mélangeur 3 d'oli l'encre arrive ensuite a

un
récipient 3 encre 4, par exemple 3 un encrier d'une machine &
imprimer. Ensuite, par les cylindres imprimeuré, 1l'encre est
transférée sur le papier 3 imprimer 6. On imprime en outre
sur le papier 6 des marques coloré&es dont les densités de cou-
leur sont mesurées au moyen d'un densitomé&tre 7. Le résultat
de la mesure est amené 3 un calculateur comparateur de va-
leur de consigne et de valeur instantanée 8 gui agit en con-
séquence sur le doseur 2 lorsqu'un écart de consigne est cons-
taté. '

Dans le procédé représenté schématiquement par la figure
2, on mesure successivement ou simultanément les facteurs de
luminance de 1l'original en couleurs au moyen d'un densitomé-
tre, avec des filtres bleu, vert et rouge. Un calculateur de
processus calcule, d'aprés les trois valeurs de densité& mesu-
rées, les valeurs de consigne des différents constituants de
l'encre 3 mélanger. Ces valeurs de consigne sont introduites
dans un transmetteur de valeur de consigne 11. Conformément &
ces valeurs de consigne, un doseur 12 améne au mélangeur 13,
en proportion correcte, les différents constituants de l'en-
cre 4 mélanger. L'encre obtenue dans le mélangeur 13 & partir
des différentes couleurs fondamentales dont au moins trois
doivent &tre disponibles, d'agent d'allongement et de diluant,
est amenée comme encre d'imprimerie au récipient & encre 14.
Par les cylindres d'impression 15, le papier 16 est imprimé
avec les différentes encres d'imprimerie. On préléve des échan-
tillons 17 du papier imprimé et on les mesure 3 1l'aide d'un
densitomé&tre manuel. Si 1l'échantillon fait apparaltre des
écarts relativement aux valeurs de consigne mesurées, il s'
effectue une correction correspondante des organes de réglage
final du doseur 12.

Des marques té&moins appos&es sur le papier peuvent aussi
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7
&tre surveillées constamment par un densitom@tre automatique
qgui introduit les &carts détectés dans le calculateur de pro-
cessus 10 gqui calcule alors les positions corrigdes des orga-
nes de réglage final du doseur 12.

Le systéme de mélange d'encres selon la figure 2 est il-
lustré en outre par la représentation schématique de la figure
3. Au moyen du densitom&tre 19, on mesure,. avec des filtres
bleu, vert et rouge les facteurs de luminance de 1l'original
en couleurs 19'. Les résultats de mesure sont introduits dans
le calculateur de processus. Sur une bande magnétique 20 est
mémorisé le programme de travail du calculateur de processus
21. Le calculateur de processus agit, conformément aux valeurs
de consigne calculées, sur les pompes doseuses 22, 22', 22"...,
qui aspirent des réservoirs le concentré des encres initiales
disponibles et le refoulent dans le'mélangeur. Des pompes 23
et 24 destinées & l'allongement et & la dilution. et comman-

dées également par le calculateur refoulent dans le mé&langeur

~de l'agent d'allongement pour. l'éclaircissement et du diluant

pour le réglage de la viscosité correcte de l'encre. Du mé-
langeur 25, l'encre mélang&e conformément & 1l'original arrive
au récipient & encre de la machine 3 imprimer.

Selon le procédé expliqué 3 propos des figures 1 et 2,
on peut, en trés peu de temps, préparer & l'imprimerie mé&me
tout mélange d'encre désiré sans que le concentré utilisé dans
les différents groupes imprimeurs doive &tre préparé par le
fabricant d'encres ou par une autre personne, chargée du mé-
lange et devant se baser sur son expérience et son coup d'oeil.
Dans le procé&dé selon l'invention, permettant de préparer au-
tomatiquement par mélange n'importe qu'elle encre d'imprimerie
1'original en couleur est mesuré par un densitomé&tre &quipé
des filtres bleu, vert et rouge, destin&s aux trois couleurs
fondamentales jaune, magenta et cyan, congus sous forme de
filtres & bande large et laissant passer chacun un tiers du
spectre visible. Il est sans importance que l'original en cou-
leurs soit de couleur mé&langée ou de couleur dite pure, par
exemple magenta. Les facteurs de luminance de-la couleur ma-
genta sont aussi mesurés successivement ou simultanément au
moyen des trois filtres. Les trois valeurs de densité détermi-

nées sont alors introduites dans le calculateur de processus



10

15

20

25

- 30

35

2476544

8
qui convertit ces-valeurs en nombre nécessaire de courses
des pomﬁes d piston du doseur. Le nombre de courses calculé
pour les différentes pompes est introduit dans un dispositif
de réglage final qui met alors en action les différents mo-
teurs des pompes doseuses et les met 3 nouveau hors d'action
aussitdt que, par exemple par des cames et des compteurs,
les courses prescrites par le calculateur pour les différen-
tes pompes ont été comptées. Le nombre des pompes est varia-
ble et correspond au nombre des couleurs fondamentales dont
on dispose et a partir desquelles on prépare par mélange les
différentes encres d'imprimerie, plus une pompe pour l'agent
d'allongement (pour l'éclaircissement) et pour le diluant
(pour le réglage de la viscosité).

Avantageusement, au lieu de trois couleurs fondamentales
seulement, on prévoit sept couleurs de sorte qu'il faut utili-
ser aussi sept pompes pour les couleurs, une pompe pour 1'
agent d'allongement et une pour le diluant. Etant donné que
l'on prévoit plusieurs couleurs initiales, la gamme de cou-
leurs réalisables devient plus grande. Il est particuliére-
ment avantageux d'utiliser un assortiment de huit couleurs
fondamentales. Ainsi, la gamme de couleurs réalisable est suf-
fisamment couverte techniquement.

Dans la suite du procédé, les quantités de concentré 4’
encre, d'agent d'allongement et é&ventuellement de diluant re-
foulées par les différentes pompes sont amenées, en passant
par un mélangeur, aux récipients 3 encre dont il s'agit. Pen-
dant 1l'impression, on peut mesurer les facteurs de luminance
des encres imprimées, soit au densitométre automatique soit,
aprés avoir prélevé des échantillons de la bande, au densito-
métre manuel, & nouveau avec trois filtres. Les valeurs ins-
tantanées déterminées de cette fagon sont introduites dans le
calculateur qui, par comparaison avec les valeufs de consigne,
calcule des valeurs de correction et corrige en conséquence

les organes de réglage final du doseur. Pendant le temps de

~

mise en train de la machine a imprimer, on préléve un &chantil-

lon de la bande de papier imprimée ou on répéte la mesure
au densitométre automatique un nombre de fois suffisant pour

que le calculateur n'indigue plus de valeurs de correction.
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Pendant la sulte de 1l'impression, la concordance avec cette

valeur est & nouveau vérifiée, soit par prélé&vement d'échan-

tillons soit par mesure au densitométre automatique.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de préparation d'un mélange d'encres conforme
3 un original, en particulier d'une encre d'impression en
couleurs, dans lequel on r&gle & une valeur de consigne pres-
crite le constituant solvant et le constituant d'allongement
du mélange d'encres, procé&dé caractérisé par le fait que la
valeur de consigne de la nuance, de l'intensité de couleur et
de la saturation du mélange d'encres est déterminge par l'ori-
ginal et que l'on détermine les facteurs de lumirance de l'o~-
riginal en couleur par des mesures au densitométre a l'aide de
filtres bleu, vert et rouge, que conformément aux valeurs ob-
tenues pour la nuance d'aprés les valeurs de densité mesurées
on compose le concentréd & partir d'un certain nombre de con-
centréds d'encre correspondant & des couleurs fondamentales
prescrites et que pour l'intensité de couleur, on ajoute la
quantité voulue de constituant d'allongement et la quantité de
noir correspondant & la saturation.

2. Procédd?d selon la revendication 1, caractérisé paxr le
fait que dans 1'impression en couleurs, on mesure aua densito-
métre manuel ou automatique les facteurs de luminance des dif-
férentes couleurs imprimées et que si la valeur instartanée
mesurée s'écarte de la valeur de consigne prescrite par l'ori-
ginal, on modifie en consé&quence les constituants du mélange.

3. Procédé selon 1l'une des revendications 1 et 2, carvac-
térisé par le fait que la quantité des différents constituants
est déterminée par les courses d'une pompe volumétrique & pis-
ton.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisé par le fait que pour mélanger la nuance d'encre, on
prévoit le concentré de plus de trois couleurs initiales, de

préférence sept ou huit.
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Systéme d'encrage commandé par calculateur pour machine flexographigue

Densitométre

19 F16.3

~—
1

20 Programme de travail

421

Calculateur

venant des réservoirs

Agent 4!
allonge-
ment g

Diluant
P

Mélangeur

au récipient & encre
de la machine



