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Inventia se referd la aparate pentru extragerea Partea inferioard a carcasei contine un decantor
lichid-lichid destinate separdrii lichidelor omogene conic cu racord de evacuare a sedimentului, iar in
nemiscibile si poate fi utilizatd in industria chimica, 5 partea opusa de la rezervorul vertical de captare a
a produselor petroliere, farmaceuticd, hidrometalur- fazei usoare de lichid pe partea inferioard a carcasei
gicd si in alte ramuri ale industriei. sunt instalate blocuri cilindrice de fluidizare mag-

Aparatul pentru extragerea lichid-lichid contine neticd inzestrate cu racorduri de admisie separatd a
o carcasd cilindricd cu racorduri si ventile pentru fazelor usoard si grea de lichid si cu ventile
admisia §i evacuarea fazelor usoard si grea de racordate la un panou de comandi. in interiorul
lichid, dispozitive pentru amestecarca fazelor si 10 blocurilor cilindrice pe o plasd este situatdi o
despartituri. Noutatea inventiei constd in aceea cd umpluturd magneticd sfericd, iar in partea exteri-
carcasa cilindricd este amplasatd orizontal, la un oard a blocurilor sunt instalati solenoizii, uniti prin
capat al cdreia este instalat vertical un rezervor de regulatoare de tensiune la panoul de comanda.
captare a fazei usoare de lichid. In interiorul Rezultatul constd in majorarea eficacitatii
carcasei este amplasata vertical o despartiturd cu un 15 extragerii lichid-lichid datoritd imbunatatirii disper-
orificiu care delimiteazd un compartiment de sarii fazelor ugoard si grea de lichid si formdarii
colectare a fazei grele de lichid inzestrat cu un regimului laminar de curgere a lichidului intre
racord cu instalatie sifon. in carcasi de asemenea placile ondulate orizontale.
sunt instalate cu joc intre ele pldaci ondulate Revendicdri: 3
orizontale, in partea ondulatd superioard a cirora Figuri: 1

sunt amplasate coaxial unele fatd de altele orificii.
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Descriere:

Inventia se referd la aparate pentru extragerea lichid-lichid destinate separirii lichidelor omogene
nemiscibile §i poate fi utilizatd in industria chimici, a produselor petroliere, farmaceuticd, hidro-
metalurgicd si in alte ramuri ale industriei.

Este cunoscut aparatul pentru extragerea lichid-lichid, care include o carcasa cilindricd cu stuturi
de introducere si evacuare a fazelor lichide usoare si grele, pereti despartitori orizontali inelari, discuri
plane instalate pe axa rotorului in interiorul carcasei, si zonele de decantare [1]. Peretii despartitori
orizontali inelari sunt fixati imobil §i separd carcasa in mai multe sectii cu volume mici, iar rotirea
discurilor plane asigurd circularea fazelor spre peretele utilajului si totodatd circularea fazei in sus si
in jos, datoritd cdrui fapt faza mai usoara (extragentul) se miscd in contracurent cu cealaltd faza.
Dezavantajul acestui aparat este formarea zonelor moarte si dereglarea uniformitatii curentilor de
lichid in utilaj. in afarii de aceasta, aparatul mai include elemente mecanice de rotire, ceea ce duce la
complicarea constructiei si a conditiilor de exploatare.

Mai aproape de esenta tehnicd si rezultatul obtinut este aparatul pentru extragerea lichid-lichid,
care include o carcasd cilindricd cu stuturi si ventile pentru introducerea solutiei initiale si a
extragentului, si evacuarea lichidului — rafinatului §i a extractului, in interiorul carcasei sunt dispuse
dispozitive pentru amestecarea fazelor usoare si grele, si pereti despartitori orizontali inelari [2]. Un
astfel de aparat se construieste sub forma de coloand verticald cu pereti despartitori orizontali ce au
formd de discuri sau inele cu tdieturi, care asigurd curgerea peliculard a lichidului i coalescenta
picaturilor fazei usoare, care se spald cu faza grea. Dezavantajul acestui aparat este gradul de
eficacitate mic din cauza intensititii transferului de masd micsorat la amestecarea si dispersarca
fazelor usoare si grele ale lichidelor, ceea ce duce la un grad redus de extractie a substantelor
valoroase din solutiile initiale, cat si al transferului de masd, conditionat de coalescenta insuficientd a
picdturii de extragent, ce duce la pierderi si la impurificarea produsului finit.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea eficacitatii extractiei substantelor
valoroase si in majorarea gradului de puritate a produsului finit, care se datoreazd imbunatatirii
dispersarii fazelor usoare si grele, si asigurarii conditiilor mai bune pentru petrecerea coalescentei
extractului in procesul de extractie lichida a substantei.

Esenta inventiei constd in aceea c¢d aparatul pentru extragerea lichid-lichid include o carcasa
cilindricd cu racorduri §i ventile pentru admisia si evacuarea fazelor usoard si grea de lichid,
dispozitive pentru amestecarea fazelor si despartituri, totodatid carcasa cilindricd este amplasatd
orizontal, la un capdt al ei este instalat vertical un rezervor de captare a fazei ugoare de lichid, in
interiorul carcasei este amplasatd vertical o despartiturd cu un orificiu care delimiteazd un
compartiment de colectare a fazei grele de lichid inzestrat cu un racord cu instalatie sifon, in carcasa
de asemenea sunt instalate cu joc intre ele placi ondulate orizontale, in partea ondulatd superioard a
carora sunt executate coaxial unele fatd de altele orificii, partea inferioard a carcasei contine un
decantor conic cu racord de evacuare a sedimentului, iar in partea opusd de la rezervorul vertical de
captare a fazei usoare de lichid, de asemenea pe partea inferioard a carcasei sunt instalate blocuri
cilindrice de fluidizare magnetica inzestrate cu racorduri de admisie separatd a fazelor usoard si grea
de lichid, racordurile de admisie a fazei usoare fiind dotate cu ventile racordate la un panou de
comandd, in interiorul blocurilor cilindrice pe o plasd este situatd o umpluturd magnetica sfericd, iar
in partea exterioard a blocurilor sunt instalati solenoizi, uniti prin regulatoare de tensiune la panoul de
comanda.

Spatiul dintre plicile ondulate orizontale constituie 7...15 mm, diametrul orificiilor (dg) fiind de
2...10 mm, cu un pas de (1,5...3) d,.

In calitate de incdrciturd magneticd sferici se folosesc particule calcinate din hexaferit de bariu
cu diametrul de 3...5 mm, magnetizate pand la saturatie, cu acoperire din guma, inzestrate cu gtuturi
pentru introducerea separatd a fazei grele a solutiei apoase initiale i a fazei ugoare organice in calitate
de extragent, aceste operatii fiind dirijate de ventilele instalate pe stuturile de introducere a fazei
usoare in contact cu aparatul de comandd, in interiorul blocurilor pe o plasé este dispusd umplutura
sfericd magneticd, iar in partea exterioard a blocurilor sunt instalati solenoizii, uniti prin regulatoarele
de tensiune la aparatul de comanda, ceea ce permite de a include si inchide ventilele si totodatd de a
controla tensiunea la solenoizi pentru a regla gradul de lichefiere magnetica si dispersare a mediului
bifazic. Spatiul dintre plécile ondulate orizontale constituie 7...15 mm, diametrul orificiilor d, este de
2...10 mm cu pasul t=(1,5...3) do, iar in calitate de incdrcdturd magneticd sfericd se folosesc particule
calcinate din hexaferit de bariu, cu diametrul de 3...5 mm, magnetizate pand la saturatie, cu acoperire
din guma.
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Rezultatul constd in majorarea eficacitatii extragerii lichid-lichid datoritd imbunatatirii dispersarii
fazelor usoard si grea de lichid si formarii regimului laminar de curgere a lichidului intre plicile
ondulate orizontale.

Rezultatul inventiei se asigurd pe contul turbulizirii jetului de lichid datoritd schimbului si
transferului de masi intensiv, atins in urma magnetofluidizirii mediului lichid bifazic ca rezultat al
micsordrii haotice intensive a particulelor sferice magnetizate in cAmp electromagnetic alternativ, ce
sunt insotite de efecte cavitationale la ciocnirea particulelor intre ele si cu peretii blocurilor cilindrice,
in care sunt plasate. Astfel, marimea magnetofluidizarii se poate regla cu schimbarea tensiunii, ce se
aplicd la solenoid in functie de viscozitatea mediului si a altor parametri ai procesului de extractie, iar
cantitatea de extragent se poate regla cu ajutorul ventilelor. Asupra gradului de dispersare
influenteaza si campul magnetic poligradient, aplicat la procesul de extractie. Prezenta acoperirii de
gumd la suprafata particulelor sferice magnetizate le asigurd stabilitate si durabilitate in procesul de
magnetofluidizare continud si proprietiti elastice, ceea ce face posibild mdrirea efectului de
pseudofluidizare pe baza cresterii fortelor de respingere intre ele la lovirea lor. Toate acestea
impreund duc la mérirea gradului de extractie a substantelor valoroase din solutia initiald cu ajutorul
extragentului, marind astfel cantitatea produsului final. Aparatul lucreazd sub presiune pe contul
alimentirii cu extragent si solutie initiald cu ajutorul pompelor, datoritd cdrui fapt extractul, saturat cu
produsul extras, se acumuleazi in vasul de acumulare, de unde poate fi dat in regim continuu sau
periodic la regenerare.

Regimul laminar de curgere a lichidului, care s-a format intre placile ondulate, asigurd conditiile,
in care fractia usoard se separd si se concentreaza in partea de sus a valului si dupd aceea se ridicd prin
orificiile din aceste plici de la o placd la alta pand cind ajunge in partea de sus a carcasei aparatului,
unde se acumuleazi intr-un vas de acumulare cilindric. In acest moment faza grea se misci treptat in
jos. Astfel, o atare miscare asigurd imbundtitirea conditiilor de coalescentd a picaturilor fazei a doua
— usoare, unirea si mdrirea lor, ducind la marirea eficacitatii separdrii ei, cat i la mdrirea purittii
produsului final in extras datoritd faptului cd se micsoreaza probabilitatea de captare a produselor
solutiei initiale de citre extragent.

Rafinatul, prezentand lichidul initial regenerat, in proces continuu, curge prin trecerea din partea
de jos, formatd de peretele despartitor vertical si peretele de jos al carcasei instalatiei, ajunge in
volumul intermediar de trecere si se elimind prin stut in sifon, indltimea ciruia asigurd presiunea
necesard a lichidului in tot volumul aparatului.

Partea conicd din partea de jos a carcasei aparatului asigurd acumularea i eliminarea particulelor
solide si desigur eliberarea totald a aparatului in procesul de profilactica.

fn figuri este prezentati schema aparatului propus.

Aparatul include carcasa cilindricd 1, cu racorduri pentru alimentare cu solutie initiald 2, conducta
3, unita cu partea conicd a blocurilor cilindrice pentru fluidizarea magneticd E1, E2 si E3, racordul de
evacuare 4 cu conducta 5, la conductele de evacuare ale caruia sunt instalate ventilele B1, B2 si B3,
unite cu partea interioard a blocurilor cilindrice pentru fluidizarea magneticd, in interiorul carora pe
plasele 6 este instalatd umplutura magnetica sfericd 7, iar in partea exterioard — solenoizii C1, C2 si
C3, care sunt plasati in partea de jos a carcasei 1, in interiorul cdreia sunt plasate multe plici ondulate
orizontale 8, ce au orificii in partile ondulate de sus 9, si peretele vertical 10 cu orificiu 11 care
formeaza curgerea lichidului in spatiul 12 si eliminarea lui prin racordul 13, unit cu instalatia sifon
14, in partea de sus a cdruia este instalat ventilul tehnologic 15. In partea de sus a carcasei 1 este
instalat un rezervor de captare a fazei usoare de lichid 16 cu fereastra 17, ce are un racord de evacuare
18 cu ventilul 19, iar in partea de jos a carcasei 1 — un decantor conic 20 cu racordul 21 si ventilul 22
pentru evacuarea sedimentului, solenoizii C1, C2 si C3 cu ajutorul regulatoarelor de tensiune H1, H2
si H3, si ventilele B1, B2 si B3 — unite cu aparatul de comanda 23, fiind instalate la sursa de curent
alternativ.

Plicile ondulate orizontale pot fi fabricate din mase plastice cu proprietati hidrofobe. Umplutura
magneticd sferica se prepard din hexaferit de bariu specific, ca unul dintre cele mai efective materiale
cu proprietdti magnetodure, care se magnetizeaza pand la saturare, datoritd cirui fapt isi pastreaza
proprietitile feromagnetice pentru un timp indelungat de exploatare. Acoperirea de gumid a
particulelor sferice se face in nairita lichidd, cu tratarea ulterioara de scurtd duratd in solutie de 3...5%
de clorurd de calciu si vulcanizare termica dupa tehnologie standard.

Procesul de extractie lichid-lichid se realizeaza in aparatul propus in modul urmator.
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Solutia apoasd initiald, ce contine substante valoroase sau toxice si care prezintd o fazd grea, se
pompeazd sub o presiune in exces prin racordul 2 si conducta 3 in blocurile cilindrice pentru
fluidizarea electromagnetici pentru amestecare E1, E2 si E3. In acelasi timp prin racordul 4, conducta
S si ventilele deschise ce se regleaza B1, B2 si B3 se pompeazi extragent, care poate fi un solvent
organic ce constituie faza usoard, ce nu se amestecd cu solutia apoasd, dar care selectiv dizolva
componentele valoroase din ea. Dupa aceasta cu ajutorul aparatului de comanda 23 se aplicd tensiune
la solenoizii C1, C2 si C3, méirimea céreia se regleaza cu ajutorul regulatoarelor de tensiune H1, H2 si
H3. in acest caz, umplutura magnetici sferici 7 capiti o miscare vibratoare intensivi, ce asiguri
turbulizarea suvoiului si dispersarea rapida a fazei organice in cea apoasd si extragerea selectiva din
ea a componentelor valoroase.

Dupi aceea suvoiul bifazic de lichid ajunge in spatiul aparatului, care este umplut cu plici
ondulate orizontale 8, ce asigurd separarea fazelor datoritd prezentei orificiilor 9, plasate coaxial unele
fatd de altele. Astfel se creeazd un regim laminar de curgere a lichidului, care asigurd coalescenta
picaturilor fazei organice in cea a solutiei apoase. Ca rezultat lichidul organic usor se concentreaza in
partea de sus a valurilor si se ridicd prin orificiile 9 in sus, iar faza apoasd grea 1si continud migcarea
in josul placilor orizontale 8, curge prin trecerea 11, formatd de peretele despartitor vertical 10, in
spatiul 12, iar apoi prin racordul 13 si sifonul 14 se elimina din aparat. Prezenta multor placi ondulate
cu intervalul intre ele de 7...15 mm si lungimea optima, care se determind experimental pentru un
sistem bifazic concret, asigurd practic separarea totald a fazelor. Prezenta particulelor solide de
sediment in sistemul prelucrat duce la separarea lor in partea decantoare conicd 20 a carcasei 1, de
unde sunt evacuate prin racordul 21 si ventilul 22.

Faza ugoard care se separd ca rezultat al coalescentei reprezintd extractul substantei separate in
lichidul organic, care se ridicd in partea superioard a carcasei 1, se colecteaza in rezervorul vertical
16, in care nivelul este controlat cu ajutorul unui nivelmetru 17, si poate fi evacuat din el in regim
continuu sau periodic prin racordul 19 la deschiderea ventilului 19 spre regenerare si obtinerea
produsului finit. Extragentul regenerat poate fi utilizat de mai multe ori in ciclul de extractie.

Aparatul de comanda 23 poate regla includerea si inchiderea ventilelor B1, B2 si B3, cét si a
solenoizilor C1, C2, C3 in functie de caracteristica §i concentratia lichidelor prelucrate pentru
asigurarea extragerii totale si a puritdtii inalte a componentilor extragi. Gradul de extragere a
substantei depinde de intensitatea lichefierii magnetice, determinatd de tensiunea aplicatd solenoidului
si de timpul de dispersare in blocurile magnetice — agitatoare, precum si de numarul de blocuri, care
pot fi citeva. Asupra gradului de puritate a produsului finit influenteazi procesul de coalescentd a
particulelor emulgative ale fazei organice in faza apoasa, aceasta fiind asiguratd de regimul laminar al
lichidului intre plicile ondulate orizontale 8 si de lungimea acestor plici. in asa mod se obtine
majorarea eficacititii procesului de extragere a substantelor valoroase in comparatie cu procesele,
care decurg in utilajele cunoscute, si totodata se mareste gradul de puritate a produsului finit, care se
datoreaza imbunatatirii dispersarii fazelor usoare si grele ale lichidului si asigurdrii unor conditii
imbunitatite pentru petrecerea coalescentei extractului in procesul de extractie lichida a substantei.



10

15

20

25

MD 2422 F1 2004.04.30

(57) Revendiciri:

1. Aparat pentru extragerea lichid-lichid care include o carcasa cilindrica cu racorduri si ventile
pentru admisia si evacuarea fazelor usoard si grea de lichid, dispozitive pentru amestecarea fazelor si
despartituri, caracterizat prin aceea ci carcasa cilindrica este amplasata orizontal, la un capit al ei
este instalat vertical un rezervor de captare a fazei usoare de lichid, in interiorul carcasei este
amplasatd vertical o despartiturd cu un orificiu care delimiteaza un compartiment de colectare a fazei
grele de lichid inzestrat cu un racord cu instalatie sifon, in carcasa de asemenea sunt instalate cu joc
intre ele plici ondulate orizontale, in partea ondulati superioard a cdrora sunt executate coaxial unele
fatd de altele orificii, partea inferioard a carcasei contine un decantor conic cu racord de evacuare a
sedimentului, iar in partea opusd de la rezervorul vertical de captare a fazei ugoare de lichid, de
asemenea pe partea inferioard a carcasei sunt instalate blocuri cilindrice de fluidizare magnetica
inzestrate cu racorduri de admisie separati a fazelor usoard si grea de lichid, racordurile de admisie a
fazei usoare fiind dotate cu ventile racordate la un panou de comandd, in interiorul blocurilor
cilindrice pe o plasd este situatd o umpluturd magnetica sfericd, iar in partea exterioard a blocurilor
sunt instalati solenoizi, uniti prin regulatoare de tensiune la panoul de comanda.

2. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci spatiul dintre placile ondulate
orizontale constituie 7...15 mm, diametrul orificiilor (do) fiind de 2...10 mm, cu un pas de (1,5...3)
do.

3. Aparat conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de incdrcaturd magne-
ticd sfericd se folosesc particule calcinate din hexaferit de bariu cu diametrul de 3...5 mm,
magnetizate pana la saturatie, cu acoperire din guma.

(56) Referinte bibliografice:
1. Jprraesckuii FO.M. Ilpomeccer u anmapaThl XHMHYECKOH TexHOnornu. Yacts 2. Macco-
0oOMeHHBIE poIiecchl u anmaparbl. Mocksa, «Xumis», 1995, c. 162
2. Kacarxkun A.I'. OcHOBHBIE IIpollecchl M ammapaThl XHMHYecKoH TexHojgoruud. Mocksa,
«Xumust», 1971, ¢. 570-571
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