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(54) (57) 1. ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ ПОДДЕРЖА­
НИЯ ЗАКЛЕПОК С ДЕМПФИРОВАНИЕМ ВИБРА­
ЦИИ, содержащий корпус с рукояткой 
для приложения к инструменту от руки 
оператора усилия поддержания и сквоз­
ным осевым цилиндрическим отверстием^ 
в котором установлен поршень с уплот­
нением с возможностью возвратно-пос­
тупательного перемещения и образова­
ния между его торцовой поверхностью
и корпусом демпфирующей камеры, и 
средство для подачи сжатого воздуха 
в демпфирующую камеру, установленное 
в осевом цилиндрическом отверстии

корпуса, при этом на конце поршня, 
противоположном демпфирующей камере, 
смонтирована матрица для поддержания 
заклепок, а осевое цилиндрическое 
отверстие корпуса выполнено с опор­
ным буртом для ограничения переднего 
перемещения поршня, отличаю­
щийся' тем, что, с целью повыше­
ния эффективности гашения вибрации 
инструмента, средство для подачи 
сжатого воздуха выполнено в виде на­
страиваемого регулятора давления для 
обеспечения изменения давления воз­
духа в демпфирующей камере в диапазо­
не 1,3 - 2,5 бар, объём демпфирующей 
камеры превыпает объем вытеснения 
поршнем среда при его ходе отдачи, 
а между поршнем и опорным буртом* 
в осевом цилиндрическом отверстии 
установлен упругий демпфирующий эле­
мент. · «

2. Инструмент поп. ^отли­
чающийся тем, что поршень 
выполнен С цилиндрической головкой, 
длина которой составляет 1,3 - 3 диа­
метра поршня.
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Изобретение относится к Mexa!ioc6o- 

рочному производству, в частности к 
клепальным работам, и может исполь­
зоваться в качестве одного инструмен­
та для «поддержания заклепок с демпфи­
рованием вибрации.

Известен ручной инструмент для 
.поддержания заклепок с демпфированием 
'вибрации, содержащий корпус с рукоят­
кой для приложения к инструменту от 
руки оператора усилия поддержания и 
сквозным осевым цилиндрическим отве­
рстием, в котором установлен поршень 
с уплотнением с возможностью возврат­
но-поступательного перемещения и об- 
разования между его торцовой поверх­
ностью и корпусом диемпфирующей каме­
ры, и средство для подачи сжатого 
воздуха в демпфирующую камеру, уста­
новленное в осевом цилиндрическом 
отверстии корпуса, при этом на конце 
поршня, противоположном демпфирующей 
камере, смонтирована матрица для под­
держания заклепок, а осевое цилиндри­
ческое отверстие корпуса выполнено 25 
с опорным буртом для ограничения пе­
реднего перемещения поршня [1].

Недостаток известного устройства 
заключается в том, что относительно 
небольшой объем воздуха позади демп­
фирующего поршня и малая общая масса 3θ 
поршня и матриц склонны вызывать 
большие и плохо демпфированные силы 
в корпусе. Кроме того, не предусмот­
рены средства для приспосабливания- 
операции поддержания к изменениям 35 
условий работы.

Цель изобретения - повышение эф­
фективности гашения вибрации инстру­
мента.

Поставленная цель достигается 40 
тем, что в инструменте для поддержа­
ния заклепок с демпфированием вибра­
ции, содержащем корпус с рукояткой 
для приложения к инструменту от руки 
оператора усилия поддержания и сквоз-45 
ным осевым цилиндрическим отверстием, 
в котором установлен поршень с уплот­
нением с возможностью возвратно-пос­
тупательного перемещения и образова­
ния между его торцовой.поверхностью 50 
и корпусом демпфирующей камеры, и 
средство для подачи сжатого воздуха 
в демпфирующую камеру, установленное 
в осевом цилиндрическом отверстии 
корпуса, при этом на конце поршня, 55 
противоположном демпфирующей камере 
смонтирована матрица .для поддержания 
заклепок, а осевое цилиндрическое 

2
отверстие корпуса выполнено с опорным 
буртом для ограничения переднего пе­
ремещения поршня, средство для подачи 
сжатого воздуха выполнено в виде на­
страиваемого регулятора давления для 
обеспечения изменения давления возду­
ха в демпфирующей камере в диапазо­
не 1,3-2,5 бар, объем демпфирующей 

^камеры превышает объем вытеснения 
поршнем среды при его ходе отдачи, 
а между поршнем и опорным буртом в 
осевом цилиндрическом отверстии ус­
тановлен упругий демпфирующий эле­
мент.

Кроме того, поршень выполнен с ци­
линдрической головкой, длина которой 
составляет 1,3-3 диаметра поршня.

На фиг. 1 показан инструмент во 
время работы, продольный разрез; на 
фиг. 2 - частичный разрез А-А на 
фиг. 1; на фиг. 3 - матрица для инст­
румента, вид сбоку;, на фиг. 4 - моди­
фицированный вариант инструмента, час­
тичный продольный разрез.

Ручной инструмент 1 для подержания 
заклепок демпфированием вибрации со­
держит цилиндрический корпус 2 с внут­
ренним сквозным осевым цилиндрическим 
отверстием 3. В отверстии 3 корпуса 2 
установлен поршень 4 с уплотнением с 
возможностью возвратно-поступательно­
го перемещения и образования между 
его торцовой поверхностью и корпусом 2 
демпфирующей камеры.

Поршень 4 имеет заднюю часть 5 
немного уменьшенного диаметра и ана­
логичным образом уменьшенного диамет­
ра переднюю часть 6 для облегчения 
возвратно-поступательного движения 
поршня 4 в цилиндрическом отверстии 3. 
Поршень 4 также имеет поршневую ци­
линдрическую головку 7, длина которой 
составляет 0,1-3 диаметра поршня 4, и 
направленное вперед осевое глухое 
отверстие, или гнездо 8, вокруг кото­
рого образована юбка 9.

Юбка 9 заканчивается поперечной 
опорной поверхностью 10 в гнезде 8. 
Передняя стенка 11 корпуса 2 имеет 
кольцевой внутренний упорный бурт 12, 
центральное внутреннее отверстие 13 
и наружный поперечный паз 14 (фиг.2), 
сообщающийся с отверстием 13, что 
обеспечивает доступ внутрь цилиндри­
ческого отверстия 3 и внутрь гнез­
да 8 в поршне 4. Ручной поддерживаю­
щий инструмент 1 снабжен разнообраз­
ными поддерживающими матрицами 15, 
одна из которых показана на фиг. 1, 
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а другая - на фиг. 3. Каждая матри­
ца 15 имеет промежуточную шестиуголь­
ную часть 16 и цилиндрический хвос­
товик 17, входящий со скольжением в 
гнездо 9 поршня 4 по посадке с тре- * 
нием и, по существу, с уплотнением. 
Хвостовик 17 может быть вставлен 
(с возможностью удаления) до упора 
в дно гнезда 8 через отверстие, об­
разованное пазом 14 и отверстием 13 
в передней стенке корпуса 2, при 
этом он упирается своей торцовой по­
верхностью в опорную поверхность 10 
поршня 4. Во всех рабочих положениях 
шестиугольная часть 16 взаимодейст- 
вует с противоположными выступами 
паза 14, предотвращая вращение матри­
цы 15 относительно цилиндрического 
корпуса 2.

На заднем конце отверстия 3 ци- 
линдра 2 установлено средство для 
подачи сжатого воздуха, включающее 
в себя узел редукционного клапана, 
имеющий регулировочную пружину 18. 
Посредством рукоятки 19 винтового 25 
шпинделя 20 и пробки 21 можно изби­
рательно нагружать пружину 18 для 
приложения противодействующей силы 
к уплотненному уравновешивающему 
плунжеру 22, нагруженному давлением 
воздуха в прилегающей к нему редук- Ό 
ционной камере 23. Уравновешивающий 
плунжер 22 находится во взаимодейст­
вующем контакте со стержнем, имеющим 
меньший диаметр диска 24 редукционно­
го клапана. Относительно слабая контр—t35 
пружина 25 в клапанной камере 26 пе-< 
ред диском 24 отжимает диск 24 к 
закрытому положению против действия 
уравновешивающего плунжера 22 в ка­
мере 23. К камере 26 подводят сжатый 40 
воздух от внешнего источника (не по­
казан) по шлангу 27, присоединенному 
к штуцеру 28 и по каналу 29. Редук­
ционная камера 23 сообщается через 
широкий канал 30 с отверстием 3, в 45 
результате чего в нем создается воз­
душная подушка в демпфирующей каме­
ре за поршнем 4.

Осевая регулировка рукоятки 19 
изменяет нагрузку на пружину 18, бла-50 
годаря чему можно при желании увели­
чивать или уменьшать давление в ре­
дукционной камере 23 и тем самым 
подбирать давление в демпфирующей 
камере в диапазоне 1,3 - 2,5 бар. В 55 
цилиндрическом отверстии 3 между порш­
нем 4 и буртом 12 установлен демпфи­
рующий элемент в виде амортизирующе­

го кольца 31 для гашения вибрации
поршня 4.

Ручной инструмент работает следу­
ющим образом.

Во время работы поддерживающий 
инструмент 1 соединяют с источником 
сжатого воздуха и с помощью рукоят­
ки 19 оператор устанавливает давление 
в демпфирующей камере, обеспечивающее^ 
создание расчетной требуемой упругой 

силы, действующей на поршень 4, и 
приведение поршня 4 в упругое столк­
новение через амортизирующее кольцо 31 
с буртом 12. Упругую силу выбирают 
примерно равной нормальной или опти­
мальной, создаваемой руками операто­
ра, силе поддержания, предполагаемой 
для данной операции клепки. Затем выс­
тупающую матрицу 15 поддерживающего 
инструмента 1 прикладывают к голов­
ке 7 подлежащей поддержанию заклеп­
ки 32, на которой должны быть высаже­
ны головки, над склепываемыми листа­
ми 33.

Одновременно с этим другой опера­
тор подводит и прижимает клепальный 
молоток (не показан) его рабочим кон­
цом 34 к концу заклепки 32, предназ­
наченному для высадки противополож­
ной головки. Затем к корпусу 2 при­
кладывают усилие поддержания.

Для того чтобы плотно прижать 
матрицу 15 к заклепке 32, на проти­
воположный конец которой нажимает 
рабочий конец 34 и достаточное для 
небольшого перемещения поршня 4 
внутрь против действия упругой силы, 
создаваемой воздушной ’подушкой в 
демпфирующей камере, необходимо пос­
тоянно во время поддержания снимать 
ударную нагрузку на амортизирующее 
кольцо 31. Это предотвращает при пос­
ледующей работе клепального молотка 
воздействие на корпус 2 вибрации во 
время возврата поршня вперед после 
отскока (отдачи).

Затем пускают в действие клепаль­
ный молоток, который наносит удары 
по головке заклепки 32 рабочим кон­
цом 34. Ударный импульс от каждого 
удара передается через заклепку 32 
в виде ударной волны или волны напря­
жений, которая проходит по матри­
це 1 5 и поршню 4, вызывая инерционно 
демпфированную отдачу матрицы и порш­
ня, уменьшение и окончательное пог­
лощения энергии ударной волны упру­
гой силой воздушной подушки в демп­
фирующей камере, действующей как 
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демпфер отдачи и ограничивающее пере­
дачу вредной вибраций к корпусу 2, 
Размер (объем) демпфирующей камеры 
выбирают равным нескольким объемам 
вытеснения при отдаче поршня 4 во 5 
время поддержания и достаточным для 
того, чтобы уменьшить вибрацию вслед­
ствие пульсации и давления до незна­
чительного уровня и тем самым изоли­
ровать корпус 2 от нежелательной виб-1° 
рации.

Заменив матрицу 15 (фиг. 1) на бо­
лее тяжелую 15 (фиг. 3), можно увели­
чить инерцию общей поддерживающей 

массы, например, при высадке головок 
твердых дюралюминиевых или титановых 
заклепок, с тем чтобы уменьшить отда­
чу и избежать чрезмерного увеличения 
давления в воздушной подушке демпфи­
рующей камеры.

Предлагаемый инструмент имеет улуч­
шенные свойства, касающиеся демпфиро­
вания отдачи и вибрации, и может быть 
легко приспособлен к изменению усло­
вий работы, что снижает утомление и 
увеличивает удобства при выполнении 
продолжительных работ при поддержива­
нии.
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