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(57) Abstract

A set for producing a jaw implant has an implant body (1) that may be screwed into the jaw bones and
an implant head (3) that may be secured to the implant body (1) to receive a prosthesis or prosthesis-supporting
structure. The lower insertion section of the implant body (1) is designed as an expanding body (7) with several
expanding elements (7) that may be spread after the implant body is screwed into the jaw bones. The base designed
as an expanding body (7) gives to the implant body (1) a good support on the osseous substance of the supporting
cortical layer. Since the implant bodies (1) finds in the expanding elements (8) a muitiple support on the cortical
layer of the jaw bone, the forces axially transmitted to the implant body during mastication are better absorbed,
improving the durability of the implant. The load is not concentrated on a single point but is rather distributed over
a larger area. In a preferred embodiment, the implant body is an elongated hollow body whose insertion bottom
section is slotted several times in the longitudinal direction to form the expanding elements (8). A pin (2) is screwed
into the hollow body for spreading the expanding elements. The implant head (3) is designed as a screwable cap
which can be screwed on the free end of the pin (2).

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Set zur Herstellung eines Kieferimplantats beschrieben. Das Set weist einen in den Kieferknochen

einschraubbaren Implantatkdrper (1) und einen an dem Implantatkdrper (1) befestigbaren Implantatkopf (3) zur Aufnahme eines Zahnersatzes
oder einer Subkonstruktion auf. Der einfiihrseitige, untere Abschnitt des Implantatkdrpers (1) ist als Spreizkorper (7) ausgebildet, der mehrere
nach dem Einschrauben des Implantatkdrpers in den Kieferknochen abspreizbare Spreizelemente (8) aufweist. Mit dem als Spreizkdrper (7)
ausgebildeten FuBteil findet der Implantatkrper (1) an der Knochensubstanz der Gegenkortikalis eine ausreichende Abstiitzung. Da sich
der Implantatkdrper (1) mit den Spreizelementen (8) an der Gegenkortikalis mehrfach abstitzt, kdnnen die bei den Kaubewegungen axial in
den Implantatkdrper eingeleiteten Krafte besser abgefangen werden, wodurch die Haltbarkeit des Implantats verbessert wird. Die Belastung
konzentriert sich nicht auf einen einzigen Punkt, sondern wird iiber einen groBeren Bereich verteilt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ist der Implantatkorper ein langgestreckter Hohlkdrper, dessen einfiihrseitiger, unterer Abschnitt in Lingsrichtung unter Ausbildung der
Spreizelemente (8) mehrfach geschlitzt ist. Zum Abspreizen der Spreizelemente wird in den Hohlkdrper ein Stift (2) eingeschraubt. Der
Implantatkopf (3) ist als Schraubkappe ausgebildet und kann auf das freie Ende des Stiftes (2) aufgeschraubt werden.
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Kieferimplantat
Beschreibung
Die Erfindung betrifft ein Kieferimplantat nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Kieferimplantate sind in zahlreichen Ausfiihrungsformen bekannt. Zu den bekannten
Kieferimplantaten zihlen Nadelimplantate, Klingen- oder Blattimplantate und insbesondere
Schraubenimplantate. Die bekannten Schraubenimplantate weisen einen in den Kiefer-
knochen einschraubbaren konischen Implantatkorper auf, der mit einem Implantatkopf zur
Aufnahme eines Zahnersatzes oder einer Subkonstruktion versehen ist.

Es hat sich gezeigt, daB die Ausbildung und der Einsatz der subperiostal oder intraossal
implantierten Schraubenkdrper nicht unproblematisch ist. Bei den bekannten Schraubenim-
plantaten kann nicht ausgeschlossen werden, daB die Knochensubstanz durch das verhilt-
nismiBig tiefe Eindringen der schneidenden Gewindeginge zerstort wird. Aufgrund der
zerstorten Gewebeteile und der auftretenden Leerrdume im Bereich des Implantats ist die
Primarstabilitit nicht gewihrieistet, von der die spitere Retention abhingig ist und die fiir
einen kraftschliissigen Verbund von Implantat und Knochen mafigeblich verantwortlich ist.
Eine besondere Bedeutung wird bei Schraubenimplantaten der Form des Gewindes
zugemessen. So schidgt beispielsweise die DE-OS 31 36 602 ein Schraubenimplantat vor,
das einen konischen Schraubenschaft mit einer Gewinde-Helix aufweist, um dem Im-
plantat eine groBere Festigkeit im implantierten Zustand zu verleihen.

EP-A-0 114 955 beschreibt ein Kieferimplantat mit einem schaftfdrmigen Implantatkorper,
der in seinem unteren, einfiihrseitigen Abschnitt als Spreizkkdrper ausgebildet ist. Das
bekannte Implantat ist nicht als Schraubenimplantat ausgebildet. Es wird in eine in dem
Kieferknochen anzulegende Bohrung eingesetzt und durch Spreizen des ImplantatfuBes
verankert.
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Fiir einen dauerhaften Halt des Implantats ist nicht nur entscheidend, daB eine Zerstdrung
der Knochensubstanz beim Einschneiden des Gewindes vermieden wird, sondern von
besonderer Bedeutung ist auch, daB das Implantat an seinen beiden Enden eine Abstiitzung
im Knochen, also der kompakten Knochensubstanz des Alveolarkammes und der Gegen-
kortikalis finden. Die bekannten Schraubenimplantate sollen sich daher an der dem Eintritt
gegeniiberliegenden Knochensubstanz des Unterkiefers mit der halbkugelférmigen Spitze
ihres konischen Schraubenschaftes abstiitzen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB trotz der
Abstiitzung ein Eindringen der bekannten Schraubenimplantate in den Kieferknochen
aufgrund der hohen Kaudruckbelastung nicht auszuschlieBen ist. Die groBen axialen
Krifte, die eine starke Belastung des Knochengewebes zur Folge haben, konnen ein
Lockern des Implantats bewirken, so daB Undichtigkeiten im Bereich des Eintritts des
Implantatkorpers in den Kieferknochen auftreten konnen, die Infektionsherde darstellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schraubenimplantat der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, das eine verbesserte Verankerung im Kieferknochen erméglicht und
hohen Kaudruckbelastungen standhilt.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemi8 mit den im Patentanspruch 1 angegebe-

nen Merkmalen.

Der Implantatfu des einschraubbaren Implantatkdrpers ist bei dem erfindungsgemiBen
Set zur Herstellung eines Kieferimplantats als Spreizkérper ausgebildet, der mehrere
seitlich abspreizbare Spreizelemente aufweist. Mit dem als Spreizkorper ausgebildeten
FuBteil findet der Implantatkorper an der Knochensubstanz der Gegenkortikalis eine
ausreichende Abstiitzung. Da sich der Implantatkorper mit den Spreizelementen an der
Gegenkortikalis mehrfach abstiitzt, konnen die bei den Kaubewegungen axial in den
Implantatkérper eingeleiteten Krifte besser abgefangen werden, wodurch die Haltbarkeit
des Implantats verbessert wird. Die Belastung konzentriert sich nicht auf einen einzigen
Punkt, sondern wird iiber einen groBeren Bereich verteilt.

Obwohl der Bereich, in dem sich der Implantatkdrper an der Gegenkortikalis abstiitzt,
gegeniiber den bekannten Schraubenimplantaten vergrofert ist, macht der Implantatkérper
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des erfindungsgemiBen Sets einen nur verhiltnisméBig kleinen Eingriff erforderlich, bei
dem nur wenig Knochensubstanz entfernt wird. Eine Erweiterung des FuBteils durch
Abspreizen der Spreizelemente erfolgt erst dann, wenn das Implantat bereits in den
Kieferknochen eingeschraubt ist.

Die Spréizelemente schaffen nicht nur eine verbreiterte Auflagefliche, sondern pressen
sich in die kontaktierte spongiose Knochensubstanz, d.h. das Knochengewebe, wodurch
ein kraftschliissiger Verbund und eine hohe Stabilitit erreicht wird. Ferner ist von Vorteil,
daB die zwischen den Spreizelementen liegenden Zwischenrdume von der spongiosen
Knochensubstanz durchdrungen werden und der Implantatkdrper somit fest mit dem
Knochen verwachsen kann. Damit wird eine dauerhafte Fixierung des Implantatkrpers

im Kieferknochen erreicht.

Der Implantatkorper ist vorteilhafterweise ein langgestreckter, einen durchgehenden Kanal
aufweisender Hohlkorper, wobei der FuBteil des Hohlkérpers in Lingsrichtung unter
Ausbildung der Spreizelemente mehrfach geschlitzt ist und sich der durchgehende Kanal
im Bereich des FuBteils verengt. Die zungenformigen Spreizelemente lassen sich somit
durch Einschrauben eines Stiftes in den hiilsenférmigen Implantatkorper auf einfache
Weise abspreizen. Eine derartige Ausbildung des Implantatkdrpers ist insofern von
Vorteil, als daB der Stift zum Auslenken der Spreizelemente gleichsam zur Verankerung
des Implantatkopfes oder der Subkonstruktion dienen kann.

Der hiilsenformige Implantatkérper kann einstiickig ausgebildet sein. Aus fertigungs-
technischen Griinden kann es aber vorteilhaft sein, den Implantatkorper aus zwei Teilen
herzustellen, von denen das eine Teil das Schraubgewinde zum Einschrauben des Im-

plantatkorpers und das andere Teil den Spreizkérper umfat.

Um eine ausreichende Abstiitzung zu erreichen, ist der Implantatkrper in einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform unter Ausbildung von vier Spreizelementen kreuzweise geschlitzt.
Um die Spreizelemente abspreizen zu konnen, weisen diese vorzugsweise nach innen
vorspringende Ansitze auf. Das Abspreizen der Spreizelemente kann aber auch dadurch
erreicht werden, daB der Stift an seinem einfiihrseitigen Ende verbreitert ist, wahrend der
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Kanal im Bereich des Implantatkérperunterteils einen iiber seine Linge gleichbleibenden
Querschnitt aufweist.

Der Implantatkopf ist vorteilhafterweise als Schraubkappe ausgebildet. Um den Implantat-

kopf auf den Stift aufschrauben zu kénnen, ist die Linge des Stiftes so bemessen, daB der

Stift das Oberteil des Implantatkorpers auch dann iberragt, wenn er vollstindig in den

Implantatkorper eingeschraubt ist. An der vorzugsweise konischen Schraubkappe kann der

Zahnersatz befestigt werden. Die Schraubkappe kann aber auch zur Aufnahme der
bekannten Subkonstruktionen fiir den Zahnersatz dienen.

Um einen dichten Abschluf zu erhalten, ist das Oberteil des Implantatkorpers vorzugs-
weise als konische Schraube ausgebildet. Zum Einlegen des Implantats wird zunichst mit
einem Implantatbohrer vorgebohrt. Der Implantatkdrper wird durch das vorgebohrte
Implantatbett dann axial gefiihrt.

Die das Implantat bildenden Teile, nimlich der Implantatkérper, der Stift und der Im-
plantatkopf bestehen vorzugweise aus einer Titanlegierung und die Oberfliche der Teile
ist mit einer Schutzschicht aus Titanoxid passiviert, um eine gute Vertriglichkeit zu

gewihrleisten.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den Implantatkérper des Sets zur Herstellung eines Kieferimplantats in der Seiten-

ansicht,
Fig. 2 eine Ansicht des Implantatkorpers aus der Richtung des Pfeils II von Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht des Implantatkérpers aus der Richtung des Pfeils ITI-III von Fig. 1,
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Fig. 4 einen Schnitt durch den Implantatkorper entlang der Linie IV-IV von Fig. 1,

Fig. 5 den zu dem Set zur Herstellung des Kieferimplantats gehrenden Stift in der

Seitenansicht,

Fig. 6 einen Lingsschnitt durch den zu dem Set zur Herstellung des Kieferimplantats
gehorenden Implantatkopf,

Fig. 7 den Implantatkopf in der Ansicht aus der Richtung des Pfeils VII von Fig. 6,

Fig. 8 eine Explosionsdarstellung des Implantatkorpers mit Stift, Montagehiilse und einer
Drehhilfe zum Einschrauben des Implantatkorpers in der Seitenansicht, und

Fig. 9 den Implantatkorper mit abgespreizten Spreizelementen und aufgeschraubtem
Implantatkopf in der Seitenansicht.

Das Set zur Herstellung eines Kieferimplantats weist einen in den Kieferknochen ein-
schraubbaren Implantatkdrper 1 (Fig. 1), einen in den Implantatkérper 1 einschraubbaren
Stift 2 (Fig. 5) und einen auf den Stift 2 aufschraubbaren Implantatkopf 3 (Fig. 6) zur
Aufnahme des in den Figuren nicht gezeigten Zahnersatzes oder einer Subkonstruktion
auf. Der Implantatkorper 1 wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Fign. 1 bis 4
naher erldutert.

Fig. 1 zeigt den Implantatkorper 1 in der Seitenansicht. Der Implantatkorper 1 ist ein
langgestreckter, mit einem durchgehenden Kanal 4 versehener Hohlkorper. Die obere
Hilfte des Implantatkorpers 1 ist als konische Schraube 5 mit konkaven Gewindegéngen
6 ausgebildet, wobei sich die konische Schraube zum einfiihrseitigen, unteren Ende des
Implantatkorpers 1 hin verjiingt. An die obere Halfte des Implantatkorpers 1 schlieft sich
ein zylindrischer Spreizkorper 7 an. Hierzu ist die untere Hilfte des Implantatkdrpers 1
unter Ausbildung von vier langgestreckten zungenformigen Spreizelementen 8 kreuzweise
in Lingsrichtung geschlitzt (Fig. 3). Die Spreizelemente 8 weisen an ihrem unteren Ende

jeweils einen nach innen weisenden Ansatz 9 auf (Fig. 4).
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Der Kanal 4 des Implantatkorpers 1 hat einen kreisformigen Querschnitt (Fig. 2). Der
sich durch die obere Hilfte des Implantatkorpers 1 erstreckende Teilabschnitt der Bohrung
4 ist mit einem Innengewinde 10 versehen, wihrend der sich durch die untere Hilfte des

Irhplanmtkérpers 1 erstreckende Teilabschnitt der Bohrung 4 gewindefrei ist.

Fig. 5 zeigt den zu dem Set zur Herstellung des Kieferimplantats gehorenden Stift 2 in
der Seitenansicht. Der in die Bohrung 4 des Implantatkdrpers 1 einschraubbare Stift 2
weist ein der Gewindebohrung des Implantatkdrpers entsprechendes AuBiengewinde 12
auf, das sich bis zur Mitte des Stiftes 11 hin erstreckt. Der untere gewindefreie Abschnitt
13 des Stiftes hat eine Linge, die der Linge der unteren lingsgeschlitzten Hilfte des
Implantatkorpers 1 entspricht. Der Stift 2 selbst ist langer als der Implantatkorper 1.

Fig. 6 zeigt den zu dem Set zur Herstellung des Kieferimplantats gehorenden Implantat-
kopf 3, der auf den den Implantatkorper 1 iiberragenden Teil 15 des Gewindestiftes 2
aufschraubbar ist. Der als Schraubkappe ausgebildete konische Implantatkopf 3 weist eine
axiale Bohrung 16 mit einem dem AuBengewinde 12 des Stiftes 2 entsprechenden Innen-

gewinde 17 auf (Fign. 6 und 7).

Der Implantatkorper 1, der Stift 2 und der Implantatkopf 3 bestchen aus einer Titanlegie-
rung und die Oberfliche der Teile ist mit einer Schutzschicht aus Titanoxid nach ASTM
F 86-68 passiviert.

Unter Bezugnahme auf die Fign. 8 und 9 werden nachfolgend die fiir das Einlegen des
Implantats erforderlichen Arbeitsschritte erlautert.

Zum Einlegen des Implantats wird der Stift 2 zunichst von Hand iose in den Implantat-
korper 1 eingeschraubt, bis dessen vordere Spitze auf den vorspringenden Ansitzen 9 der
Spreizelemente 8 aufliegt. AnschlieBend wird eine Distanzhiilse 14 auf den Stift 2 aufge-
setzt. Zum Einschrauben des Implantatkérpers 1 in den Kieferknochen umfaBt das Set
ferner eine Drehhilfe 18. Die Drehhilfe 18 besteht aus einem geréndelten Drehkopf 19 mit
- einem Schaft 20, der eine axiale Bohrung 21 aufweist, die mit einem dem AuBengewinde
12 des Stiftes 2 entsprechenden Innengewindé 22 versehen ist. Die Drehhilfe 18 und der
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Implantatkorper 1 werden unter Zwischenlage der Distanzhillse 14 fest miteinander
verschraubt, ohne daB der Stift 2 weiter in den Implantatkorper eingedreht wird, wodurch

sich die Spreizelemente 8 abspreizen wiirden.

Nach der Vorbereitung des Implantatkorpers 1 wird mit einem Implantatbohrer ein enger
Kanal in den Kieferknochen vorgebohrt, dessen Durchmesser dem Durchmesser des
unteren zylindrischen Abschnitts des Implantatkorpers 1 entspricht. Durch den Bohrkanal
kann nun mittels einer Sonde die genaue Tiefe vom Alveolarkamm bis zur Gegenkortikalis
gemessen und die Linge des Implantatkdrpers iiberpriift werden. Daraufhin wird der
Implantatkorper 1 in den Kieferknochen mittels der Drehhilfe 18 eingeschraubt. An-
schlieBend wird in einfachen und ziigig aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten die Drehhil-
fe 18 abgedreht, die Distanzhiilse 14 abgenommen und die Drehhilfe wieder aufgedreht.
Der Stift 2 kann jetzt vollstindig in den Implantatkérper 1 eingeschraubt werden, wodurch
sich die Spreizelemente 8 seitlich abspreizen. Der Winkel, um den die Spreizelemente 8
gegeniiber der Lingsachse des Implantatkorpers abgespreizt werden, solite etwa zwischen
5 und 20° liegen. Nach Abschrauben der Drehhilfe 18 wird nun eine in den Figuren nicht
dargestellte, mit einem Innengewinde versehene Schutzhiilse aus Kunststoff auf den
vorstehenden Abschnitt 15 des Stifts 2 aufgeschraubt, um ein Verwachsen des Zahn-
fleisches mit dem Stift zu vermeiden. Die Schutzkappe wird spiter wieder abgenommen
und der konische Implantatkopf 3 wird anstelle der Schutzkappe auf den Stift 2 aufge-
schraubt (Fig. 9). An dem Implantatkopf kann dann der Zahnersatz oder eine Subkon-
struktion fiir den Zahnersatz auf bekannte Weise befestigt werden.
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Patentanspriiche

Set zur Herstellung eines Kieferimplantates, das einen mit einem AuBengewinde
(6) versehenen und in den Kieferknochen einschraubbaren Implantatkérper (1)
und einen an dem Implantatkorper befestigbaren Implantatkopf (3) zur Aufnah-
me eines Zahnersatzes oder einer Subkonstruktion aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der einfiihrseitige, untere Abschnitt des Implantatkorpers (1) als
Spreizkorper (7) ausgebildet ist, der mehrere nach dem Einschrauben des Im-
plantatkorpers (1) in den Kieferknochen abspreizbare Spreizelemente (8) auf-
weist, wobei das AuBengewinde (9) in dem oberen Abschnitt des Implantatkor-
pers (1) ausgebildet ist.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Implantatkdrper (1) ein langgestreckter, einen durchgehenden
Kanal (4) aufweisender Hohlkorper ist, dessen einfiihrseitiger, unterer Abschnitt
in Lingsrichtung unter Ausbildung der Spreizelemente (8) mehrfach geschlitzt
ist, wobei der Kanal (4) im Bereich des unteren Abschnitts verengt ist.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Set ferner einen mit einem AuBengewinde (12) versehenen
Stift (2) umfaBt, der zum Abspreizen der Spreizclemente (8) in den Implantat-
korper (1) einschraubbar ist.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Spreizelemente (8) nach innen weisende Ansitze (9)

aufweisen.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Implantatkorper (1) unter Ausbildung von

vier Spreizelementen (8) kreuzweise geschlitzt ist.
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Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Linge des Stiftes (2) so bemessen ist, daB
der in den Implantatkdrper (1) eingeschraubte Stift (11) den Implantatkorper
iiberragt.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Implantatkopf (3) als Schraubkappe ausgebil-
det ist.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dafl der obere Abschnitt des Implantatkorpers (1) als
konische Schraube (5) ausgebildet ist.

Set zur Herstellung eines Kieferimplantats nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnét, daf die Teile (1, 2, 3) des Implantats aus einer Ti-
tanlegierung bestehen und daB die Oberfliche der Teile mit einer Schutzschicht

aus Titanoxid passiviert ist.
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