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(57) Abstract: The invention relates to a device for
transporting containers (4), which device has a turntable
having format parts (1, 2, 17, 18) which are disposed
one above the other and have on their respective
external circumference a plurality of star wheel pockets
(4) for receiving a respective container (3), at least one
of the format parts (1, 2, 17, 18) being rotatable in the
circumferential direction relative to at least one other,
such that an amount of opening of the star wheel pockets
(4) can be adjusted. According to the invention, in each
case two format parts (1, 2; 17, 18) disposed one above
the other each have at least one control element (5, 6;
21, 22), wherein the control elements (5, 6; 21, 22) of
format parts (1, 2; 17, 18) disposed directly one above
the other have a different orientation, wherein an
adjusting element (7, 24) is provided which engages
both in the control element (5, 6; 21, 22) of one format
part (1, 2; 17, 18) and in the control element (5, 6; 21,
22) of the other format part (1, 2; 17, 18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Vorrichtung zum Transportieren von Behéltern
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(4), welche einen Drehtisch aufweist, der iibereinander angeordnete Formatteile (1, 2, 17, 18) hat, welche an ihrem jeweiligen
AuBlenumfang eine Vielzahl von Sterntaschen (4) zur Aufhahme von jeweils einem Behélter (3) aufweist, wobei zumindest eines
der Formatteile (1, 2, 17, 18) in Umfangsrichtung relativ zu zumindest einem anderen verdrehbar ist, so dass ein Offoungsbetrag
der Sterntaschen (4) verstellbar ist. Vorgeschlagen wird, dass jeweils zwei iibereinander angeordnete Formatteile (1, 2; 17, 18)
jeweils zumindest ein Steuerelement (5, 6; 21, 22) aufweisen, wobei die Steuerelemente (5, 6; 21, 22) direkt {ibereinander
angeordneter Formatteile (1, 2; 17, 18) eine unterschiedliche Ausrichtung aufweisen, wobei ein Einstellelement (7, 24)
vorgesehen ist, welches sowohl in das Steuerelement (5, 6; 21, 22) des einen Formatteils (1, 2; 17, 18) und in das Steuerelement
(5, 6; 21, 22) des anderen Formatteils (1, 2; 17, 18) eingreitt.
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Transportstern mit verstellbaren Sterntaschen

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern,
welche einen Drehtisch aufweist, der Ubereinander angeordnete Formatteile hat,
welche an ihrem jeweiligen Aufienumfang eine Vielzahl von Sterntaschen zur Auf-
nahme von jeweils einem Behalter aufweist, wobei zumindest eines der Formatteile
in Umfangsrichtung relativ zu zumindest einem anderen verdrehbar ist, so dass ein
Offnungsbetrag der Sterntaschen verstellbar ist.

[0002] Solche Vorrichtungen werden z.B. in Behalterbehandlungsanlagen einge-
setzt. Derartige Behalterbehandlungsanlagen sind in unterschiedlichen Ausflhrun-
gen, z.B. als Fullmaschinen, Etikettiermaschinen, Inspektionsmaschinen oder Rin-
ser bekannt. Die Behalter werden der Behandlungsmaschine auf einem Férderband
stehend und mdglicherweise auch ausgerichtet zugeflhrt, wobei der Behalterein-
und -auslauf Gber je ein Sternrad erfolgt. Das Einlaufsternrad beférdert die Behalter
auf den Drehtisch. Entlang des rotativen Transportweges des Drehtisches werden
die Behalter behandelt, also z.B. etikettiert, inspiziert und/oder dergleichen wobei
das Auslaufsternrad die behandelten Behalter entnimmt. Dabei ist es Ublich, fur je-
den Behalterdurchmesser einen eigenen Sternradsatz vorzusehen.

[0003] Eingangs genannte Behalter kbnnen beispielsweise als Flaschen fur Flls-
sigkeiten, beispielsweise fur Getranke verwendet werden. Auch Fasser oder Dosen
kdnnen solche Behalter sein. Die Behalter z.B. Flaschen kdnnen aus einem trans-
parenten oder transluzenten Material, beispielsweise aus Glas oder aus einem
transluzenten Kunststoff, z.B. PET bestehen. Denkbar ist aber auch, dass die Be-
halter aus anderen Materialien bestehen und mit anderen Fullgutern beflllbar sind.
Als Behalter gelten im Sinne der Erfindung auch Preforms, also Gegenstande, wel-
che noch zu den Behaltern geformt werden.

[0004] Ersichtlich ist, dass bei einem Behalterwechsel der betreffende, angepasste
Sternradsatz montiert werden muss, wobei die UmbaumaRnahmen naturlich erheb-
liche Stillstandzeiten verursachen. Von daher sind Bestrebungen bekannt, einstell-
bare Sternrader vorzusehen, wobei deren Formatteile auf unterschiedliche Behal-
terdimensionen, insbesondere auf unterschiedliche Behalterdurchmesser einstellbar
sind. So kann eine zeitraubende Umrlstung vermeidbar sein.
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[0005] So offenbart die DE 103 52 885 A1 pauschal dass Vorrichtungen zwei fest
miteinander verbundene, koaxiale Sternrader aufweisen, wobei zwischen den zwei
Sternradern ein mittleres, koaxiales Sternrad angeordnet ist. Es seien Mittel vorge-
sehen, um das mittlere Sternrad gegenuber dem Sternradpaar um einen Einstell-
winkel derart zu verdrehen, dass die Vorrichtung an verschiedene Behalterdurch-
messer anpassbar sei.

[0006] Weiter geht die DE 103 52 885 A1 nicht auf die gegeneinander verdrehba-
ren Sterntaschen ein. Stattdessen schlagt die DE 103 52 885 A1 vor, dass die
schiebenden und/oder zentrierenden Flanken des Sternrades selbststatig antreibbar
und in ihrer Rotationsposition auf die unterschiedlichen Behalterdurchmesser durch
Drehverstellen in Bezug auf den Behaltermittelpunkt zum jeweiligen Behalterman-
teldurchmesser und auf die entsprechenden Position in der Maschine einstellbar
sind.

[0007] Aus der DE 694 05 650 T2 bzw. EP 0 629 569 B1 ist ein Sternrad mit einer
Justiervorrichtung bekannt. Dabei werden die Offnungen der Behélteraufnahmen
verandert, indem Zahnstangen durch Einwirkung von Zahnradern verdreht werden,
so dass zwei Ubereinander angeordnete Sternrader um ihre gemeinsame Drehach-
se gegenseitig verdreht werden.

[0008] Die DE 690 11 749 T2 bzw. EP 0 401 698 B1 offenbart dagegen, dass an
dem Drehtisch relativ zu diesem verschiebbare Haltevorrichtungen angeordnet sind,
wobei jede Haltevorrichtung eine Saugvorrichtung aufweist. Die Saugvorrichtung ist
an einem Gleitelement getragen, welches in Bezug auf den Drehtisch in radialer
Richtung verschiebbar ist.

[0009] In der DE 31 43 511 A1 ist ein Ein-und Auslaufstern offenbart, welcher an
seinem Tragerrad Einstellvorrichtungen aufweist, die Aussparungen mit unter-
schiedlichen Radien aufweisen.

[0010] Die DE 34 16 654 A1 beschreibt, dass die Aufnahmetaschen an den
grofitmoglichen Behalterdurchmesser angepasst sind, in welche elastische Ruck-
stellmittel einen kleineren Behalterdurchmesser anpassbar aufgenommen sind.

[0011] Auch die Zusammenfassung der JP07-237745 A offenbart eine verstellbare
Aufnahme6ffnung. Die EP 0 412 059 B1 bezieht sich auf Ubertragungssternrader,
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die mit einer Mehrzahl von Stolieln versehen sind, welch sich an verschiedene Be-
halter anpassen, und auch mit einer auf3eren, regulierbaren Flihrung versehen sind.

[0012] Die EP 2 447 194 B1 befasst sich ebenfalls mit einstellbaren Sterntaschen.
Dazu ist ein Verstellmechanismus vorgesehen, welches ein erstes und ein zweites
Verstellelement aufweist. Das erste Verstellelement ist mit einem ersten Transport-
rad gekoppelt. Das zweite Verstellelement ist mit einem Verstellkbrper gekoppelt.
Die Bewegungen beider Verstellelemente sind miteinander gekoppelt, wobei das
erste und das zweite Verstellelement jeweils um eine vorgegebene Schwenkachse
gekoppelt sind.

[0013] Ebenso offenbart die DE 26 23 309 Verstellmittel zum Einstellen eines zwi-
schen zwei Sternradern angeordneten mittleren Sternrades. Das Verstellmittel ist
eine in zwei Gewindeflhrungen gelagerte Gewindespindel.

[0014] Die EP 1 529 745 B1 und die EP 0 355 971 befassen sich ebenfalls mit
einstellbaren Sterntaschen.

[0015] Die Einstellbarkeit von Drehtischen an unterschiedliche Behalterdurchmes-
ser bietet insofern noch Raum fur Verbesserungen. Von daher liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben,
welche eine einfache Anpassung an unterschiedliche Behalterdurchmesser erlaubt.

[0016] Erfindungsgemall gelingt die Losung der Aufgabe mit einer Behalterbe-
handlungsanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0017] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in der nachfolgenden Beschreibung
einzeln aufgefuhrten Merkmale sowie Malinahmen in beliebiger, technisch sinnvol-
ler Weise miteinander kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestaltungen der
Erfindung aufzeigen. Die Beschreibung charakterisiert und spezifiziert die Erfindung
insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren zusatzlich.

[0018] Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern in
Form eines Transportsterns, insbesondere von Flaschen und Dosen, welche einen
Drehtisch oder Standflache aufweist, mit Gbereinander angeordneten Formatteilen.
Diese sternformigen Formatteile bilden gemeinsam am Aullenumfang eine Vielzahl
von Stern- oder Transporttaschen, die der Aufnahme von jeweils einem Behalter
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dienen. Dabei ist zur Anpassung an unterschiedliche Behalterdurchmesser zumin-
dest eines der sternférmigen Formatteile relativ zu einem oder mehreren anderen
feststehenden Formatteilen verdrehbar (in Umfangsrichtung), so dass der Taschen-
durchmesser oder der Offnungsbetrag der gemeinsam gebildeten Sterntaschen
veranderlich ist.

[0019] ZielfUhrend ist, wenn jeweils zwei Ubereinander angeordnete Formatteile
jeweils zumindest ein Steuerelement aufweisen, wobei die Steuerelemente direkt
ubereinander angeordneter Formatteile eine unterschiedliche Ausrichtung aufwei-
sen, wobei ein Einstellelement vorgesehen ist, welches sowohl in das Steuerele-
ment des einen Formatteils und in das darunter oder darlber liegende Steuerele-
ment des anderen Formatteils eingreift. Dabei ist kann die unterschiedliche Ausrich-
tung darin bestehen, dass relativ zur radialen Richtung das Steuerelement eines
Formatteils einen anderen Kurvenverlauf (Radius) oder einen anderen Ablenkungs-
winkel zum Radius aufweist als ein oder mehrere Steuerelemente der andern For-
matteile.

[0020] Insbesondere sind Ausrichtungen von zwei einzelnen Steuerelementen o-
der Gruppen von Steuerelementen spiegelbildlich zueinander, wobei der Radius die
Spiegelachse bildet. Die Steuerelemente unterschiedlicher Formatteile sind dabei
idealerweise in der Art von Langlochern oder Flhrungskurven in Gbereinander lie-
genden, parallelen Ebenen zueinander angeordnet.

[0021] In einer einfachen Variante, insb. wenn nur geringe Verstellwerte/-winkel fur
die Sterntaschen erforderlich sind, kann nur ein Steuerelement oder Gruppe von
Steuerelementen relativ zum Radius verschieden ausgerichtet sein, das andere
Steuerelement oder die Gruppe der anderen Steuerelement der benachbarten For-
matteile sind dabei radial ausgerichtet.

[0022] Die Formatteile kdbnnen auch als Sternrader bezeichnet werden. Denkbar
ist, dass vier Sternrader vorgesehen sind, von denen jeweils zwei obere und zwei
untere relativ zueinander einstellbar sind, worauf aber noch eingegangen wird.

[0023] In gUnstiger Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, das jewei-
lige Steuerelement als KulissenfUhrung auszufuhren. Die Kulissenfliihrung kann da-
bei zweckmafiger Weise in einem Fortsatz eingebracht sein, welcher an einem In-
nenumfang des jeweiligen Formatteils angeordnet ist.
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[0024] In bevorzugter Ausgestaltung weist der Fortsatz eine dreiecksférmige Aus-
gestaltung auf, deren Basis an dem Innenumfang des Formatteils angeordnet ist,
wobei der Fortsatz bevorzugt eine verrundete Spitze aufweist, die sich von dem In-
nenumfang wegorientiert erstreckt. Der jeweilige Fortsatz kann in einer Position de-
ckungsgleich zum jeweils anderen Fortsatz sein, welcher dariber oder darunter an-
geordnet ist.

[0025] Die jeweilige Kulissenfuhrung ist nun als Langloch in den Fortsatz einge-
bracht wobei idealer Weise vorgesehen ist, dass einander zugeordnete Steuerele-
mente zwar in Radialrichtung zu einer Mittelachse des Drehtisches orientiert sind,
jedoch unterschiedlich ausgerichtet sind. Dies bedeutet, dass ein Steuerelement
z.B. einen gekrimmten Verlauf aufweisen kann, der unterschiedlich ist zu dem ge-
krimmten Verlauf des anderen, zugeordneten Steuerelementes. Insofern kénnen
sich die einander zugeordneten Steuerelemente vorteilhaft einander schneiden, wo-
bei die einander zugeordneten Steuerelemente zumindest mit ihrer resultierenden
Mittelachse des gekriummten Langlochs winklig zueinander angeordnet sind. Natur-
lich kbnne die Langlécher auch ohne Krimmung ausgefihrt sein, und einfach wink-
lig zueinander angeordnet sein. Bei einem gekriummten Verlauf der einander zuge-
ordneten Steuerelemente ist es so, dass diese bezogen auf eine Mittellinie des
Drehtisches nach auf3en orientiert, also jeweils konvex sind. Moglich ist auch eines
der Steuerelemente ohne Woélbung, also geradlinig in einem festen Abweichwinkel
zum Radius auszufuhren, wobei das andere, zugeordnete Steuerelement mit einem
gekrimmten Verlauf ausgefuhrt sein kann.

[0026] Aufgrund des rotativen Behaltertransportes um die Drehachse des Drehti-
sches herum, wirken am Umfang der Formatteile entsprechende Krafte. Da die
Steuerelemente winklig zueinander angeordnet sind, wird die resultierende Kraft in
radialer Richtung reduziert. Dabei kann idealer Weise eine Selbsthemmung erreicht
werden, wenn die Winkel entsprechend gewahlt werden.

[0027] Die einander zugeordneten Steuerelemente sind wirkmafig Uber das jewei-
lige Einstellelement miteinander verbunden. Sinnvoll ist im Sinne der Erfindung,
wenn das Einstellelement einen Bolzen aufweist, an welchem Kulissensteine ange-
ordnet sind. Einer der Kulissensteine greift in das eine Steuerelement ein, wobei der
andere Kulissenstein in das andere Steuerelement eingreift.
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[0028] Der besondere Vorteil der gezeigten und beschriebenen Ausflhrungsfor-
men besteht darin, dass neben dem einen oder mehreren Betatigungselementen,
bspw. in in Form einer Spindel oder Spindelstange, keine weiteren radialen Flh-
rungselemente erforderlich sind, wie bspw. Flihrungsbolzen, Flihrungsstangen, etc.,
vielmehr dient das Betatigungselement selbst als Antriebselement und einziges,
radiales Fuhrungselement. In einer vorteilhaften Ausflhrungsform weisen die spin-
delférmigen Betatigungselemente mindestens an einem ihrer Enden ein Auflienge-
winde auf, welches in Eingriff entsprechenden Muttergewinden des Einstellelements
gebracht werden konnen.

[0029] Der in der Einbaulage radial innen liegende oder mittlere Abschnitt, kann in
geeigneter Weise hierzu unterschiedlich geformt sein, abhangig von der Art der ge-
wulnschten Drehmomentlubertragung auf die jeweilige Spindel oder Spindelstange,
wie bspw. Uber ein Handrad, eine Motorkupplung, eine Werkzeugangriffskontur, etc.
Wird ein anders gearteter Linearantrieb vorgesehen, bspw. eine Schubstange, die
elektromagnetisch angetrieben wird, muss die Krafteinleitung entsprechend ange-
passt erfolgen, um den radialen Vortrieb des Einstellelementes zu veranlassen.

[0030] In einer moglichen Ausgestaltung weist das Einstellelement eine Spannvor-
richtung auf, welche kopfseitig an dem Bolzen angeordnet ist. Die Spannvorrichtung
kann z.B. eine Schraube oder beispielhaft ein Exzenterspanner sein. Ist die Spann-
vorrichtung in der gespannten Position, sind die Kulissensteine vertikal verpresst, so
dass die Sternrader, also die betrefflichen Sternebenen durch Reibschluss relativ
zueinander fixiert sind. Mit einem Fluhrungselement ist die Mittellage, also die Mitte
der eingestellten Sterntasche sichergestellt, wobei die Achsen der Kulissensteine
radial gefuhrt sind. Aufgrund der oben beschriebenen idealerweise erreichbaren
Selbsthemmung wird die Klemmkraft der Spannvorrichtung ausreichend sein, da
keine direkte Haltekraft mehr aufzubringen ist, was auch schon der Fall ist, wenn die
Selbsthemmung noch nicht erreicht ist. So kann auch bei hohen Umfangskraften
eine lagestabile Sterntaschengroflle erreicht werden. Wird die Spannvorrichtung ge-
I6st, kbnnen die Sternrader zueinander verdreht werden kdnnen. Dies kann manuell
erfolgen, indem z.B. an den Sternradern angegriffen wird, so dass diese durch die
Kulissenfuhrung zwangsgefuhrt verdreht werden.

[0031] In bevorzugter Ausgestaltung weist das Einstellelement ein Betatigungs-
element mit Auliengewinde auf, welches mit einer Gewindebohrung des Einstel-



10

15

20

25

30

35

WO 2015/082381 PCT/EP2014/076060

lelementes zusammenwirkt. Genauer ist eine Gewindebohrung in dem Bolzen ein-
gebracht, wobei der Bolzen die Kulissensteine aufweist, welche in die einander zu-
geordneten Steuerelemente eingreifen. ZielflUhrend ist, wenn das Betatigungsele-
ment an einem starren Halteelement gelagert ist. Insofern ist quasi ein Spindeltrieb
gebildet.

[0032] Durch Verdrehen des Betatigungselementes wird unmittelbar der Bolzen in
Radialrichtung verschoben, so dass die Kulissensteine entlang der Zwangsflhrung,
also entlang der Steuerelemente bewegt werden. So werden die einander zuge-
ordneten Sternebenen, also Sternrader relativ zueinander verdreht, um die ge-
wunschte Taschengrolle einzustellen.
Durch die Lage des Bolzens zwischen den Sternebenen, Ubernehmen diese auch
noch die Aufgabe der Verdrehsicherung im Sinne einer Drehmomentstutze.

[0033] Das Betatigungselement hat zusatzlich zum Verschieben des Bolzens noch
die Funktion der Positionssicherung der eingestellten Sterntaschengrofle, so dass
auf ein gesondertes Fuhrungselement zur Sicherstellung der Mittelage verzichtet
werden kann.

[0034] An dem Betatigungsende des Betatigungselementes kann ein Handrad an-
geordnet sein, so dass das Betatigungselement manuell verdrehbar ist. MdAglich ist
auch, an dem Betatigungsende eine Kurbel vorzusehen, und/oder einen Antrieb
angreifen zu lassen, welcher die gewulnschte Einstellung automatisch vornimmt.
Weiter ist denkbar, wenn grundsatzlich eine automatisierte Einstellung vorgesehen
wird, wobei die Einstellung Uber Steuereinheiten rechnergestutzt erfolgen kann. Er-
sichtlich ist, dass das Betatigungselement nicht vollstandig entlang seiner axialen
Erstreckung mit einem Auf3engewinde versehen sein muss. Es reicht aus, wenn das
Aulengewinde am freien Endbereich angeordnet ist, der zum Verstellen vorgese-
hen werden kann.

[0035] In einer moglichen Variante kann vorgesehen sein, an dem einzigen starren
Halteelement zwei Betatigungselemente anzuordnen, von denen jeweils eines auf
jeweils ein zugeordnetes Einstellelement einwirkt. Die beiden Betatigungselemente
sind in idealer Ausgestaltung einander entgegengesetzt orientiert, und wirken sinn-
voller Weise auf jeweils unterschiedliche Sternebenen. Dabei kann eines der Betati-
gungselemente ein Linksgewinde und das andere ein Rechtsgewinde aufweisen,
wobei die Innengewinde der Bolzen entsprechend ausgefuhrt sind.
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[0036] Maoglich ist, dass lediglich zwei Sternrader vorhanden sind, wobei eines da-
von fest gelagert ist, wobei das andere einstellbar gelagert ist, so dass die Einstel-
lung erfolgen kann. Moglich ist auch beide Sternrader einstellbar zu lagern, wobei
ein Arretieren im Betriebszustand sinnvoll ist. Moglich ist auch drei Sternrader vor-
zusehen, von denen ein mittleres, oder die beiden auleren, oder alle drei drehbar
einstellbar sind. Weiter ist denkbar, wenn vier Sternrader vorgesehen, wobei jeweils
zwei Ubereinander angeordnete Sternrader eine obere Ebene bilden, wobei die an-
deren beiden eine untere Ebene bilden. So kbnnen die Sternrader mit ihren Sternta-
schen an unterschiedliche Behalterdurchmesser beispielsweise im Bauchbereich
angepasst werden. Moglich ist dabei alle vier Sternrader verstellbar zu lagern, wo-
bei aber auch ausreichend sein kann jeweils eines der Sternrader der oberen und
unteren Ebene fest zu lagern, wobei das andere relativ dazu verstellbar ist.

[0037] Alternativ zur Ausbildung von Sterntaschen mittels Sternradern ist es bspw.
auch moglich, Sterntaschen durch zueinander korrespondierend angeordnete
Klemmarme auszubilden. So kdnnen von zwei Klemmarmen, die eine Sterntasche
ausbilden, ein erster Klemmarm an einem ersten Formatteil und ein zweiter Klemm-
arm an einem zweiten Formatteil angeordnet sein. Die Formatteile sind Ubereinan-
der angeordnet und gegeneinander verdrehbar, so dass auch bei der Ausbildung
von Klemmarmen anstelle von Sternradern der Abstand der Klemmarme zueinander
(Sterntaschengrofie) mittels der Drehbewegung der Formatteile einstellbar ist.

[0038] Wie bereits beschrieben, kann der Transportstern mehrere Ebenen aufwei-
sen. Alternativ zu einer aus Sternradern oder Klemmarmen ausgebildeten oberen
Ebene weist die obere Ebene besonders bevorzugt nebeneinander angeordnete
Behalterklammern zum Greifen und Halten der Behalter auf.

[0039] Unter einer Behalterklammer wird eine Vorrichtung verstanden, die zum
Umklammern des Behalters ausgebildet ist. Die Behalterklammer weist insbesonde-
re zwei Klammerarme auf, die korrespondierend zueinander ausgebildet sind und
zwischen denen ein Abschnitt des Behalters eingeklemmt werden kann. Die Klam-
merarme sind insbesondere uber eine Verstellvorrichtung zu bewegen. Dabei kann
die Behalterklammer als passive Klammer, die Uber eine Federspannung in einer
Klemmposition gehalten wird und bei der der Behalter zum Offnen der Klammer
zwischen die Klammerarme gedrtckt werden muss, ausgebildet sein. Auch kann die
Behalterklammer eine aktive Klammer sein, bei der bspw. mittels einer Steuerkurve
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die Verstellvorrichtung aktiviert wird, so dass die Klammerarme uber die Verstellvor-
richtung geschlossen, gedffnet und/oder sowohl geschlossen als auch gedffnet wird.

[0040] Insbesondere ist zu jeder Sterntasche in der unteren Ebene des Transport-
sterns jeweils eine Behalterklammer in der oberen Ebene des Transportsterns an-
geordnet. Ein vom Transportstern erfasster Behalter wird somit im Bereich der unte-
ren Ebene in einer Sterntasche (insbesondere quer zur Radialrichtung) gehalten,
die entweder durch zwei Sternrader oder durch zwei Klammarme gebildet wird.
Damit der Behalter im Betrieb des Transportsterns nicht aufgrund der auftretenden
Fliehkrafte radial aus dem Transportstern ausweicht, ist Ublicherweise ein Gegen-
anschlag angeordnet. Aufgrund der Ausflhrung des Transportsterns mit einer obe-
ren Ebene aus Behalterklammern kann der Transportstern jedoch ohne Gegenan-
schlag genutzt werden, da die Behalterklammern eine radiale Bewegung des im
Transportstern gehaltenen Behalters verhindern.

[0041] Hierflur sind die Behalterklammern derart ausgerichtet, dass sie den Behal-
ter zumindest abschnittsweise umgreifen und so zumindest eine Bewegung radial
nach auf’en verhindern. Insbesondere weist die Behalterklammer jedoch zusatzlich
auch eine weitere Anlageflache auf, an dem sich der Behalter abstutzt und wodurch
eine Bewegung radial nach innen, d.h. zur Transportsternmitte, blockiert wird.

[0042] Der Transportstern ist insbesondere geeignet, um Flaschen bspw. Glas-
oder PET-Flaschen zu transportieren. Flaschen weisen zumeist eine in Richtung
des Mulndungsbereiches sich verjingende Form auf. Um auch Flaschen unter-
schiedlicher Groken und Durchmesser mit dem Transportstern und insbesondere
mittels der Behalterklammer zu erfassen, weist die Behalterklammer vorzugsweise
zwei Klammerarme mit jeweils einer um eine in Langsachsenrichtung der Klammer-
arme ausgerichteten Drehachse drehbaren Klemmbacken auf.

[0043] Die Langsachsenrichtung der Klammerarme erstreckt sich ausgehend von
einem auleren Ende des Klammerarms in Richtung der Transportsternmitte. Ab-
hangig von der Ausrichtung der Klammerarme kann die Langsachsenrichtung der
Klammerarme somit bspw. der Radialrichtung des Transportsterns entsprechen. Die
Klemmbacke ist somit um ein Kopfende des Klammerarms schwenkbar, d.h., sie
kann gegenuber einer vertikalen Langsachse des Transportsterns schrag gestellt
werden. Hierdurch wird ein besonders sicherer Halt der Klemmbacke an dem Behal-
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ter insbesondere an einem konisch geformten Behalterbereich, wie einem Fla-
schenhals, ermoglicht.

[0044] Um die Stabilitat der Klemmbacke an moglichst vielen in ihren Abmessun-
gen verschiedenen Getrankebehaltern insbesondere Getrankeflaschen weiter zu
verbessern, ist zudem nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass
jede Klemmbacke mindestens einen Greifschenkel zum Umgreifen des Behalters
und einen Stutzschenkel zum Abstltzen des Behalters aufweist.

[0045] Die Klemmbacke kann somit U-profilartig, d.h. halbschalenférmig ausgebil-
det sein und zwei Schenkel aufweisen. Die Schenkel sind vorzugsweise unter-
schiedlich lang, wobei insbesondere der Stltzschenkel gegenuber dem Greifschen-
kel verklrzt ist.

[0046] Die Schenkel erstrecken sich nach auf’en, wobei der Greifschenkel derart
ausgebildet und angeordnet ist, dass er mit einem Abschnitt bspw. einem Greifab-
schnitt um die Flasche herum greift und so eine Bewegung des Behalters radial
nach aulen blockiert. Der Stutzschenkel ist dagegen zum Abstltzen des Behalters
ausgebildet, wodurch eine Bewegung des Behalters in Richtung radial nach innen,
d.h. zur Transportsternmitte, verhindert werden soll. Hierfur ist wie bereits ausge-
fuhrt der Stutzschenkel insbesondere kirzer als der Greifschenkel ausgebildet. Vor-
teilhafterweise weisen beide Schenkel zudem mindestens jeweils eine Anlageflache
auf, die zum Kontakt mit dem Behalter vorgesehen ist. Dementsprechend konnen
die Anlageflachen der Stutzflachen insbesondere zu einer Mittelachse der Behalter-
klammer nach aul3en zeigend angeordnet sind, wodurch die Anlage des Behalters
an den Anlageflachen deutlich verbessert wird.

[0047] Die Greifschenkel weisen zudem zumeist eine bogenformige Anlageflache
auf, die sich zumindest mit einem nach aufien liegenden Endabschnitt an den Ge-
trankebehalter anlegt.

[0048] Die U-profilartige Klemmbacke ist insbesondere derart am Klemmarm an-
geordnet, dass der gegenuber dem Stltzschenkel langer ausgebildete Greifschen-
kel in Richtung der vertikalen Langsachse des Transportsterns unterhalb des Stltz-
schenkels positioniert ist. Nach der Entnahme eines Behalters aus der Behalter-
klammer kann hierdurch besonders einfach eine automatische Ruckschwenkbewe-
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gung um die Drehachse der Klemmbacke in eine senkrechte Ausgangsposition be-
wirkt werden.

[0049] Insbesondere die AusfUuhrung des Transportsterns mit einer unteren Ebene,
die Sterntaschen aufweist und aus Sternradern oder Klemmarmen gebildet ist, und
einer oberen Ebene aus Behalterklammern, bietet bei einer Vielzahl von unter-
schiedlichen Behaltern eine gute Einsatzmoéglichkeit bei gleichbleibender guter
Funktionalitat und einfacher Bedienbarkeit. Zudem ist ein Transportstern in dieser
Ausflhrung besonders robust und unempfindlich gegenltber Glasscherben oder
anderweitigen Verschmutzungen. Auch erfolgt mit dem um die Drehachsen
schwenkbaren Klemmbacken eine besonders gute Ausnutzung der Flaschenteilung,
da der Klammerarm im Halsbereich der Getrankeflasche ausreichend Platz zum
Offnen erhalt. So erméglicht die besondere Lage der Behélterklammer in Kombina-
tion mit der in der unteren Ebene ausgeflhrten Sterntasche in der Maschine eine
besonders einfache konstruktive Anordnung von bspw. notwendigen Scherben-
schutzvorrichtungen. Ein weiterer Vorteil ist, dass bspw. bei der Verwendung einer
aktiven Behalterklammer, im oberen Bereich des Behalters keine Ausleitkurve zum
Ausfuhren des Behalters erforderlich ist.

[0050] Anzumerken ist, dass die obere Ebene mit den Behalterklammern mit jeder
Art von vorgenannten unteren Ebenen kombinierbar ist. Entscheidend sind aus-
schlief3lich die Stltzung des Behalters in der unteren Ebene quer zur Radialrichtung
und die feste Umklammerung des Behalters im Bereich der oberen Ebene mittels
der Behéalterklamme, um im Betrieb eine radiale Bewegung des Behalters zumin-
dest nach auflen sicher zu verhindern.

[0051] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausflh-
rungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Sterntransporteurs mit einer
Einstellmoglichkeit in einer ersten Ausgestaltung,

Fig. 2a  einen Ausschnitt eines Sterntransporteurs mit einer
Einstellmoglichkeit in einer zweiten Ausgestaltung,

Fig. 2b  einen Ausschnitt eines Sterntransporteurs mit einer Einstellmoglichkeit
analog Figur 2a oder 3 mit einem einzigen zentralen Verstellantrieb,



10

15

20

25

30

35

WO 2015/082381 PCT/EP2014/076060
12

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Sterntransporteur, und

Fig. 4 eine Seitenansicht und eine Aufsicht auf den Sterntransporteur
aus Figur 3,

Fig. 5 schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt einer
weiteren Ausfuhrungsform eines Sterntransporteurs,

Fig. 6 schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Schnitt durch
den Sterntransporter aus Fig. 5 bei einer Behalterlibergabe,

Fig. 7 schematisch in einer perspektivischen Darstellung eine alternative Aus-
fuhrungsform der in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellten Klemmbacken.

[0052] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben Be-
zugszeichen versehen, weswegen diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
werden.

[0053] Figur 1 zeigt Formatteile 1 und 2. Die Formatteile 1 und 2 sind Bestandteil
einer Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern 3 (Fig. 3), welche einen Dreh-
tisch aufweist, der die Ubereinander angeordnete Formatteile 1 und 2a hat, welche
an inrem jeweiligen Au3enumfang eine Vielzahl von taschenartigen Ausnehmungen
aufweisen, welche gemeinsam Sterntaschen 4 zur Aufnahme von jeweils einem
Behalter 3 aufweist, wobei zumindest eines der Formatteile 1 oder 2 in Umfangs-
richtung relativ zu dem anderen Formatteil 1 oder 2 verdrehbar ist, so dass ein Off-
nungsbetrag der Sterntaschen 4 verstellbar ist. Beispielhaft sind finfzehn Sternta-
schen 4 vorgesehen (Figuren 3 und 4). Die zentrale Saule des Transportsterns so-
wie die Tragflache fur die Behalter 3, sind als gestrichelte Linie angedeutet und sind
auch analog bei allen anderen Ausfuhrungsformen vorgesehen. Dabei kann die
Tragflache als eine Platte oder als eine Vielzahl von Teilplatten oder tellerartige
Trager ausgeflhrt sein. Die zentrale Maschinenachse MA, um welche die Sternta-
schen 4 umlaufen, ist als strichpunktierte Linie dargestellt und ist ebenfalls analog
fur sonstige Beispiele und Figuren zu sehen. Die ublichen, benachbarten Behand-
lungs- oder Transportvorrichtungen sind hier und nachfolgend nicht dargestellt.
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[0054] Die Formatteile 1 und 2 kénnen auch als Sternrader 1 und 2 bezeichnet
werden, welche jeweils ein Steuerelement 5,6 aufweisen. Das jeweilige Steuerele-
ment 5,6 direkt Ubereinander angeordneter Formatteile 1,2 weist eine unterschiedli-
che Ausrichtung zu dem jeweils zugeordneten auf, wobei ein Einstellelement 7 vor-
gesehen ist, welches sowohl in das Steuerelement 5 des einen Formatteils 1 und in
das Steuerelement 6 des anderen Formatteils 2 eingreift.

[0055] Das jeweilige Steuerelement 5,6 ist als Kulissenfuhrung, also beispielswei-
se relativ zum Radius als winklig oder schrag verlaufendes Langloch ausgefihrt,
welches jeweils in einem Fortsatz 8 eingebracht ist. Der Fortsatz 8a ist an dem
Formatteil 1 angeordnet, wobei der Fortsatz 8b an dem Formatteil 2 angeordnet ist.
Der jeweilige Fortsatz 8a, 8b ist mit seiner Basis an dem Innenumfang des jeweili-
gen Formatteils 1 oder 2 angeordnet und erstreckt sich mit seiner bevorzugt verrun-
deten Spitze von dem Innenumfang wegorientiert in das Innere des betrefflichen
Formatteils 1 und 2. Die beiden zugeordneten Steuerelemente 5,6 schneiden sich,
wobei beide Steuerelemente 5,6 bezogen auf eine Mittelachse X (Fig.4) nach auf3en
gerichtet sind. Alternativ konnten diese gekrimmt verlaufenden, also kurvenartig
gewolbt sein.

[0056] Das Einstellelement 7 weist einen Bolzen 9 aufweist, an welchem Kulis-
sensteine 10 angeordnet sind. Einer der Kulissensteine 10 greift in das eine Steue-
relement 5 ein, wobei der andere Kulissenstein 10 in das andere Steuerelement 6
eingreift.

[0057] Das Einstellelement 7 weist eine Spannvorrichtung 11 auf, welche kopfsei-
tig an dem Bolzen 9 angeordnet ist. Die Spannvorrichtung 11 kann wie beispielhaft
erkennbar ein Exzenterspanner sein.

[0058] Bei der in Figur 1 dargestellten Position ist die Spannvorrichtung 11 ge-
spannt. Dabei sind die Kulissensteine 10 vertikal verpresst, so dass die Sternrader
1,2 durch Reibschluss relativ zueinander fixiert sind. Mit einem nicht dargestellten,
zusatzlichen Fuhrungselement ist die Mittellage, also die Mitte der eingestellten
Sterntasche 4 sichergestellt, wobei die Achsen der Kulissensteine 10 radial gefuhrt
sind. Ist die Spannvorrichtung 11 gelost, sind die Sternrader 1, 2 zueinander ver-
drehbar, so dass Sterntaschen 4 in der gewlnschten Aufnahmegrofle einstellbar
sind.
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[0059] Beidem in Figur 2a dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Spindeltrieb
zum Einstellen der Sterntaschen 4 vorgestellt. Dabei weist der Bolzen 9, welcher die
Kulissensteine 10 tragt, ein Innengewinde auf, in welches ein Betatigungselement
12 mit AuRengewinde 13 eingreift. Das Betatigungselement 12 ist an einen starren
Haltelement 14 gelagert, und weist kopfseitig, also gegenuberliegend zum Aulen-
gewinde 13 ein Betatigungsende 15 auf, an welchem beispielhaft ein Handrad 16
angeordnet ist. Das starre Haltelement 14 ist wie beispielhaft erkennbar eine einfa-
che Saule, welche lediglich beispielhaft als Sechskant ausgefuhrt ist. Das Betati-
gungselement 12 ist in einer Durchgangsbohrung des starren Haltelementes 14
drehbar aufgenommen. Nicht erkennbar ist, dass das Betatigungselement 12 das
Aulengewinde 13 entlang seiner axialen Erstreckung bis zum Betéatigungsende 15,
also bis zum Handrad 16 aufweisen kann, so dass eine ungewollte Bewegung in
Radialrichtung vermeidbar ist, wenn auch im starren Halteelement 14 ein korres-
pondierendes Innengewinde angeordnet ist.

[0060] Durch Verdrehen des Betatigungselementes 12, also durch Verdrehen des
Handrades 16 wird unmittelbar der Bolzen 9 in Radialrichtung verschoben, so dass
die Kulissensteine 10 entlang der Zwangsfuhrung, also entlang der Steuerelemente
5,6 bewegt werden. So werden die einander zugeordneten Sternrader 1,2 relativ
zueinander verdreht um die gewlnschte Taschengrofe 4 einzustellen.

[0061] Die Figur 2b zeigt in einer Draufsicht Varianten der Figuren 2a oder 3. Hier-
bei ist nur eine einzige Spindel als Betatigungselement 12 mit zwei Aullengewinde
13 an den beiden Enden vorgesehen. Erkennbar ist, dass kein weiteres Fuhrungs-
element erforderlich ist. Das spindelformige Betatigungselement 12 dient als An-
triebselement und einziges Fuhrungselement fur die radiale Bewegung der Einstel-
lelemente 7.

[0062] Beidem in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind vier
Formatteile 1,2 und 17,18 erkennbar, wobei die Formatteile 1,2 eine untere Ebene
19 und die Formatteile 17,18 eine obere Ebene 20 bilden.

[0063] Die Formatteile 1,2 und 17,18 weisen jeweils Steuerelemente 5,6 und
21,22 auf, welche einander diametral gegenuberliegend und naturlich in der Hohe
versetzt sind, was auf den HOhenabstand der unteren Ebene 19 zur oberen Ebene
20 zurdckzuflhren ist. Die Steuerelemente 21,22 sind in Fortsatzen 25a und 25b
angeordnet. Erkennbar ist, dass zwei Betatigungselemente 12 und 23 vorgesehen
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sind, welche bezogen auf das jeweils andere entgegengesetzt orientiert sind. So
wirkt das eine Betatigungselement 12 auf das Einstellelement 7, wobei das Betati-
gungselement 23 auf ein Einstellelement 24 wirkt. Das starre Halteelement 14 ist in
der Art eines Portals ausgefuhrt, wobei die Portalsaulen die Betatigungselemente
12 und 23 ebenfalls héhenversetzt lagern. Im Falle einer durchgehenden einzigen
Spindel als Betatigungselement vergleichbar Figur 2b, weist ein Ende ein Rechts-
gewinde auf, wobei das andere dann ein Linksgewinde hat. Naturlich sind die In-
nengewinde der Bolzen 9 in diesem Fall entsprechend ausgefuhrt.

[0064] Die Formatteile 1,2,17 und 18 sind Uber diese durchgreifende Sperrelemen-
te 26 sperrbar, so dass die eingestellte Sterntasche 4 zusatzlich positionsgesichert
ist. Die Sperrelemente 26 durchgreifen jeweils in den Formatteilen 1,2,17 und 18
eingebrachte gekrimmte Langlocher 27, wobei Abstandhalter 28 zwischen den be-
trefflichen Formatteilen 1 und 2, 1 und 18 sowie 18 und 17 angeordnet sind, wie am
besten den Figuren 3 und 4 entnehmbar ist. So kdnnen die Sperrelemente 26 die
Formatteile 1,2,17 und 18 zum Einstellen der gewlnschten Taschengrofle freige-
ben, und durch Anziehen wieder festlegen. Sind nur zwei Formatteile 1 und 17 ein-
stellbar, wahrend die Formatteile 2 und 18 fest sind, gilt dasselbe mit der entspre-
chenden Einschrankung. Das Sperrelement 26 mit den entsprechenden Abstand-
haltern 28 sowie mit dem Langloch 27 kann natlrlich auch zu den Ausgestaltungen
nach den Figuren 1 und 2 vorgesehen sein. Wie oben bereits analog beschrieben,
dienen die beiden Spindeln als Betatigungselemente 12 und 23 mit je einen Au-
Rengewinde 13 an den radial auRen liegenden Enden, so dass keine weiteren Flh-
rungselemente erforderlich sind. Die spindelformigen Betatigungselemente 12 und
23 dienen dabei als Antriebselemente und einzige radiale Fuhrungselemente.

[0065] In Figur 3 wird gezeigt, dass ein einziges Betatigungselement 12 mit einem
Aulengewinde 13 in Form einer Spindel zur einen Seite fur die untere Ebene bzw.
das unter Formatteil 2 vorgesehen ist, und weiterhin die ein weiteres Betatigungs-
element 23 mit AuRengewinde 13 in Form einer Spindel auf der anderen Seite wirkt.
Wie weiter oben beschrieben, ist dies aber in keiner Weise einschrankend zu se-
hen, denn ebenso kdnnen ohne den Grundgedanken zu verlassen, beide Spindeln
auf derselben Sternseite angeordnet sein oder es kann eine einzige durchgehende
Spindel mit zwei AuRengewinden 13 oder Gewindeenden pro Ebene bzw. Format-
teil 1 oder 2 vorgesehen werden.
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[0066] Figur 5 zeigt schematisch in perspektivischer Darstellung eine weitere Aus-
fuhrungsform eines Transportsterns 29.

[0067] Der Transportstern 29 weist zwei Formatteilebenen, eine untere Ebene 19
und eine obere Ebene 20, mit einem von beiden Ebenen gehaltenen Behalter 3, hier
eine Getrankeflasche, auf.

[0068] Die untere Ebene 19 umfasst zwei Ubereinander angeordnete Formatteile
1, 2, die gegeneinander verdrehbar gelagert sind. In den beiden Formatteilen 1, 2
sind zur Ausbildung der Sterntaschen 4 Klemmarme 30a, 30b angeordnet. Von den
zwei Klemmarmen 30a, 30b, die eine Sterntasche 4 ausbilden, ist jeweils ein erster
Klemmarm 30a an dem unteren Formatteil 1 und ein zweiter Klemmarm 30b an dem
oberen Formatteil 2 angeordnet. An einem freien Ende 31 der Klemmarme 30a, 30b
ist jeweils eine auswechselbare Schutzkappe 32 befestigt.

[0069] Die untere Ebene 19 stellt eine weitere alternative Ausfihrungsform zu den
in Figur 1 bis Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsformen eines Transportsterns 29
dar. Sie kann dementsprechend auch bei Transportsternen 29 mit nur einer Ebene
als eigenstandiger Transportstern 29 genutzt werden.

[0070] Die in Figur 5 und Figur 6 dargestellte obere Ebene 20 des Transportsterns
29 besteht im Gegensatz zu dem in Figur 3 und Figur 4 dargestellten Transportstern
aus einer Klammerarmebene. D.h., der Transportstern 29 weist die untere Ebene 19
mit verstellbaren Sternradern oder Klemmarmen 30a, 30b und die obere Ebene 20
mit Klammerarmen 33a, 33b auf. Dabei bilden jeweils zwei korrespondierend zuei-
nander ausgebildete und angeordnete Klammerarme 33a, 33b eine Behalterklam-
mer 34. Zu jeder Sterntasche 4 ist eine Behalterklammer 34 in der oberen Ebene 20
angeordnet.

[0071] Die Behalterklammer 34 kann als passive Klammer ausgebildet sein, bei
der mittels einer Federspannung die Klammerarme 33a, 33b in einer Klammerposi-
tion gehalten werden, so dass der auf einen Behalter 3 wirkende Klammerdruck mit-
tels der Federspannung erzeugt wird und das Offnen der Behalterklammer 34 durch
Eindrlcken des Behalters zwischen die Klammerarme 33a, 33b erfolgt. Demgegen-
uber ist hier die Behalterklammer 34 jedoch als aktive Behalterklammer 34 ausge-
flhrt, bei der zumindest das Offnen oder das SchlieRen der Klammer, ggf. beide
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Bewegungen, durch eine entsprechende Verstellvorrichtung 39, die in Figur 5 und
Figur 6 nur teilweise dargstellt ist, bewirkt wird.

[0072] Die Klammerarme 33a, 33b einer Behalterklammer 34 sind jeweils um eine
Drehachse 35a, 35b schwenkbar gelagert. Jede Drehachse 35a, 35b ist am jeweili-
gen Klammerarm 33a, 33b zwischen einem freien Ende 36 mit einer Klemmbacke
37 und einem dem freien Ende 36 gegenuberliegenden Steuerarm 38, der mit der
Verstellvorrichtung 39 gekoppelt ist, angeordnet.

[0073] Die Steuerarme 38 einer Behalterklammer 34 laufen gegenuber einer in
Radialrichtung verlaufenden Achse schrag aufeinander zu. Die Steuerarme 38 sind
zumindest abschnittsweise Ubereinander angeordnet. In den Steuerarmen 38 ange-
ordnete Kulissenfuhrungen 40 sind Uber einen Kulissenbolzen 41 miteinander ge-
koppelt, wodurch eine synchrone Bewegung der Klammerarme 33a, 33b gewahr-
leistet ist.

[0074] Zum Offnen und/oder SchlieRen der Klammerarme 33a, 33b ist die Ver-
stellvorrichtung 39 bspw. Uber eine Steuerkurve (hier nicht dargestellt) ansteuerbar.

[0075] Die Klemmbacken 37 sind speziell zum Ergreifen einer Flasche im Bereich
des Flaschenhalses, ausgebildet. Die Klemmbacken 37 sind hierfUr halbschalen-
férmig ausgebildet und weisen einen verklrzten Stltzschenkel 45a mit einer Anla-
geflache 42 zum Kontakt mit dem Behalter 3 und einen gegenuber dem Stutz-
schenke 45b langer ausgebildeten Greifschenkel 45a mit einer bogenférmigen An-
lageflache 46 auf.

[0076] Die Anlageflache 42 des Stltzschenkels 45b ist zum Kontakt mit dem Be-
halter 3 ausgebildet und derart angeordnet, dass eine Bewegung eines an der An-
lageflache 42 anliegenden Behalters 3 in Radialrichtung nach innen, d.h. in Radial-
richtung zur der Transportsternmitte, blockiert wird.

[0077] Der Greifschenkel 45a und hier insbesondere die bogenformige Anlagefla-
che 46 ist dagegen zum (zumindest teilweisen) Hintergreifen des Behalters 3 aus-
gebildet, wodurch eine Bewegung des Behalters 3 radial nach aullen bspw. auf-
grund von im Betrieb des Transportsterns 29 auftretenden nach auf3en wirkenden
Radialkraften verhindert wird. Ein Abschnitt des Greifschenkels 45a ist somit in Ra-
dialrichtung A nach aulRen zeigend angeordnet.
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[0078] Die von den Sterntaschen 4 und den Behalterklammern 34 gehaltenen Be-
halter 3 weisen, insbesondere wenn sie als Flaschen bspw. als Glas- oder PET-
Flaschen ausgebildet sind, eine konische, d.h. eine sich nach oben zum Mundungs-
bereich verjingende Form auf. Damit die Behalterklammer 34 besonders sicher am
Behalter 3 angreifen kann, sind die Klammerbacken 37 um eine horizontale Dreh-
achse 44 drehbar an dem Klammerarmen 33a, 33b gelagert, wobei die Drehachse
44 idealerweise als Bolzen oder Sumpfachse ausgeformt ist. Bei dem gezeigten
Beispiel sind die Klammerbacken 37 um eine sich in Langsachsenrichtung der
Klammerarme 33a, 33b erstreckenden Drehachse 44 drehbar an dem Klammerar-
men 33a, 33b gelagert. Bei einer alternativen, nicht dargestellten Ausfuhrungsform
der Drehachse 44, ist diese Teil der Klammerbacken 37 und insbesondere als Mo-
noblock ausgefuhrt, bei die Klammerarme 33a, 33b entsprechende Lagerelement
aufweisen, um die zur Sternachse weisende Drehachse 44 aufzunehmen und zu
lagern. Eine weitere alternative Ausfiinrungsform besteht darin, dass im Ubergang
von den Klammerarmen 33a, 33b ein geeignetes elastisches Ubergangselement
vorgesehen ist, welches ein entsprechendes Verschwenken der Klammerbacken 37
um eine horizontale Achse zulasst.

[0079] Dabei ist von zentraler Bedeutung, dass das Verschwenken bei allen Aus-
fUhrungsvarianten begrenzt ist und die Anlageflachen der Klammerbacken 37 in der
inaktiven Leerstellung, d.h. ohne Behalter, sich unmittelbar gegenuber liegen. Ideal-
erweise wird eine Ruckstellkraft eingeleitet, um die neutrale Nullstellung mit optima-
ler Lage und Ausrichtung der Klammerbacken 37 bzw. deren jeweiliger Anlagefla-
chen herzustellen.

[0080] Die Klammerarme 33a, 33b mit den drehbaren Klemmbacken 37 verhin-
dern somit besonders wirkungsvoll eine Bewegung des erfassten Behalters 3 in ei-
ne radiale Richtung A des Transportsterns 29, wahrend mit der durch die Formattei-
le 1, 2 der unteren Ebene 19 gebildeten Sterntasche 4 eine Bewegung des in der
Sterntasche 4 angeordneten Behalters 3 quer zur Radialrichtung B blockiert wird.

[0081] Die in Figur 5 und Figur 6 dargestellten Klemmbacken 37 sind als Halb-
schalen bzw. U-profilartig ausgebildet. Dabei weisen die Schenkel des U-Profils in
Radialrichtung nach auflen. Der untere Schenkel ist als Greifschenkel 45a zum
Umgreifen des Behalters 3 ausgebildet und erstreckt sich in seiner Lange in Radial-
richtung gegenuber dem oberen Stutzschenkel 45b deutlich weiter nach aulen.
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Wahrend an dem Stltzschenkel 45b die Anlageflache 42 angeordnet ist, weist der
Greifschenkel 45a eine bogenféormige Anlageflache 46 auf, die zum abschnittswei-
sen Umgreifen des Behalters 3, insbesondere einer Flasche, ausgebildet ist.

[0082] Insbesondere bei der Verwendung von Flaschen mit sich verjingender
Form ist, die drehbare Lagerung der Klemmbacken mittels der Drehachsen 44 von
besonderem Vorteil, da beim Schliefien der Behalterklammer 34, d.h. beim Anlegen
einer bogenfoérmigen Anlageflache 46 des Greifschenkels 45a und der Anlageflache
42 des Stutzschenkels 45b an die Aulienwand der Flasche, eine automatische ge-
ringfugige Schwenkbewegung der Klemmbacke 37 um die Drehachse 44 erfolgt, so
dass sowohl die Anlageflache 42 als auch die bogenformige Anlageflache 46 sicher
an der Aullenwand der Flasche anliegen und der Greifschenkel 45a die Flasche
abschnittsweise umgreift.

[0083] Figur 7 zeigt eine Behalterklammer 34 mit einer alternativen Ausfihrungs-
form der Klemmbacken 37. Diese sind hier nicht als Halbschalen, d.h. U-profilférmig
ausgebildet, sondern als Block mit nach innen gerichteten im Querschnitt bogen-
formigen Ausnehmungen 46 zum Anlegen an den Behalter 3. Die Klemmbacken 37
sind an den Klammerarmen 33a, 33b entsprechend den in Figur 5 und Figur 6 dar-
gestellten Klemmbacken 47 drehbar um eine Drehachse 44 gelagert.

[0084] Die Schwenkbewegung der Klemmbacken 37 um die Drehachse 44 erfolgt
automatisch mit dem Anlegen der bogenfoérmigen Ausnehmungen 46 bzw. der An-
lageflache des jeweiligen Ausnehmungsprofils an einen Getrankebehalter 3. Dabei
umgreifen die Klemmbacken 37 mit einem vorderen Ende 47 den Getrankebehalter
3 zumindest abschnittsweise und stabilisieren diesen in Radialrichtung nach auf3en,
wohingegen sie mit einem nach innen gerichteten Ende 48 der bogenférmigen Aus-
nehmung 46 den Getrankebehalter 3 abstltzen und eine Bewegung in Radialrich-
tung nach innen blockieren.

[0085] Die Klammerarme 33a, 33b der Behalterklammer 34 sind entsprechend der
Ausflhrungen aus Figur 5 und Figur 6 um ihre Drehachsen 35a, 35b verschwenk-
bar. Die Verschwenkbewegung kann mittels einer Steuerkurve, die auf die Verstell-
vorrichtung 39 einwirkt, eingeleitet werden. Die Verstellvorrichtung 39 weist ent-
sprechend den Ausfuhrungen in Figur 5 und Figur 6 in den nach innen gerichteten
freien Enden 36 der Klammerarme 33a, 33b jeweils eine Kulissenfihrung 40 auf,
die Uber einen Kulissenbolzen 41 miteinander gekoppelt sind. Insgesamt kann die
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vorgenannte Behalterklammer 34 alleinige bei einem entsprechende Transportstern
29 vorgesehen werden, sodass nur die obere Ebene 20 mit einer Mehrzahl von sol-
chen Behalterklammern 34 ausgestattet ist.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum umlaufenden Transportieren von Behaltern (4), welche ei-
nen Drehtisch aufweist, der Ubereinander angeordnete Formatteile
(1,2,17,18) hat, welche an ihrem jeweiligen Auenumfang eine Vielzahl von
taschenartigen Ausnehmungen aufweisen, welche gemeinsam Sterntaschen
(4) zur Aufnahme von jeweils einem Behalter (3) pro Sterntasche (4) bilden,
wobei zumindest eines der Formatteile (1,2,17,18) in Umfangsrichtung relativ
zu zumindest einem anderen verdrehbar ist, und somit die Sterntaschen (4)
gemeinsam hinsichtlich ihres Offnungsbetrags verstellbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet dass jeweils zwei Ubereinander angeordnete Formatteile (1,2;
17,18) jeweils zumindest ein Steuerelement (5,6; 21,22) aufweisen, wobei die
Steuerelemente (5,6; 21,22) direkt Ubereinander angeordneter Formatteile
(1,2; 17,18) eine zur radialen Richtung unterschiedliche Ausrichtung, Nei-
gungsverlauf oder Ablenkungsradius aufweisen, wobei mindestens ein radial
verfahrbares Einstellelement (7,24) vorgesehen ist, welches sowohl in das
Steuerelement (5,6; 21,22) des einen Formatteils (1,2; 17,18) und in das
Steuerelement (5,6; 21,22) des anderen Formatteils (1,2; 17,18) eingreift,
wobei das Einstellelement (7; 24) mit mindestens einem Betatigungselement
(12; 23) verbindbar ist, mittels welchem das Betatigungselement (12; 23) in
radiale Richtung direkt oder mittelbar antreibbar ist, wobei das mindestens
eine Betatigungselement (12, 23) das einzige radial verlaufende Fuhrungs-
element darstellt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige
Steuerelement (5,6; 21,22) jeweils als Kulissenfuhrung ausgefuhrt ist, welche
jeweils in einem Fortsatz (8; 25) angeordnet ist, der an einem Innenumfang
des jeweiligen Formatteils (1,2; 17,18) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
jeweiligen Steuerelemente (5,6; 21,22) in Radialrichtung gesehen unter-
schiedlich ausgerichtet in Richtung zu einem Mittelpunkt des Drehtisches ori-
entieren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die jeweiligen Steuerelemente (5,6; 21,22) in Radialrichtung
gesehen einen gekrimmten oder geraden Verlauf aufweisen.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Steuerelemente (5,6; 21,22) zweier Ubereinander an-
geordneter Formatteile (1,2; 17,18) schneiden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einstellelement (7, 24) einen Bolzen (9) aufweist, an wel-
chem Kulissensteine (10) angeordnet sind, von denen ein Kulissenstein (10)
in das eine Steuerelement (5,6; 21,22) und der andere Kulissenstein (10) in
das andere Steuerelement (5,6; 21,22) eingreift.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einstellelement (7; 24) mit einem Betatigungselement (12;
23) mit AuRengewinde (13) verbindbar ist, welches in eine Gewindebohrung
des Einstellelementes (7; 24) eingreift, wobei das Betatigungselement (12;
23) an einem starren Halteelement (14) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Spindeltrieb gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch ein starres Halteelement (14) an welchem zwei Betatigungselemente
(12,23) angeordnet sind, so dass zwei Ebenen (19,20) von Formatteilen (1,2;
17,18) verdrehbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass nur ein einziges Betatigungselement (12) vorgesehen ist, welches an
seinen beiden Enden Auflengewinde (13) aufweist, und wobei eines als
Linksgewinde und das andere als Rechtsgewinde geformt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass oberhalb einer ersten Ebene (19) mit Sterntaschen (4) eine
zweite Ebene (20) mit Behalterklammern (34) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Behalterklammer (34) zwei Klammerarme (33a, 33b) mit
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jeweils einer um eine in Langsachsenrichtung der Klammerarme (33a, 33b)
ausgerichtete Drehachse (44) drehbaren Klemmbacke (37) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Klemmbacke (33a, 33b) mindestens einen Greifschenkel
(45a) zum Umgreifen des Behalters (3) und einen Stutzschenkel (45b) zum
Abstltzen des Behalters (3) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stutzschenkel (45b) gegenuber dem Greifschenkel (45a)
verkurzt ist.
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Fig. 2a
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