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(67) Resumo: APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE ROLO PARA AJUSTE DO ESPACAMENTO DE TRABALHO
ENTRE O CILINDRO E PELO MENOS UM ROLETE CONTIGUO. A
presente invencéo refere-se a um aparelho em uma carda plana ou
carda de rolo para ajustar o espagamento de trabalho entre o cilindro
revestido e pelo menos um rolete contiguo revestido, por exemplo,
elemento penteador e/ou tomador, os quais cooperam uns com 0s
outros com um pequeno espagamento entre suas superficies
cilindricas (espagamento de trabalho) nos pontos de transferéncia da
fibra e nos quais o espagamento de trabalho pode ser reajustado para
um valor predeterminado como resultado de mudangas nas dimensdes
provocadas por expansdo térmica e/ou forcas centrifugas, um
dispositivo de ajuste operavel através do fomecimento de energia
térmica é fornecido para o rolete contiguo. A fim de permitir que o
ajuste de um espagamento predeterminado entre os roletes contiguos
seja realizado de uma forma simples e em um curto espago de tempo
no caso de mudangas das dimensdes dos roletes, é fornecido um
dispositivo para fornecer e/ou dissipar ativamente energia térmica que
é associado ao dispositivo de ajuste, em que, no caso de uma
mudanga nas dimensdes dos roletes, o espagamento de trabalho entre
o cilindro e pelo menos um rolete contiguo pode ser ajustado ou
reajustado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
EM UMA CARDA PLANA OU CARDA DE ROLO PARA AJUSTE DO ES-
PACAMENTO DE TRABALHO ENTRE O CILINDRO E PELO MENOS UM
ROLETE CONTIGUO".

A presente invencéo refere-se a um aparelho em uma carda pla-
na ou carda de rolo para ajustar o espagamento de trabalho entre o cilindro
revestido e pelo menos um rolete revestido contiguo, por exemplo, elemento
penteador e/ou tomador, que cooperam um com o outro com um pequeno
espacamento entre suas superficies cilindricas (espagamento de trabalho)
nos pontos de transferéncia de fibra e nos quais o espagamento de trabalho
pode ser reajustado para um valor predeterminado como um resultado de
mudangas nas dimensdes provocadas pela expansdo térmica e/ou forcas
centrifugas, em que é fornecido um dispositivo de ajuste para o rolete conti-
guo operavel através de fornecimento de energia térmica.

Durante a cardagem, quantidades crescentes de material de fi-
bra séo processadas por unidade de tempo, o que exige velocidades mais
altas de componentes de trabalho e maiores capacidades instaladas. O ren-
dimento crescente de material de fibra (taxa de produgdo), mesmo quando a
area de superficie de trabalho permanece constante, resulta em geracéo de
calor aumentada como resultado do trabalho mecéanico. Ao mesmo tempo,
entretanto, o resultado da cardagem tecnoldgica (uniformidade da fibra solta,
grau de limpeza, reducéo de nep, etc.) esta sendo melhorado constantemen-
te, o que exige uma maior quantidade de superficies efetivas no engate de
cardagem e ajustes mais estreitos daquelas superficies efetivas, por exem-
plo, cardas fixas e/ou topo de carda giratério, com respeito ao cilindro (tam-
bor). A proporgéo de fibras sintéticas que é processada, que - comparada
com algod&o - gera mais calor como resultado de fricgdo quando em contato
com as superficies efetivas (revestimentos) da maquina, esta em crescimen-
to constante. Os componentes de trabalho de maquinas de cardagem de alto
desempenho sado atualmente totalmente fechados em todos os lados a fim
de se adequar aos altos padrées de seguranga, para evitar a emissdo de

particulas para dentro do ambiente da sala de fiagdo e para minimizar a ne-
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cessidade de manutencdo nas maquinas. Superficies de guia de material em
grades ou mesmo abertas que permitem troca de ar s&o na sua maior parte
coisa do passado. As ditas circunstancias marcadamente aumentam a en-
trada de calor dentro da méaquina, a0 mesmo tempo em que a descarga de
calor por meio de conveccdo é marcadamente reduzida. O aquecimento
mais intenso resultante das maquinas de cardagem de alto desempenho
leva a deformagéo termoelastica que, por conta da distribuicdo n&o-uniforme
do campo da temperatura, afeta o ajuste dos espagamentos das superficies
efetivas: os espagamentos entre o cilindro e o topo da carda, elemento pen-
teador, cardas fixas e locais de separagao se tornam menores. Em um caso
extremo, o ajuste de abertura entre as superficies efetivas pode ser comple-
tamente consumido pela expanséo térmica, de modo que os componentes
que se movem relativos uns aos outros colidem, o que resulta em dano con-
sideravel a maquina de cardagem de alto desempenho afetada. Consequen-
temente, particularmente a geragéo de calor na zona de trabalho da maquina
de cardagem pode levar a diferentes graus de expansao térmica quando as
diferengas de temperatura entre os componentes sdo muito grandes.

Aberturas de cardagem e espagamentos de roletes em uma ma-
quina de cardagem sdo extraordinariamente importantes. A qualidade da
cardagem permanece ou cai com o ajuste exato destas aberturas (belisco
dos roletes). Sob a agdo do calor, os roletes se expandem e as aberturas
mudam. Adicionalmente a expanséo dos roletes causada pela forga centrifu-
ga, que muda grandemente as aberturas, uma alta taxa de produgéo e car-
dagem intensiva de fibras sintéticas elevam adicionalmente o aquecimento
intenso dos roletes. Ocorrem mudangas nas dimensées induzidas termica-
mente. A fim de obter uma qualidade de cardagem é6tima é necessario que
os espacamentos do rolete permanegam constantes durante a operagéo.
"Constante" significa neste contexto que a mudanga no espagcamento deve
ser preferencialmente menor do que 0,01 mm.

Em um aparelho conhecido (DE 29 48 825), em uma méagquina de
cardagem que tem pelo menos dois roletes cooperando o espacamento en-

tre os dois roletes € mudado a fim de compensar o aquecimento. Esta mu-
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danca é efetuada por meio de elementos de deslocamento mecéanico adicio-
nal que s&o construidos para que sejam capazes de mudar o espacamento
dos eixos dos roletes de acordo com a temperatura predominante. Para este
fim, a estrutura estacionaria da maquina de cardagem é na forma de uma
armagao que tem quatro suportes (apenas dois sdo mostrados) e que tem
duas barras longitudinais horizontais (apenas uma é mostrada). As duas bar-
ras longitudinais e os suportes sdo unidos por barras transversais (ndo mos-
tradas) para formar uma armagéao de suporte estavel e rigida para dois role-
tes (cilindro e elemento penteador) que sdo equipados com revestimento
com pontas e operam com um pequeno espacamento entre eles. O cilindro é
montado em posic&o fixa e para ser rotativo em volta de seu eixo por meio
de dois rolamentos (dos quais apenas um é mostrado) que sio aparafusa-
dos firmemente as barras longitudinais por meio de parafusos, e é acionado
e girado. O elemento penteador é igualmente montado para ser rotativo em
volta de seu eixo por meio de dois rolamentos (apenas um é mostrado) nas
barras longitudinais da estrutura. Os rolamentos para o elemento penteador
nao séo aparafusados firmemente as barras longitudinais, entretanto, mas
cada um € guiado por meio de dois anéis roscados de modo que os mesmos
sao deslocaveis paralelamente ao eixo por um pequeno montante da ordem
de 1 a 2 mm. Para este fim, sdo fornecidas aberturas de fendas nos rola-
mentos para os parafusos que se projetam que permitem uma guia lateral
exata dos parafusos ao mesmo tempo em que garantem sua movimentacéo
na direcdo longitudinal. Através do deslocamento paralelo dos rolamentos
nas aberturas de fenda, o espagcamento entre as superficies cilindricas dos
dois roletes pode ser variado. Para este fim, a estrutura da maquina é provi-
da em cada uma de suas barras longitudinais de um batente fixo para posi-
cionar dispositivos (elementos deslocaveis) que sdo inseridos entre o baten-
te fixo e o rolamento do elemento penteador. Os dispositivos de posiciona-
mento s&o capazes de determinar a posi¢do de seus rolamentos correspon-
dentes com respeito aquele rolamento fixo do cilindro. Para o deslocamento
do elemento de suporte, € utilizada a expansio térmica de uma haste de

metal. Para este fim, uma haste de metal é ancorada fixamente nos elemen-
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tos de suporte, por exemplo, por meio de conexdes com rosca. O forneci-
mento de calor exigido para a expansao térmica da haste & gerado por meio
de um resistor elétrico enrolado diretamente em volta da haste, cuja fonte de
energia é regulada através de um dispositivo de controle. Uma desvantagem
deste aparelho é sua complexidade estrutural. Uma deficiéncia adicional é
que o aquecimento constante da haste de metal & necessario a fim de man-
ter a haste a uma temperatura constante (e consequente expansao). O calor
é usado exclusivamente para aumentar o espagamento. Se, além disso, a
maquina tem que ser parada repentinamente (por exemplo, como resultado
de uma falta de energia) e os elementos de aquecimento falham, os espa-
camentos entre o cilindro e os roletes contiguos se tornardo menores porque
a unidade de ajuste, em virtude de sua massa menor, esfria mais rapida-
mente do que o cilindro. [sto pode resultar em que seja feito contato entre o
tambor e os roletes e elementos de trabalho contiguos.

A invencao, consequentemente, € baseada no problema de for-
necer um aparelho do tipo descrito no inicio que evita as desvantagens
mencionadas, que tenha uma estrutura especialmente simples e permita que
0 ajuste do espagamento predeterminado entre os roletes contiguos seja
feito dentro de um curto espago de tempo no caso de mudancas nas dimen-
sOes dos roletes.

Este problema é resolvido pelos aspectos que caracterizam a
reivindicacgao 1.

Como resultado das medidas tomadas de acordo com a inven-
cao é possivel manter os espagcamentos dos roletes constantes de uma for-
ma simples em magquinas de cardagem sob o efeito de calor ou o efeito de
forca centrifuga.

De acordo com a invengao, é fornecido um dispositivo de ajuste
operavel pelo fornecimento ou dissipacdo ativa de energia térmica para o
espagamento entre o cilindro e, por exemplo, o rolete elemento penteador a
fim de manter constante o espacamento no caso de condigbes de operagdo
mutaveis. A fim de realizar o movimento de posicionamento desejado (ciclo

fechado e ciclo aberto controlaveis ativamente) é usado um elemento para o
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fornecimento e dissipagdo de energia térmica necessarios, que pode tanto
ser resfriamento como aquecimento (por exemplo, um elemento Peltier). Isto
permite o controle por ciclo fechado ou ciclo aberto que responde de forma
muito flexivel e rapida a mudancgas de estado. Também é possivel que o e-
feito de resfriamento seja intensificado por meio de corpos de resfriamento,
ventiladores ou similar.

O valor desejado de trajeto de deslocamento é fornecido prefe-
rencialmente para um meio de controle de ciclo fechado ou ciclo aberto. Por
meio de um controle ativo de ciclo fechado & possivel compensar a mudanca
no espagamento produzido pela forga centrifuga. Um sistema de ajuste pas-
sivo deve responder a mudanga no espagamento apenas depois de um tem-
po de atraso, porque a mudanga no espagamento provocada pela forca cen-
trifuga € realizada muito mais rapidamente que a mudanga provocada pelo
fornecimento de energia térmica.

Preferencialmente nas fases de inicializagdo e desativacdo da
maquina o elemento de posicionamento do dispositivo de ajuste é submetido
a sua maior expanséao e o elemento penteador € movido para mais perto do
cilindro. Conforme a velocidade rotacional sobe e o calor aumenta, a tempe-
ratura do dispositivo de ajuste é reduzida novamente a fim de compensar a
mudanga no espagamento provocada pelo aumento na forga centrifuga e
temperatura do rolete. Consequentemente, uma vez que a maquina comega
a esquentar n&o € necessario ou muito pouco necessario realizar aqueci-
mento ou resfriamento se a maquina foi pré-ajustada antecipadamente de tal
modo que o espagamento seja o ideal para uma maquina quente a tempera-
tura ambiente. Entao € necessario apenas compensar quaisquer flutuagdes
na temperatura ambiente ou qualquer ajuste com base em uma mudanca na
escolha de material. A presente invencao assim opera em uma forma de e-
conomia de recursos em termos de consumo de energia.

Uma vantagem adicional encontra-se na melhoria na seguranca
da maquina. Se, por exemplo, a maquina para repentinamente (por exemplo,
como resuitado de falta de energia) e o elemento de aquecimento falha, o

espagamento entre o cilindro e os roletes contiguos se tornara menor porque
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a unidade de ajuste, em virtude de sua menor massa, resfria mais rapida-
mente do que o cilindro. Isto pode resultar em que seja feito contato entre o
tambor e os roletes e elementos de trabalho contiguos. Na presente inven-
ca0, em tais emergéncias o espagamento & aumentado.

As vantagens da invengdo sdo entre outras coisas:

« adicionalmente a ser aquecido, o dispositivo de ajuste também
pode ser résfriado e, portanto pode ser submetido ao controle de ciclo fe-
chado e ciclo aberto de modo mais flexivel e rapido;

e a direcio oposta de agdo dos elementos de ajuste reduz o
consumo de energia e oferece uma salvaguarda contra danos ao maquinario
se a maquina para repentinamente.

Com o uso do aparelho de acordo com a inveng&o (participe), os
espagamentos entre os roletes sao ajustados automaticamente. Por meio de
sua capacidade de ajuste, as mudangas na abertura provocadas pela forca
centrifuga do cilindro e da expans&o térmica dos roletes sao compensadas
por meio de uma estrutura de ciclo fechado. O aquecimento ativo e resfria-
mento ativo & tornado possivel, isto &, temperaturas especificas do dispositi-
vo de ajuste sdo implantadas seletivamente dentro de um curto espago de
tempo. Em particular, a invengao - adicionalmente a permitir o aquecimento
ativo - também permite o resfriamento ativo (dissipag@o de calor ou retirada
de energia térmica) do dispositivo de ajuste. O dispositivo, que pode realizar
tanto resfriamento como aquecimento, permite controle de ciclo fechado ou
de ciclo aberto que responde de forma muito flexivel e rapida a mudancas de
estado.

As reivindicagdes 2 a 77 contém desenvolvimentos vantajosos
da invengéo.

A invengao é descrita em maiores detalhes abaixo com referén-
cia a modalidades ilustrativas mostradas nas figuras.

A figura 1 é uma vista lateral de uma maquina de cardagem para
o aparelho de acordo com a invengao;

A figura 2 mostra uma vista lateral de um cilindro e o elemento

penteador montado de forma deslocavel com o aparelho de acordo com a
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invengao;

A figura 2a mostra um detalhe do dispositivo de ajuste de acordo
com a figura 2;

A figura 3 mostra um tubo de metal como elemento de posicio-
namento que tem um elemento Peltier associado com o corpo de resfriamen-
to;

A figura 4 mostra uma forma diagramaética da estrutura do ele-
mento Peltier;

A figura 5 é um cilindro de fluido controlavel como dispositivo de
ajuste; '

A figura 6 é um diagrama de bloco de um dispositivo de controle
de ciclo fechado que tem o aparelho de acordo com a inveng&o para ajustar
0 espagamento entre os dois roletes;

A figura 7 € uma vista lateral do cilindro com um elemento pen-
teador montado de forma pivotante que mostra uma primeira disposicéo (li-
gacéao) do elemento de posicionamento;

A figura 8 € uma vista lateral do cilindro com um elemento pen-
teador montado de forma pivotante que mostra uma disposicao adicional
(ligacao) do elemento de posicionamento;

A figura 9 é uma vista lateral do cilindro com dois elementos
penteadores montados, cada um com uma disposicao de elemento de posi-
cionamento;

A figura 10 € uma vista lateral do cilindro com um tomador mon-
tado de forma pivotante com uma disposi¢do do elemento de posicionamen-
to;

A figura 11 é uma vista lateral de um detalhe do cilindro e ele-
mento penteador montado de forma pivotante com um cilindro de fluido con-
trolavel como elemento de posicionamento e valvula de seguranca, e

A figura 12 é uma vista lateral do cilindro que mostra uma unida-
de de tomador e elemento penteador bem como a disposicdo dos elementos
de posicionamento com respeito as paredes da estrutura que suporta o cilin-

dro.
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A figura 1 mostra uma maquina de cardagem, por exemplo, uma
carda plana TC 07 Tratzschler, que tem um rolete de alimentacdo 1, mesa
de alimentagdo 2, tomadores 3a, 3b, 3c, cilindro 4, elemento penteador 5,
rolete de limpador 6, roletes de belisco 7, 8, elemento de guia da trama 9,
funil de fibra solta 10, roletes de entrega 11, 12, topo da carda giratéria 13
com roletes de guia de topo de carda 13a, 13b e cardas planas 14, recipien-
te 15, bobinadeira 16. As direcdes de rotagdo dos roletes sao indicadas por
setas curvas. A letra de referéncia M, indica o ponto de centro (eixo) do ci-
lindro 4, M o ponto de centro do elemento penteador 5 e M; o ponto de cen-
tro do tomador 3c. O numeral de referéncia 4a indica o revestimento e o nu-
meral de referéncia 4b a dire¢do da rotagdo do cilindro 4. O numeral de refe-
réncia 5a indica o revestimento e 5b a direcédo da rotagdo do elemento pen-
teador 5. A letra de referéncia B indica a diregdo de rotagéo do topo de carda
giratério 13 na posicdo de cardagem e a letra de referéncia C indica a dire-
¢ao de transporte de retorno das cardas planas 14, em que 62', 62" indicam
elementos funcionais fixos e 18 uma tampa embaixo do cilindro 4. A seta A
indica a dire¢éo de trabalho.

De acordo com a figura 2, uma estrutura estacionaria 20 de uma
carda plana ou carda de rolo na forma de uma armagéo é fornecida com
quatro suportes 21 (somente dois sdo mostrados) e duas barras horizontais
longitudinais 22 (somente uma & mostrada). As duas barras longitudinais e
os suportes sao unidos por meio de barras transversais (ndo mostradas) pa-
ra formar uma armacao de suporte estavel e rigida para dois roletes rotativos
4 e 5 que sao equipados com revestimento pontiagudo e operam com um
espagcamento pequeno entre eles. O cilindro 4 € montado em posicéo fixa e
assim é rotativo em volta de um eixo My por meio de dois elementos de su-
porte 24 (dos quais apenas um é mostrado na figura 2), os quais s&o apara-
fusados firmemente as barras longitudinais com parafusos 23a, 23b, e é a-
cionado e girado na dire¢do horaria 4b através de dispositivos ndo mostra-
dos na figura. O cilindro 4 tem sobre ele um revestimento pontiagudo 4a em
sua superficie cilindrica. O elemento penteador é igualmente montado para

ser rotativo em torno de seu eixo M; através de dois elementos de suporte
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25 (apenas um & mostrado) nas barras longitudinais 22 da estrutura 20. Os
elementos de suporte ndo sédo aparafusados firmemente as barras longitudi-
nais, entretanto, mas s&o cada um guiados por meio de duas guias prismati-
cas (ver figura 2a) de tal modo que os mesmos séo deslocaveis paralela-
mente ao eixo por uma pequeno montante da ordem de 1 a 2 mm. Desta
forma através do deslocamento paralelo dos elementos de suporte 25 € pos-
sivel variar o espacamento entre as superficies ou revestimentos cilindricos
4a e 5a dos roletes 4 e 5 na direcao das setas M, N. O elemento penteador 5
é igualmente provido de um revestimento pontiagudo 5a em sua superficie
cilindrica. Para a transferéncia das fibras do cilindro 4 para o elemento pen-
teador 5, fatores crucialmente importantes sdo o espagamento a entre as
superficies cilindricas dos dois roletes, adicionalmente a outros parametros,
tais como, por exemplo, a velocidade da superficie dos dois roletes e a natu-
reza dos revestimentos pontiagudos. Podem ser garantidas boas taxas de
trabalho entre os roletes apenas quando o espagamento a é mantido exato
dentro de tolerancias muito estreitas. Nesta disposicdo, no caso de diame-
tros de roletes de aproximadamente 0,20 m a 1,5 m e larguras de rolete de
até 2 m o valor 6timo para o espagamento fica em uma amplitude de apro-
ximadamente 0,05 mm < a < 0,3 mm, em que o menor limite de espagamen-
to a ndo é uma exigéncia tecnolégica, mas é mantido apenas a fim de evitar
contato mutuo ou interferéncia entre as pontas dos revestimentos dos dois
roletes. De outro modo existe um risco de fogo e dano mecénico aos caros
revestimentos pontiagudos. O espagamento a é, portanto, extremamente
pequeno em comparagao com as dimensdes dos roletes. O aumento no di-
ametro produzido pelo aumento na temperatura do rolete é, como tem sido
estabelecido pelos experimentos, da ordem de aproximadamente 0,08 mm
por 10°C de aumento na temperatura, o que corresponde inteiramente a or-
dem de magnitude do valor 6timo do espagamento a. Deformagao similar é
provocada pelo efeito da forga centrifuga. A fim de ajustar o espagamento a
para o valor desejado, a armag&o da maquina tem que ser provida em cada
uma de suas barras longitudinais de um batente fixo 27 para elementos de

posicionamento 28 que s&o inseridos entre o batente fixo 27 e o elemento de
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suporte 25. Os elementos de suporte 28 sdo capazes de determinar a posi-
céo de seus elementos de suporte correspondentes 25 com respeito & posi-
cao do elemento de suporte fixo 24. O controle dos elementos de posicio-
namento é efetuado por meio de dispositivos de controle de ciclo fechado
(ver figura 6). Um elemento Peltier 29 é associado com cada um dos ele-
mentos de posicionamento 28 como um dispositivo para fornecer ou dissipar
energia térmica.

De acordo com a figura 2a, a expansao ou contracio térmica de
uma haste de metal como elemento de posicionamento 28 é utilizada para o
deslocamento do elemento de suporte 25 (rolamento). Para este fim, a haste
de metal 28 é fixamente ancorada no elemento de suporte 25 e no batente
27, por exemplo, por meio de conexdes com rosca. O fornecimento ativo de
calor e a retirada ativa de calor exigidos respectivamente para a expanséo
térmica e a contracéo térmica da haste de metal 28 s&@o gerados por meio do
elemento Peltier 29, cuja fonte de energia é regulada pelo dispositivo de con-
trole de ciclo fechado (ver figura 6). A fixacdo deslocavel do elemento de
suporte 25 a barra longitudinal 22 é realizada por meio de guias prismaticos
26.

De acordo com a figura 3, o elemento de posicionamento 28 &
na forma de um tubo de metal. O corpo expansivel ou retratil do elemento de
posicionamento 28 preferencialmente consiste em um material que tem um
alto coeficiente de expanséao térmica e ao mesmo tempo alta resisténcia (por
exemplo, aluminio). O corpo mostrado na figura 3 € um tubo de aluminio
(coeficiente de expansdo térmica a = 23,8 x 10° [1/°K]). Em que é na forma
de um corpo oco (tubo), em que o corpo tem uma massa tao pequena quan-
to possivel a fim de que o mesmo possa ser aquecido e resfriado tao rapi-
damente quanto possivel. Além disso, 0 mesmo é isolado de modo que nao
passa o calor fornecido para o ambiente. O isolamento 30 pode ser feito ex-
ternamente, por exemplo, por meio de um tubo de espuma de borracha. Os
pontos de conexao 31a, 31b aos componentes circundantes da maquina
consistem, diferente do corpo do elemento de posicionamento 28, em um

material que tem um baixo coeficiente de expansao térmica a fim de retirar
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tao pouco calor quanto possivel do corpo e igualmente isolar o elemento de
posicionamento 28. Aqui liga(-baixa) de ago, por exemplo, é apropriada. O
elemento Peltier 29 exige uma superficie plana para montagem. Se for usa-
do um tubo redondo como na figura 3, é necessario prender uma peca in-
termediaria 32 (conexao Peltier) ao tubo (por exemplo, com o uso de um a-
desivo ou parafusos condutores de calor) a fim de obter uma superficie pla-
na. Também é possivel para o corpo do elemento de posicionamento 28 ser
formatado diretamente com uma superficie plana, por exemplo, na forma de
um perfil de aluminio extrudado. Um corpo de resfriamento 33 é ligado por
adesivo diretamente ao elemento Peltier 29, o mesmo também pode ser pre-
so por fixador.

Quando, de acordo com a figura 4, dois condutores elétricos di-
ferentes s&o unidos em suas extremidades (por exemplo, conexao soldada)
e os condutores elétricos sdo supridos com uma voltagem, o elemento Pelti-
er 29 opera como um tipo de bomba de calor e transporta o calor de um lado
do elemento para outro. O lado que entrega calor € frio e o0 outro é quente.
Quando a polaridade da fonte de energia 34 é invertida, os lados quente e
frio trocam. O elemento Peltier 29 por consequéncia produz, por meio da
fonte de energia 34, uma diferenca de temperatura entre os dois lados do
elemento. Se for requerido resfriamento, o calor no lado quente tem que ser
dissipado tdo bem quanto possivel a fim de que o lado a ser resfriado possa
ficar todo mais frio. Ao contrario, durante o aquecimento, no lado frio tanto
calor quanto possivel tem que ser absorvido a fim de que o lado a ser aque-
cido possa ficar todo mais quente. De acordo com a figura 4, semiconduto-
res dopados negativamente 35a, 35b (dopado-n) e semicondutores dopados
positivamente 36a, 36b (dopado-p), sempre alternadamente, sdo unidos em
suas extremidades em placas de cobre 37a, 37b, 37c. Usualmente as placas
de cobre 37a, 37b 37c sdo cobertas por uma respectiva placa de ceramica
38a, 38b para o lado quente e para o lado frio.

A fim de aquecer o corpo do elemento de posicionamento 28 tao
rapido quanto possivel, o corpo € isolado do ambiente. Caso contrario o cor-

po transmite uma parte do calor recebido diretamente para o ambiente. A fim
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de resfriar o corpo do elemento de posicionamento 28 tdo rapidamente
quanto possivel, o mesmo tem uma grande superficie para perder calor para
o ambiente rapidamente. O elemento Peltier 29 é fixado ou ligado por adesi-
vo entre o corpo do elemento de posicionamento 28 para ser aquecido ou
resfriado e o corpo de resfriamento 33, é importante que n&o exista ponte
térmica entre o corpo de resfriamento 33 e o corpo do elemento de posicio-
namento 28. Se tal ponte estivesse presente, o elemento Peltier nao poderia
produzir uma diferenca de temperatura entre o corpo de resfriamento 33 e o
corpo do elemento de posicionamento 28, porque a diferenga de temperatu-
ra seria compensada diretamente pela condugdo térmica. O corpo de resfri-
amento 33 € consequentemente desacoplado do componente para ser a-
quecido ou resfriado. Isto oferece uma vantagem que, durante o aquecimen-
to, o corpo de resfriamento 33 ndo precisa ser aquecido também, com o re-
sultado de que a operagdo de aquecimento acontece mais rapidamente.
Devido a grande area de superficie do corpo de resfriamento 33,
o elemento Peltier 29 é capaz de retirar calor do ambiente e bombea-lo para
dentro do corpo do elemento de posicionamento 28. Se entdo for para ser
realizado resfriamento (por exemplo, em uma emergéncia ou no caso de
uma queda), a polaridade da fonte de alimentacao 34 do elemento Peltier 29
¢ invertida. Imediatamente, o calor previamente bombeado para dentro do
corpo do elemento de posicionamento 28 é removido novamente do corpo
de resfriamento 33 e o corpo de posicionamento 28 contrai. Neste caso, co-
mo resultado da reversao da polaridade da corrente, é realizado por conse-
quéncia o resfriamento ativo, diferente da técnica anterior. O processo de
resfriamento também poderia ser suportado ativamente e deste modo acele-
rado pelo uso de um ventilador (ndo mostrado) soprando em direcdo ao cor-
po de resfriamento 33. A operacdo é mais rapida nio apenas no caso do
resfriamento ativo como resultado da inversao de polaridade. Apenas o des-
ligamento do elemento Peltier 29 e o resfriamento passivo via o corpo de
resfriamento 33 (o qual € utilizavel vantajosamente apenas em conjunto com
um elemento Peltier 29) produzem um processo de resfriamento rapido. De-

vido ao calor n&o ser dissipado apenas via a superficie inteira do corpo do
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elemento de posicionamento 28, mas ser bombeado para fora principalmen-
te via o elemento Peltier 29 e o corpo de resfriamento 33, é possivel, e tam-
bém vantajoso, isolar o elemento de posicionamento 28 a fim de aumentar a
velocidade do processo de aquecimento.

Através do uso do elemento Peltier 29 em combinagido com um
corpo de resfriamento 33 (e possivelmente um ventilador) os processo de
aquecimento e resfriamento por consequéncia acontecem mais rapidamente
do que quando, por exemplo, elementos de aquecimento convencionais s&o
usados. A dindmica de regulagem de uma unidade de ajuste para ajustar o
espacamento do cilindro 4 e do elemento penteador 5 com um elemento Pel-
tier 29 € consequentemente maior do que no caso dos dispositivos de ajuste
previamente conhecidos.

De acordo com a figura 5, um fluido 44 que tem um alto coefici-
ente de expansio volumétrico & instalado em um recipiente & prova de va-
zamento 40. Um pistao 42, que é oprimido por mola, por exemplo, por duas
molas de compresséao 41a, 41b, e tem uma haste de pistdo 43, é usado para
aplicar a carga ao fluido 44 (sobrepressao). Quando aquecido, o fluido 44 se
expande. A haste de pistdo projetada 43 se move para fora. Conectada a um
rolete, o rolete se move para longe do cilindro 4. Quando o fluido 44 resfria,
0 processo acontece ao contrario. A energia necessaria para aquecer o flui-
do 44 ou para retirar calor do fluido 44 é implantada pelo elemento Peltier 29
que € preso ao recipiente 40. A haste do pistdo 43 tem, por exemplo, uma
rosca, de modo que pode ser feito o ajuste inicial. Através da escolha correta
do fluido, area de superficie do pistéo, propulséo da mola e volume do fluido,
o aparelho é adaptavel com respeito ao ajuste da forga e ajuste de percurso.
O alojamento 40 ¢ dividido em uma parte de alojamento 40a na qual as mo-
las de compresséo 41a, 41b séo instaladas e uma parte de alojamento 40b
na qual € instalado o 6leo hidraulico. A haste do pistdo 43 e o pistao 42 séo
deslocaveis na diregao da seta F no caso de expans&o térmica e na direcdo
da seta G no caso de retirada de calor. No diagrama, o numeral de referén-
cia 44 indica o fluido, o numeral de referéncia 63 indica o dispositivo de ajus-

te.
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De acordo com a figura 6, o elemento Peltier 29 é conectado
dentro de um circuito de controle de ciclo fechado. E associado um ajustador
de valor desejado 46, por exemplo, uma meméria, para um espacamento de
trabalho desejado (pré-ajuste) com um controlador de ciclo fechado 45, por
exemplo, um controlador de ciclo fechado PID. Existe um sensor 27 conec-
tado eletricamente ao controlador de ciclo fechado 45 como dispositivo de
medicdo, por exemplo, um sensor de deslocamento que fornece variaveis
medidas para o controlador de ciclo fechado 45. O elemento Peltier 29 para
o qual as variaveis de controle sdo entregues pelo controlador de ciclo fe-
chado 45 também é eletricamente conectado com o controlador de ciclo fe-
chado 45. O elemento Peltier 29 é preso ao elemento de posicionamento 28
(ver figura 3) que atua em um dispositivo de ajuste 48 (ver figura 2) para a-
justar ou reajustar um espagamento de trabalho. O numeral de referéncia 49
indica um elemento para dar entrada a fatores de perturbacgao.

O valor desejado para o espagamento de trabalho é predefinido
pelos calculos baseados na velocidade rotacional do cilindro e nas tempera-
turas do cilindro 4, a tela lateral e o ambiente (T-COM). A posicdo real do
elemento penteador 5 com respeito ao cilindro 4 é medida via o sensor 47
(por exemplo, um sensor de deslocamento). O controlador de ciclo fechado
45 (preferencialmente um controlador de ciclo fechado PID) compara a posi-
¢ao real com o valor desejado e como consequéncia regula o fornecimento
de energia 34 do elemento Peltier 29 (ver figura 4). Pelo aquecimento ou
resfriamento com o elemento Peltier 29, o corpo do elemento de posiciona-
mento 28 ou fluido se expande ou contrai novamente. Fatores de perturba-
¢ao tais como, por exemplo, uma mudanga na temperatura ambiente, podem
ter um efeito adverso no espagamento de trabalho estabelecido. O sensor
47, entretanto, mede a mudanca no espagamento de trabalho, o controlador
de ciclo fechado 45 faz um ajuste adicional e desta forma o circuito de con-
trole de circuito fechado é fechado.

Através de uma disposi¢do habil de um elemento de posiciona-
mento 28 entre o elemento penteador 5 e a estrutura 20 é possivel compen-

sar a desvantagem de um coeficiente de expanséo relativamente baixo de
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um solido (metal), como mostrado nas figuras 7 e 8.

De acordo com a figura 7, o elemento penteador 5 é montado
para ser rotativo em volta de um ponto fixo de pivé 50 (rolamento pivd) na
estrutura 20 da méaquina. O brago piv6 51 do elemento penteador 5 & supor-
tado em uma extremidade 52 no corpo fixo do elemento de posicionamento
284. O brago pivo 51 é rotativo em volta do ponto pivé 50 na diregdo das se-
tas H, I. Quando o corpo do elemento de posicionamento 28; é aquecido
com o elemento Peltier 29, o corpo se expande e o espago de trabalho a se
torna menor. Ao contrario, o espago de trabalho se torna maior quando o
corpo do elemento de posicionamento 284 é resfriado. Quanto mais perto o
elemento de posicionamento 28, é disposto do ponto pivé 50, menor expan-
s&0 € necessaria para o fim de obter o deslocamento necessario. A outra
extremidade do elemento de posicionamento 28, é articulada em um ponto
pivé fixo 53 (rolamento pivé) que é vantajosamente montado na estrutura 20.

Devido ao elemento Peltier 29 também ser capaz de realizar res-
friamento através da polaridade reversa do fluxo de corrente (ver figura 4,
posicao 34), € igualmente possivel provocar o elemento de posicionamento
28; a atuar na diregdo oposta, como mostrado na figura 8. O brago pivé 51
(brago de alavanca) é montado no elemento de posicionamento 28, na ex-
tremidade 52. A outra extremidade do elemento de posicionamento 28, nes-
ta disposicao é resfriada, a mesma contrai e o espagamento de trabalho se
torna menor.

As construgdes de acordo com as figuras 7 e 8 tém a vantagem
de que o elemento penteador 5, que é montado para ser rotativo ou pivotavel
em volta do ponto pivé 50, e opcionalmente o médulo de escoamento dis-
posto a jusante do cilindro 4, que inclui rolete de limpador 6, roletes de belis-
co 7, 8, elemento de guia da trama 9, funil de fibra solta 10, roletes de entre-
ga 11, 12 s&o devido ao seu préprio peso oprimidos por gravidade na dire-
¢ao da seta H, de modo que é desnecessario um meio de fixagdo. Vantajo-
samente, um batente (ndo mostrado) ou similar é fornecido a fim de que o
contato entre os revestimentos 4a e 5a do cilindro 4 e elemento penteador 5

respectivamente, seja desconsiderado.
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A figura 9 mostra uma modalidade na qual o cilindro 4 coopera
com dois elementos penteadores a jusante 51 e 5; que sdo, cada um, pivo-
taveis por meio de um respectivo brago de alavanca 51a, 51b em volta de
pontos pivé fixos, cada um dos quais é articulado em um respectivo elemen-
to de posiciohamento 28a, 28b. Os elementos de posicionamento 28a e 28b,
cada um, cooperam com um elemento Peltier respectivo 29a, 29b (ndo mos-
trados na figura 9), com o resultado de que os espacamentos de trabalho a;
e ay, respectivamente, podem ser ajustados ou reajustados.

A figura 10 mostra uma construgdo na qual o cilindro 4 coopera
com um tomador a montante montado de forma pivotante 3 que é pivotavel
por meio de um braco de alavanca 55 em volta de um ponto pivé fixo 56, em
que o braco de alavanca 55 ¢ articulado no elemento de posicionamento 28
que coopera com um elemento Peltier 29¢ (ndo mostrado na figura 10), com
o resultado de que o espagcamento de trabalho entre o cilindro 4 e o tomador
3 (ou seja, os revestimentos 4a e 3", respectivamente, dos mesmos) pode
ser ajustado ou reajustado. O braco pivé 55 & rotativo em volta do ponto pivo
56 na diregao das setas K, L.

De acordo com a figura 11, o cilindro de fluido 40 é equipado
com uma valvula de seguranga 60 (por exemplo, uma valvula 2/2-caminhos
operavel eletricamente ou uma valvula sem retorno nao bloqueavel). A uni-
dade de ajuste € disposta de tal modo que ao abrir a valvula 60 resulta inevi-
tavelmente no aumento do espagcamento a entre o cilindro 4 e o elemento
penteador 5, de modo que em uma emergéncia é evitado dano maior ao
magquinario. Por exemplo: é formada uma sobreposicdo e é detectada por
um dispositivo de detec¢do de sobreposicdo 61 separado no rolete de lim-
pador 6. A valvula 60 entdo é aberta. O aumento no espagamento pode ser
realizado, por exemplo, pela forca de peso do rolete elemento penteador 5
empurrando o pistao 42 (ver figura 5) e por consequéncia forgando o fluido 4
para fora do cilindro 40. E exigida uma estrutura trapezoidal, cujos meios de
suporte servem como um tritho de deslizamento para o elemento penteador
5, de modo que é evitado que a unidade de ajuste do rolete 5 atue na dire-

¢ao horizontal. Outra possibilidade deve ser a montagem do elemento pen-
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teador 5 como um péndulo em volta de um ponto de pivé 50 (ver Figuras 7 e
8).

De acordo com a figura 12, antes de a maquina de cardagem ser
ajustada em operacao, por exemplo, a temperatura ambiente, entre o cilindro
4 e o tomador 3c existe um espagcamento b; por um lado e entre o cilindro 4
e o elemento penteador 5 existe um espacamento a; por outro lado, por e-
xemplo, 8/2540 cm em cada caso. Quando a maquina de cardagem esta em
operagao, depois que a maquina, especialmente os roletes, tiverem aqueci-
dos, os espacamentos entre o cilindro 4 e o tomador 3c e o cilindro 4 e o
elemento penteador 5 s&o reduzidos para a2 e b2, respectivamente, por e-
xemplo, 2/2540 cm em cada caso. Por meio dos elementos Peltier 28 e 28,
sobre e nos suportes de rolamentos 21', 21", respectivamente (e nos supor-
tes de rolamento na parede da estrutura do outro lado da maquina de carda-
gem, os quais ndo sdo mostrados), os suportes de rolamento siao expandi-
dos na diregao vertical. Como resultado, o membro cruzado 22, o rolamento
24 (e o membro cruzado e rolamento no outro lado, que nao sdo mostrados)
e o eixo My, juntamente com o cilindro 4, sdo elevados igualmente na dire-
¢ao vertical. Naquele caminho, o espacamento ¢4 entre a base da maquina
ou base da estrutura e o ponto do centro My aumenta o espagamento c2. Ao
mesmo tempo, os espagamentos al e b1 sdo aumentados para espagamen-
tos a2 e b2, respectivamente, os quais podem ser determinados por calculo
geomeétrico. Os espagcamentos e1 e d1 entre a base da maquina ou base da
estrutura e o ponto de centro M» do eixo do elemento penteador 5 e o ponto
de centro M; do eixo do tomador 3, respectivamente, permanecem os mes-
mos.

A temperatura diminui do nivel dos roletes através de telas late-
rais até a estrutura da maquina. De acordo com a invengado, a compensacgéo
para as mudangas nas dimensdes dos roletes é realizada seletivamente e
com saida de calor ou resfriamento muito baixo, conforme seja o caso. A
estrutura da maquina 20 & dividida termicamente de tal modo que o cilindro 4
é elevado ou baixado pelo aquecimento de seus suportes 21', 21" que sdo

“isolados" do restante da estrutura. Pode ser fornecido o ajuste de forma
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escalonada ou sem escalonamento da temperatura dos elementos Peltier
284, 28,. De acordo com a inveng¢do, é implantado o fornecimento ou dissi-
pacéo ativa de calor.

A largura de trabalho (ndo mostrada) do cilindro 4 e o pelo me-
nos um rolete contiguo &, por exemplo, de 1000 mm a 2000 mm.

Como resultado das medidas tomadas de acordo com a inven-
¢ao, isto é, fornecimento ativo de calor e retirada ativa de calor nos elemen-
tos de posicionamento para pelo menos um rolete contiguo ao cilindro 4, o
belisco de trabalho ajustado ou reajustado de um modo elegante para os
valores desejados (predeterminados) dentro de um curto espaco de tempo.

A fim de em uma emergéncia realizar um resfriamento rapido do
elemento de posicionamento 28 (tubo expansivel ou retratil), vantajosamente
é feito o uso do efeito de resfriamento muito intenso que o ar comprimido
que esta "despressurizando" sofre. Se, por exemplo, o ar comprimido que
tem uma pressao de 600KPa(6 bar) acima da pressdo ambiente é liberado
por uma valvula dentro do ambiente, o ar previamente comprimido esta apto
a se expandir novamente e assumir a pressdo ambiente. Como resultado
daquela expansao, o ar é resfriado dentro de segundos para menos do que -
100°C. Tal processo é referenciado na termodinamica como uma "troca de
estado isentropica”. Por sua implantagdo é possivel para uma valvula pneu-
matica ser montada no elemento de posicionamento 28 (tubo expansivel e
retratil) e aberta em uma emergéncia. Por meio de ar frio que é para fluir a-
través do tubo é possivel implantar dentro de um curto espago de tempo um
espagamento de rolete de alguns milésimos de centimetro. O resfriamento é

realizado pelo ar comprimido que esta despressurizando.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma carda plana ou carda de rolo para ajustar o
espacamento de trabalho entre o cilindro revestido e pelo menos um rolete
contiguo revestido, por exemplo, elemento penteador e/ou tomador, os quais
cooperam um com o outro com um pequeno espagamento entre suas super-
ficies cilindricas (espacamento de trabalho) nos pontos de transferéncia da
fibra € nos quais o espagamento de trabalho pode ser reajustado para um
valor predeterminado como resultado de mudangas nas dimensées provoca-
das por expansao térmica e/ou forgas centrifugas, um dispositivo de ajuste
operavel através de fornecimento de energia térmica que é fornecido para o
rolete contiguo, caracterizado pelo fato de que & fornecido um dispositivo
(29, 294, 292, 29a, 29b, 29c) para fornecer e/ou dissipar ativamente energia
térmica que € associado com o dispositivo de ajuste (28, 284, 28,, 28a, 28b,
48, 63), em que, no caso de uma mudanca nas dimensées dos roletes (3, 4,
5), o espagamento de trabalho (a, as, a, b, by) entre o cilindro (4) e pelo me-
nos um rolete contiguo (3, 5, 51, 5,) pode ser ajustado ou reajustado.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo para fornecer ou dissipar energia térmica ativamen-
te € disposto tanto para aquecer como para resfriar.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo para fornecer ou dissipar energia térmica ati-
vamente & um elemento Peltier (29).

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a

3, caracterizado pelo fato de que o elemento Peltier tem dois condutores de

metal (par térmico fechado) que s&o conectados a uma fonte de energia elé-
trica.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a diregédo do fluxo de corrente nos conduto-
res de metal é reversivel.

6. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
5, caracterizado pelo fato de que um corpo de resfriamento é associado ao

dispositivo para fornecer ou dissipar energia térmica ativamente.
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7. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
6, caracterizado pelo fato de que o corpo de resfriamento tem aletas de res-
friamento ou similar.

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1 a
7, caracterizado pelo fato de que um ventilador ou similar é associado ao
dispositivo.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
8, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de ajuste tem um meio termi-
camente expansivel ou retratil.

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagtes 1
a 9, caracterizado pelo fato de que energia térmica pode ser fornecida ou
retirada ativamente a partir do meio.

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 10, caracterizado pelo fato de que o0 meio é expansivel através do forneci-
mento ativo de energia térmica e retratil através de dissipacéo ativa de ener-
gia térmica (retirada de energia térmica).

12. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 11, caracterizado pelo fato de que fornecimento ou dissipacdo ativa de e-
nergia térmica atua no meio.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 12, caracterizado pelo fato de que o meio € um corpo sélido.

14. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 13, caracterizado pelo fato de que o corpo soélido (elemento de posiciona-
mento) é uma haste de metal, uma barra de metal ou similar.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 14, caracterizado pelo fato de que o corpo sdlido (elemento de posiciona-
mento) & um corpo oco, por exemplo, um tubo.

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 15, caracterizado pelo fato de que o corpo sélido (elemento de posiciona-
mento) é feito de aluminio ou uma liga de aluminio.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1

a 16, caracterizado pelo fato de que o corpo sélido (elemento de posiciona-
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mento) é extrudado, por exemplo, um perfil de aluminio extrudado.

18. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 17, caracterizado pelo fato de que uma transmissio, mecanismo de en-
grenagem ou similar é associado ao corpo soélido para a transferéncia da
expansao ou contragao.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 18, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de ajuste tem um meio a-
tuante que tem um meio de reversdo cinética.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 19, caracterizado pelo fato de que o dispositivo, por exemplo, um elemento
Peltier, € montado no corpo sélido (elemento de posicionamento).

21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 20, caracterizado pelo fato de que o corpo sélido (elemento de posiciona-
mento) tem, em seu lado externo, isolamento térmico, uma cobertura prote-
tora de calor ou similar.

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 21, caracterizado pelo fato de que os pontos de conexao entre o corpo s6-
lido (elemento de posicionamento) e os componentes circundantes da ma-
quina consistem em um material que tem um baixo coeficiente de condutivi-
dade térmica.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 22, caracterizado pelo fato de que os pontos de conexdo consistem em
liga de ago, por exemplo, ago de baixa liga.

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 23, caracterizado pelo fato de que o elemento Peltier é preso & haste de
metal, tubo de metal ou similar ou ao recipiente, alojamento ou similar atra-
vés de ligagao por adesivo ou similar, por exemplo, por meio de um adesivo
condutor de calor.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 24, caracterizado pelo fato de que o elemento Peltier é preso a haste de
metal, tubo de metal ou similar ou ao recipiente, alojamento ou similar atra-

vés de fixagdo.
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26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 25, caracterizado pelo fato de que entre o elemento Peltier e a haste de
metal, tubo de metal ou similar ou o recipiente, alojamento ou similar existe
um filme condutor de calor, pasta condutiva de calor ou similar.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 26, caracterizado pelo fato de que o elemento Peltier € preso a uma super-
ficie plana da haste de metal, tubo de metal ou de uma peca intermediaria
(conexao Peltier) para conexao a um tubo.

28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 27, caracterizado pelo fato de que o meio é um fluido.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 28, caracterizado pelo fato de que o fluido € um fluido ndo compressivel.

30. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivihdicagées 1
a 29, caracterizado pelo fato de que o fluido é um éleo.

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 30, caracterizado pelo fato de que o 6leo € um 6leo hidraulico.

32. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 31, caracterizado pelo fato de que o coeficiente de expansio térmica do
fluido é alto, por exemplo, aproximadamente a =7 x 107 1/°K.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
a 32, caracterizado pelo fato de que a mudanga no espagamento é de apro-
ximadamente 0,1 mm por 10°K de aumento de temperatura.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 33, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento compre-
ende uma haste de metal, uma barra ou similar.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 34, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento compre-
ende um pistao cilindrico.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 35, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de ajuste compreende um
recipiente, um alojamento ou similar.

37. Apareiho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
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a 36, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento é preso
por uma extremidade ao cilindro.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 37, caracterizado pelo fato de que o pistdo do cilindro e a regido do ele-
mento de posicionamento voltada para o pistdo do cilindro sdo dispostos no
recipiente, alojamento ou similar.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 38, caracterizado pelo fato de que a regido do elemento de posicionamen-
to voltada para longe do pistdo do cilindro é disposta fora do recipiente, alo-
jamento ou similar ou se projeta para fora do recipiente, alojamento ou simi-
lar.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 39, caracterizado pelo fato de que o fluido esta presente entre a parede
interna do recipiente, alojamento ou similar e pelo menos uma face da ex-
tremidade do pistao.

41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 40, caracterizado pelo fato de que o fluido esta presente entre a parede
interna do recipiente, alojamento ou similar e uma face da extremidade do
pistao.

42. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 41, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento, por e-
xemplo, haste, barra ou similar, & oprimido por forga.

43. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1
a 42, caracterizado pelo fato de que o recipiente, alojamento ou similar &
vedado.

44. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 43, caracterizado pelo fato de que o fluido é localizado em uma camara
interna vedada do recipiente, alojamento ou similar.

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 44, caracterizado pelo fato de que a parte do elemento de posicionamento
que se projeta para fora do recipiente, alojamento ou similar é conectada ao

rolamento do rolete contiguo.
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46. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 45, caracterizado pelo fato de que o retorno do elemento de posicionamen-
to (percurso de deslocamento) é realizado através de dissipagéo de energia
(resfriamento) do fluido.

47. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 46, caracterizado pelo fato de que o fluido é expansivel através do forne-
cimento de energia térmica e o elemento de posicionamento é deslocavel
localmente através da expansao do fluido.

48. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 47, caracterizado pelo fato de que o fornecimento e dissipacdo ativa de
energia térmica para o dispositivo de ajuste séo controlaveis através de con-
trole de ciclo aberto.

49. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 48, caracterizado pélo fato de que o dispositivo de controle de ciclo aberto
é fornecido para executar o fornecimento e dissipagao do ajuste do efeito da
energia térmica do espagamento com base nos dados obtidos empiricamen-
te.

90. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicages 1
a 49, caracterizado pelo fato de que o fornecimento e dissipacao ativa de
energia para o dispositivo de ajuste sao controlaveis através de controle de
ciclo fechado.

51. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1
a 50, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de controle de ciclo fecha-
do é fornecido a fim de que o fornecimento e dissipagéo de energia térmica
para o dispositivo de ajuste possam ser ajustados para um valor pré-
ajustado desejado com base nas medigbes do espagamento corrente.

52. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 51, caracterizado pelo fato de que a energia térmica pode ser fornecida ao
dispositivo de ajuste antes da fase de inicializagao.

53. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1
a 52, caracterizado pelo fato de que, dependendo da disposigéo, a energia

térmica pode ser retirada do ou fornecida ao dispositivo de ajuste durante a



10

15

20

25

30

fase de inicializagao.

54. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 53, caracterizado pelo fato de que, dependendo da disposigéo, a energia
térmica pode ser retirada do ou fornecida ao dispositivo de ajuste durante a
fase de finalizacao.

95. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 54, caracterizado pelo fato de que a energia térmica é retiravel do disposi-
tivo de ajuste depois da fase de finalizaczo.

96. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 55, caracterizado pelo fato de que a energia térmica pode ser retirada do
ou fornecida ao dispositivo de ajuste durante a fase de operacéo (depois da
fase de inicializagado e antes da fase de finalizacio).

57. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 56, caracterizado pelo fato de que o valor desejado do espagamento de
trabalho é pré-ajustavel por calculo com base na velocidade rotacional do
cilindro e na temperatura do cilindro, tela lateral e ambiente.

58. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 57, caracterizado pelo fato de que a posicdo real do rolete contiguo em
relagado ao cilindro é mensuravel por um sensor, por exemplo, um sensor de
deslocamento, dispositivo de medi¢cdo de espagamento ou similar.

59. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 58, caracterizado pelo fato de que um controlador de ciclo fechado compa-
ra a posicao real e a posi¢ao desejada (valor desejado) e, no caso de uma

diferenga na forma de uma variavel de controle, influencia o fornecimento de

- energia para o elemento Peltier.

60. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 59, caracterizado pelo fato de que o rolete contiguo é um elemento pente-
ador revestido.

61. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 60, caracterizado pelo fato de que o rolete contiguo é um tomador revesti-
do.

62. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
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a 61, caracterizado pelo fato de que o rolete contiguo é rolete de trabalho
revestido de uma carda de rolo.

63. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 62, caracterizado pelo fato de que o espagamento de trabalho entre os
roletes contiguos pode ser diminuido através do fornecimento de energia
térmica para o dispositivo de ajuste.

64. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 63, caracterizado pelo fato de que o espacamento de trabalho entre os
roletes contiguos pode ser diminuido através da retirada de energia térmica
do dispositivo de ajuste.

65. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 64, caracterizado pelo fato de que o espagamento de trabalho entre os
roletes contiguos pode ser aumentado através do fornecimento de energia
térmica para o dispositivo de ajuste.

66. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 65, caracterizado pelo fato de que o espagamento de trabalho entre os
roletes contiguos pode ser aumentado através da retirada de energia térmica
do dispositivo de ajuste.

67. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 66, caracterizado pelo fato de que, para ajustar o espagamento de traba-
Iho, o rolete contiguo € montado para ser deslocavel com respeito ao cilin-
dro.

68. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 67, caracterizado pelo fato de que, para ajustar o espagamento de traba-
lho, o rolete contiguo € montado em volta de um ponto pivé fixo com respeito
ao cilindro.

69. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 68, caracterizado pelo fato de que o ponto piv6 é disposto na estrutura da
maquina.

70. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
a 69, caracterizado pelo fato de que o rolete é articulado no ponto pivé fixo

por meio de uma alavanca rotativa (brago pivo).
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71. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 70, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento, por e-
xemplo, haste, tubo ou similar, € articulado na alavanca rotativa.

72. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 71, caracterizado pelo fato de que a alavanca rotativa (brago pivé) do role-
te é suportada no elemento de posicionamento.

73. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 72, caracterizado pelo fato de que a alavanca rotativa (brago pivd) é mon-
tada no elemento de posicionamento.

74. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 73, caracterizado pelo fato de que o elemento de posicionamento é mon-
tado em uma extremidade em volta de um ponto pivé fixo.

75. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 74, caracterizado pelo fato de que a alavanca rotativa esta na forma de um
rolamento, estrutura ou similar para o rolete.

76. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 75, caracterizado pelo fato de que a temperatura das paredes da estrutura
que sustenta o cilindro €& equiparavel ao espagcamento de trabalho por meio
de dispositivos que fornecem e/ou dissipam energia térmica, por exemplo,
elementos Peltier.

77. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 76, caracterizado pelo fato de que uma valvula de seguranca é associada

com o cilindro de fluido.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE ROLO PARA AJUSTE DO ESPACAMENTO DE TRABALHO ENTRE O
CILINDRO E PELO MENOS UM ROLETE CONTIGUO".

A presente invengao refere-se a um aparelho em uma carda pla-
na ou carda de rolo para ajustar o espagamento de trabalho entre o cilindro
revestido e pelo menos um rolete contiguo revestido, por exemplo, elemento
penteador e/ou tomador, os quais cooperam uns com o0s outros com um pe-
queno espacamento entre suas superficies cilindricas (espagamento de tra-
balho) nos pontos de transferéncia da fibra e nos quais o espacamento de
trabalho pode ser reajustado para um valor predeterminado como resultado
de mudancgas nas dimensoes provocadas por expansio térmica e/ou forgas
centrifugas, um dispositivo de ajuste operavel através do fornecimento de
energia térmica é fornecido para o rolete contiguo.

A fim de permitir que o ajuste de um espagamento predetermi-
nado entre os roletes contiguos seja realizado de uma forma simples e em
um curto espaco de tempo no caso de mudancas das dimensées dos role-
tes, é fornecido um dispositivo para fornecer e/ou dissipar ativamente ener-
gia térmica que é associado ao dispositivo de ajuste, em que, no caso de
uma mudanca nas dimensdes dos roletes, o espagamento de trabalho entre

o cilindro e pelo menos um rolete contiguo pode ser ajustado ou reajustado.
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