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본   실시 태에 는, 액 열 에 동가능하게 연결 는 , 상   체

연통하는  포함하는 단   식 냉각  공하고, 상  는,  공 원   공

 하고   공 에 열  달한 후  공  에 도  에   공  가  열 

하지 않고   공  에 달하도  크 결   고, 상  는,   공

 하고   공 에 열  달하여 래  냉각탑 등   열  사 하지 않고  냉각시

키도  크 결   다.

  도 - 도1
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청

청 항 1 

액 열  생 에 동가능하게 연결 는 ,

상   체 연통하는  포함하는 단   식 냉각 ,

상  는,  공 원   공  하고   공 에 열  달한 후  공  에

도  에   공  가  열 하지 않고   공  에 달하도  크 결   

고,

상  는,   공  하고   공 에 열  달하여  냉각시키도  크

결   고,

생  열    포함하고, 상  생  열  ,   공  하

고  열원   공 에 열  달하도  크 결   는 단   식 냉각 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

액 열   생 에 동가능하게 연결 는 ,

상  생  열  에 동가능하게 연결 는  포함하는 단   식 냉각 ,

상  는,  공 원   공  하고   공 에 열  달한 후  공  생

열  에 달하   열원   공 에 열  달하도  크 결   는 단  

식 냉각 .

청 항 4 

a. 단   식 냉각  에 냉매  공하는 단계 , 어도

ⅰ. 냉매 는 액 열  하는   트림과 하고,

ⅱ. 냉매 는   트림에 어 액체  액 합  고,

ⅲ.  공 원   트림   냉각시키도  공 어 (a)(ⅱ) 에   공 시 냉

매    트림 간에  친  시  주고  공 에 열  달시  주는 단계,

b.   트림  에 공하여,   트림    열  어도 

하여,  가열  트림  하고  냉각시키는 단계, 

c. 상   가열  트림  생  안  도 하여 열   통하여   가열  트림

 가  가열하는 단계 , 상   가열  트림   열원  에 지  가  열  하

는 단계  포함하는 .

청 항 5 

 4 항에 어 ,

d.  2  트림   안  공하는 단계 ,   내에  , 압 냉매는  어 

 고,  2  트림  열  하여,  2  트림  도  낮 고 냉각   트림  

하는 단계   포함하는 .

청 항 6 

등록특허 10-1544221

- 2 -



 5 항에 어 ,

e.  연  엔진에  동가능하게  연결 는  엔진   냉각 에  냉각   트림  어도   달하는

단계 ,

f. 엔진  냉각  통하여  공  시키는 단계   포함하는 .

청 항 7 

액 열   생 에 동가능하게 연결 는 ,

상   체 연통하는   포함하는 다   식 냉각 시 ,

상  는,  공 원   공  하고   공 에 열  달한 후  공   

에 도  에   공  가  열 하지 않고   공   에 달하도  크

결   고,

상   는,  공  하고   공 에 열  달하여   냉각시키

도  크 결   고,

 생  열    포함하고, 상   생  열  ,   

공  하고  열원   공 에 열  달하도  크 결   는 다   식 냉

각 시 .

청 항 8 

삭

청 항 9 

액 열   생 에 동가능하게 연결 는 ,

 생  열  에 동가능하게 연결 는  포함하는 다   식 냉각 시

,

상  는, 도  열 지 않   공 원   공  하고   공 에 열  

달한 후  공  상   생  열  에 달하도  크 결   고, 상   생

 열    공  하고  열원   공 에 열  달하도  크 결   

는 다   식 냉각 시 .

청 항 10 

a. 다   식 냉각  에 냉매  공하는 단계 , 어도

ⅰ. 냉매 는 액 열  하는   트림과 하고,

ⅱ. 냉매 는   트림에 어 액체  액 합  고,

ⅲ.  공 원   트림   냉각시키도  공 어 (a)(ⅱ) 에   공 시 냉

매    트림 간에  친  시  주고  공 에 열  달시  주는 단계,

b.   트림   에 공하여,   트림     열  

어도  하여,   가열  트림  하고   냉각시키는 단계, 

c. 상    가열  트림   생  안  도 하여 열   통하여   

가열  트림  가  가열하는 단계 , 상    가열  트림   열원  에 지

가  열  하는 단계  포함하는 .

청 항 11 

 10 항에 어 ,

d.  2  트림   안  공하는 단계 ,  내에  , 압 냉매는  어 
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 고  2  트림  열  하여,  2  트림  도  낮 고 냉각   트림  하

는 단계   포함하는 .

청 항 12 

 11 항에 어 ,

e.  연  엔진에  동가능하게  연결 는  엔진   냉각 에  냉각   트림  어도   달하는

단계 ,

f. 엔진  냉각  통하여  공  시키는 단계  포함하는 .

청 항 13 

연  엔진,

 3 항에  단   식 냉각 ,

어도 연  엔진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 , 

식 냉각  냉각   엔진  냉각 에 하는 도  포함하는 시 ,

상  , 사 시 연  엔진   폐열  단   식 냉각  생 에 동  공하도

 크 결   고,

상  단   식 냉각 는 냉각   생 시키 ,

상  시  냉각   어도  상  도  통하여 엔진  냉각  시  연  엔진에 도

는 공  냉각시키도  크 결   는 시 .

청 항 14 

연  엔진,

 9 항에  다   식 냉각 ,

어도 연  엔진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 , 

식 냉각  냉각   엔진  냉각 에 하는 도  포함하는 시 ,

상  , 사 시 연  엔진   폐열  다   식 냉각  어도 하나  내  생

에 동  공하도  크 결   고,

상  다   식 냉각 는 냉각   생 시키 ,

상  시  냉각   어도  도  통하여 엔진  냉각  시  연  엔진에 도 는

공  냉각시키도  크 결   는 시 .

 

   야

본  통합  냉각, 가열  공  시 에 한 것 다.[0001]

 경  

결합  냉각, 가열  공  시  공하  한 다양한  하 다.     하지만, 공지  시  [0002]

는 단  가지고 다.      들어, 래에 "마 크 " 또는 " 가  (microgeneration)"  알 진

200 ㎾ 미만  산  에 ,    비  낮다.     그리하여, 복합 ,  들어 

 공  또는 가열  실 에 필 한 결합  가열  공  (CHP)  생각하는 것  하다.

하는 상업   사 하여, 거   재  결합  냉각, 가열  공  (CCHP) 어플리[0003]

 하고 치하 다.     통상 , 러한 어플리   생 , 열  닛 (HRU), 냉각 시

 (  압  시  또는  냉각 시 )  냉각탑  다.     주거 또는 규  상업  어플리
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에 하여, 재  실 는  복 하고, , 고가 고, 또한 다.     게다가, 하는

마 크 -CCHP 시  체 열/  ,  70% 하 고, 각   크  개별 상업

닛 사 에  생하는 가  비가역  해 65% 근 다.

라 , 한 래 시  단   하나 상  해결하는 통합  CCHP 시 에 한 가 계  고[0004]

다.

 상 한 

본 , 엇보다도, 가  빈, 식 냉각   가  빈  냉각  컴 트한 듈  통합시키는 [0005]

 공함  상  에 처한다.     게다가, 본  가  빈  냉각  사 하여 량

한  생 하는  공한다.     또한, 본  열  닛  식 냉각 시  생 에

통합하여 독립  열  시  없애는  뿐만 아니라 식 냉각  에  냉각 시

포함시킴  냉각탑  거하는  공한다.     게 함 , CCHP 시   공간  크

상당  고, 시  능  향상시키 , 또한 운 , 치  어  하게 해 다.

본  실시 태에 어 , 액 열   생 에 동가능하게 연결 는 , 상  [0006]

체 연통하는  포함하는 단   식 냉각  공하고, 상  는,  공 원  

공  하고   공 에 열  달한 후  공  에 도  에   공  가

열 하지 않고   공  에 달하도  크 결   고, 상  는,  

공  하고   공 에 열  달하여 래  냉각탑 등   열  사 하지 않고 

냉각시키도  크 결   다.

본  또 다  실시 태에 어 , 액 열   생 에 동가능하게 연결 는 , 상  생[0007]

 열  에 동가능하게 연결 는  포함하는 단   식 냉각  공하고, 상

는,  공 원   공  하고   공 에 열  달한 후  공  생  열

 에 달하   열원   공 에 열  가하여  열  닛  사 하지 않고 뜨거

운  공하도  크 결   다.

본  또 다  실시 태에 어 , 단   식 냉각  에 냉매  공하는 단계 ,[0008]

어도, 냉매 는 액 열  하는   트림과 하고, 냉매 는  

 트림에 어 액체  액 합  고,  공 원   트림   냉각시

키도  공 어  공 시 냉매    트림 간에  친  시  주고  공

에 열  달시  주는 단계;   트림  에 공하여,   트림   

 열  어도  하여,  가열  트림  하고 래  냉각탑 등   열

사 하지 않고  냉각시키는 단계;  상   가열  트림  생  안  도 하여 열

 통하여   가열  트림  가  가열하는 단계 , 상   가열  트림  

열원  에 지  가  열  하여  열  닛  사 하지 않고 뜨거운  공하는 단계;

 2  트림   안  공하는 단계 ,   내에  , 압 냉매는  어 

 고  2  트림  열  하여,  2  트림  도  낮 고 냉각   트림  하

는 단계; 연  엔진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 에 냉각   트림  어도  달하는

단계;  엔진  냉각  통하여  공  시키는 단계  포함하는  공한다.

본  다  실시 태에 어 , 다   식 냉각 시  공한다.      시  액 열[0009]

 생 에 동가능하게 연결 는 , 상   체 연통하는   포함하고, 상  

는,  공 원   공  하고   공 에 열  달한 후  공   에

도  에   공  가  열 하지 않고   공   에 달하도  크 결  

고, 상   는,  공  하고   공 에 열  달하여 래  냉각

탑 등   열  사 하지 않고   냉각시키도  크 결   다.

본  또 다  실시 태에 어 , 액 열   생 에 동가능하게 연결 는 , 상  [0010]

생  열  에 동가능하게 연결 는  포함하는 다   식 냉각 시  공하

고, 상  는, 도  열 지 않   공 원   공  하고   공 에 열

 달한 후  공  생  열  에 달하도  크 결   고, 상  생  열

   공  하고  열  닛  사 하지 않고  열원   공 에 열
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달하도  크 결   다.

본  또 다  실시 태에 어 , 다   식 냉각  에 냉매  공하는 단계 ,[0011]

어도, 냉매 는 액 열  하는   트림과 하고, 냉매 는  

 트림에 어 액체  액 합  하 ,  공 원   트림   냉각시

키도  공 어  공 시 냉매    트림 간에  친  시  주고  공

에 열  달시  주는 단계;   트림   에 공하여,   트림   

  열  어도  하여,   가열  트림  하고 래  냉각탑 등

 열  사 하지 않고   냉각시키는 단계; 상    가열  트림   생

 안  도 하여 열   통하여    가열  트림  가  가열하는 단계 , 상

   가열  트림   열원  에 지  가  열  하여  열  닛  사

하지 않고 뜨거운  공하는 단계;  2  트림   안  공하는 단계 ,  내에  

, 압 냉매는  어  고  2  트림  열  하여,  2  트림  도

 낮 고 냉각   트림  하는 단계; 연  엔진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 에 냉각

 트림  어도  달하는 단계;  엔진  냉각  통하여  공  시키는 단계  포함

하는  공한다.

본  또 다  실시 태에 어 , 연  엔진, 본원  시에  단   식 냉각 , 어도 연[0012]

엔진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 ,  식 냉각  냉각   엔진  냉각 에

하는 도  포함하는 시  공하고, 상  , 사 시, 연  엔진   폐열  단

 식 냉각  생 에 동  공하도  크 결   다.     상  단   식 냉각 는

공간 냉각  공할 뿐만 아니라 냉각   생 시키 , 상  시  냉각   어도  상  도

 통하여 엔진  냉각  시  연  엔진에 도 는 공  냉각시키도  크 결   다.

본  다  실시 태에 어 , 연  엔진, 본원  시에  다   식 냉각 , 어도 연  엔[0013]

진에 동가능하게 연결 는 엔진  냉각 ,  식 냉각  냉각   엔진  냉각 에 

하는 도  포함하는 시  공하고, 상  , 사 시, 연  엔진   폐열  다  

 식 냉각  어도 하나  내  생 에 동  공하도  크 결   다.     상  다  

 식 냉각 는 공간 냉각  공할 뿐만 아니라 냉각   생 시키 , 상  시  냉각   어

도  도  통하여 엔진  냉각  시  연  엔진에 도 는 공  냉각시키도  크 결  

다.

본  상  실시 태, 다  실시 태, 특징,   후  , 첨  도   첨  청 항[0014]

 보다  해질 것 다.

실 시 

다양한 도 에 사 는 사한 도  는 동 한 나  나타낸다.[0018]

 가  에 도달하는 고   다습한 여 에, 가  빈  냉각  마 크 -가  빈  능[0019]

하에 처하는  매우 과 다.     가  빈  냉각  사 함 , 가  빈   에 한

주변 도  습도  향  하는 , 그 는 가  빈   주변 도에 크게 고 통상

 도가 1℉ 상승할 마다 ISO 등   0.3% ~ 0.5%  실하  다.     고 는 엔진 크

(통상  28  ㎾)  에 ,  통상  마 크 -가  빈  엔진 ,  재생  (Capstone  model  330  등)   사 하지

않고 , 주  연료  략 23% (HHV) 등    (conversion efficiency)  갖는 것  평가 다 (시

 하나 듀  (duration)  고 하지 않   하 등 ).     행하게도, 엔진  과 사하게,

엔진   또한 주변 상태에 해 향  고 또한  86℉ 에  약 19% (HHV)  어진다.     는

략  약 17,963 Btu/㎾h   열 에 해당한다.

과  하  보상하  해 ,  공  냉각시킴  연  빈  통과하는 질 량  가시키는[0020]

 다  빈  냉각 (TIC)  사 할  다.     도가 내 간 공 는 도가  크게 고, 연

빈  한 체  량  계  에, 공  도가  크  질량 량도  크게 다.      냉각

 통하여 마 크 -가  빈  능  개 시키  한 안 는, 간  식 " 비 냉각" 시 , 

 "냉각 "  냉동   한 시  (  동식  열 동식  다가   ), 건  냉각 시  

다   사/연  안  포함하여 다양하다.     하지만, 래 에 공지  러한  공지  단
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가진다.     특 , 여 에 고  다습한 지역에 , 식 냉각  연   도  하강시키는  과 지

못하다.     러한 에 처하  해 , 도 1 에 도시  본   1 실시 태는, 가  빈   공

 냉각시키  해 , 단   또는 다   식 냉각  주어지는 냉각   어도 

사 한다.     또한, 본   1 실시 태에 어 , 단   또는 다   식 냉각 는 냉매/

 액  어 한 합도 사 할  다.     람직한 냉매/  액  /리튬 브   암 니아/

고, /리튬 브  액  가  람직하다.     특 , 어는  상  냉각시키  해 는 리튬 브

 가  람직하다.

본  어 한 실시 태에  지는  같 , 단   또는 다   식 냉각 는, 특  여 철[0021]

에  뜨거운  에  한  가  어들  ,   공  냉각시키는  어   보다  우 한  것 다.

또한, 여  동안, 여  열  단   또는 다   식 냉각  에 지원  과  

 다.     라 , 도 1 에 도시   같 , 본원   1 실시 태는 여 에 빈   공  냉각  

공하고 또한 연료-     향상시키  해 식 냉각 시 과 마 크 -가  빈  통합한다.

본원   1 실시 태  시   사 는 단   또는 다   식 냉각 는 빈  공[0022]

 냉각뿐만 아니라 공간 냉각도 공한다.     러한 식  빈  공  냉각시킴 , 운 날

에, 공  어도 ISO 건 (59℉  60% 상  습도)  냉각시킬  다.      공  어도 ISO 

건  냉각시키  해 마 크 -가  빈 엔진에 빈  공  냉각  사 하는 본   1 실시 태

 사 함 , 85℉ 날에  략  17% 지 향상   고, 어 한 경우에는 가능하다  그 상

향상   다.     마 크 -가  빈   공  42℉  가  냉각시키  해  본   1 실

시 태  사 하여 식 냉각   냉각   어도  공함 , 85℉ 날에  

략 27% 지 향상   고, 어 한 경우에는 그 상  향상   다.     라 , 본   1 실시

태  사 하 ,  실시 태에 어 , 마 크 -가  빈   공  냉각시키  해  식 냉각

  냉각   어도  공함 , 85℉ 날에  약 5% 내지 약 27%  향상

 고, 다  실시 태에 어 는, 약 10% 내지 약 27%  향상   다.     마 크 -가  빈  

 공  95℉ 에  어도 ISO 건 (59℉)  냉각시키  해  본   1 실시 태  사 하  

식 냉각   냉각   어도  공함 , 95℉ 날에  략 20% 지 향상

 고, 어 한 경우에는 그 상  향상   다.     마 크 -가  빈   공  42℉  냉각시

키  해  본   1 실시 태  사 하  식 냉각   냉각   어도  공

함 , 95℉ 날에  략 30% 지 향상   고, 어 한 경우에는 그 상 향상   다.     

라 ,  실시 태에 어 , 95℉ 날에  약 5% 내지 약 30%  향상   고, 다  실시 태에

어 는, 약 10% 내지 약 30%  향상   다.     본  어 한 실시 태  사 하여 얻어지는 

 향상 는 첨  청  신  내에  변경    상 할  다.     또한, 

향상 에도, 통상   가  빈  주변 도에 므 , 러한 빈  공  냉각  사

함 , 가  빈  한  생 시킬  다.     본  빈  공  냉각  사 함

,  공  도 변  시키고 그리하여 보다 한  공한다.

또한,  많   필 하 , 마 크 -가  빈   도는 42℉   냉각   고 또한  [0023]

략 10% 가시킬  다.     하지만, 마 크 -가  빈  할 시, 리 낌 (frosting)  지하도  

 공 는 약 40℉ 하  냉각  안 는 , 상  리낌  공 가 압  안  가    도 실

 생   다.

마 크 -CCHP 시  동 능  3 개  시 ,  재생 브  (Brayton) 사 클 시 , 식 냉각[0024]

시   열  시 간  복 한 상   트 드 프  포함한다.     또한, 러한 결합  시

  하는 에는 에 지   엔트 피 생 에 한 열역학  1   2 칙  다.

도 2 에 도시한 본   2 실시 태에 는, 단   식 냉각  생 에 열  가하고 또[0025]

한 공 원   공  식 냉각    에  냉각 시  사 함 , 래

 시 에는 필 한 독립  HRU  냉각탑  필  없앴다.

래  단   식 냉각 에 , 생 는 액체-  리  역할하고 통상  비  큰 피[0026]

차지한다.     하지만, 본   2 실시 태에 , 생  열  , 도 2 에 도시   같 ,

 별도  경  생  통과하여 빈  가 에 해 가열 도  한다.     러한  래 시

에 사 는 재  HRU  없앨  고  가열하  해 생  피  할  다.     러한
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통합  공간, 비   시  비가역  상당  감 시킨다.

또한, 도 2 에 도시   같 , 본   2 실시 태  사 하여, 공 원   공  [0027]

 통하여 사 한 후 그   공   다시 보냄 , 래 시   단

 식 냉각 에 사 는 냉각탑  없앨  , 그리하여   에 지  과

사 할  다.     래  상업  식 냉각 시 에 어 , 식 냉각 시  에 는 폐루프에

 동 는 에 해  냉각시킨다.     새 운 에 어 , 공 원   ( 돗 , 상 도

또는 우  등)  냉각  공 고, 여 ,   (a) 에 하여  열  하고, (b) 계

해  에 하여  냉매에 해 는 열  하 , (c) (  단계에  뜻해진)  공

 생  열   통과하여 고   가 에 해 가열 다.     러한 식 , 래  식

냉각  독립  냉각탑  거   다.     도 3 에 도시  본   3 실시 태에 는, 다   

식 냉각   생 에 열  가하고 또한 냉각 시  공 원   공  다  

 식 냉각  에 사 함 , 래  시 에는 필 한 독립  HRU  냉각탑  필  없앴

다.

래  다   식 냉각 에 ,  생 는 액체-  리  역할하고 통상  비  큰 [0028]

피  차지한다.     하지만, 본   3 실시 태에 ,  생  열  , 도 3 에 도시

 같 ,  별도  경   생  통과하여 빈  가 에 해 가열 도  한다.     러한

 래 시 에 사 는 재  HRU  없앨  고  가열하  해  생  피  할

 다.     러한 통합  공간, 비   시  비가역  상당  감 시킨다.

또한, 도 3 에 도시   같 , 본   3 실시 태  사 하여, 공 원   공  [0029]

 통하여 사 한 후 그   공   에 다시 보냄 , 래 시  

다   식 냉각 에 사 는 냉각탑  없앨  , 그래     에 지  

과  사 할  다.     래  상업  다   식 냉각 시 에 어 , 식 냉각 시

에 는 폐루프에  동 는 에 해   냉각시킨다.     새 운 에 어 , 공 원

  ( 돗 , 상 도 또는 우  등)  냉각  공 고, 여 에 ,   (a) 에 하여

 열  하고, (b) 계 해   에 하여  냉매에 해 는 열  하 , (c)

(  단계에  뜻해진)   공   생  열   통과하여  고   가 에  해

가열 다.     러한 식 , 래  다   식 냉각  독립  냉각탑  거   다.

하,  한   같  도  사항  참 하 ,  도 1  에 는 본  하나  특  실시 태  도시한다.[0030]

도시  결합  냉각, 가열  공  시 , 연  엔진 (10),  식 냉각  (12A), 엔진  냉각

(14)  식 냉각  (12A)  냉각   엔진  냉각  (14) 지 운 하  한 도  (16) 

포함하고, 러한  사 시, 연  엔진 (10)   폐열 (24)  식 냉각  (12A)  

생  (26) 에 동  공하도  크 결    볼  다.     식 냉각  (12A) 는, 어도 

 공간 냉각 (18)  공하는 냉각   (20)  생 시키고, 상  시  냉각   (20)  어도

 도  (16)  통하여 엔진  냉각  (14)  시  연  엔진 (10) 에 하는 공  (22)  냉

각시킨 후 엔진  냉각  (14)   (28)  어도  식 냉각  (12A)  다시 시

사 클  복하도  다.

도 2 에 는 본  다  특  실시 태  도시한다.     도시  단   식 냉각  (12) 는 [0031]

(30), 액 열  (32), 생  (26),  생  (26)  열   (34),  (36), 프 (46), 

 (48)  틀링 브 (58)  포함함  볼  다.     러한 , 사 시,  (48) 에 

트림 (28)  공 도  크 결   는 , 여   (48)  , 압 냉매   시키

고  트림 (28)  열  하여  트림 (28)  도  낮 고 냉각   (20)  생 시킨다.

   냉매  (40) 는  (30) 에 공 고,  에  어도 냉매  (40) 는 액 열  (32)

 하는   트림 (42) 과 하게 , 냉매  (40) 는   트림 (42)

에 해 어 액체  액 합  (44)  하게 고,  공 원 (38)   공  

 (30)  냉각시키도  공 어,  공 시 냉매  (40)    트림 (42) 간에  친

 시  다.     액체  액 합  (44)  프 (46)  사 하여 한 압  액 열

 (32)  핑 고,  액 열 에  상    트림 (42) 에  열  액체  액 

합  (44) 에 달 어 열  액체  액 합  (50)  다.     열  액체  액 합

(50)  생  (26) 에 공 다.     열  액체  액 합  (50) , 생  (26) 에   열원
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(62)  열  사 하여 한 도  가열 어, 상  열  액체  액 합  (50)  냉매

어도 가 재 고, 리하여 열  액체  액 합  (50)  과열  냉매  (52)  

 트림 (42)  리 다.     과열  냉매  (52) 는  (36) 에 공 고 여  생

(26) 에  실질  동 한 압  지 ,  과열  냉매  (52) 는,  냉매 (56)  하

고 열  하도 ,  (36) 에  포  액상  다시 변 다.      (30)   공

(38)   (36) 에 공 어,   공  (38) ,  냉매   열  어도  

하고, 그리하여  가열  트림 (54)  하고,  (36)  냉각시키 ,   가열  

트림  생  (26) 안  도 시   생  (26)  열   (34)  통하여  가열  트

림 (54)   가열하고, 여   가열  트림 (54)   열원 (62)  남아 는 에 지

 가  열  한다.      냉매 (56) 는 틀링 브 (58)  통과하고, 여    냉매

(56)  압  감 어  냉매 (56) 는  고 그리하여   냉매  (60) 가 다.

   그 후,   냉매  (60)  어도 는  다시 재 고,   트림

(42)  어도 는 액 열  (32)  다시 재 다.

도 3 에 는 본  다  특  실시 태  다 어그램  도시한다.     도시    식 냉각[0032]

(70) 는  (74),  (78),  액 열  (82),  프 (88),  생  (92),  

 (110),  틀링 브 (104),  프 (108),  액 열  (112),  생  (118),  

 생  (118)  열   (132),   (94)   틀링 브 (126)  포함함  볼 

다.     러한 , 사 시, 냉매  포함하는  (74) 에  1  트림 (72)  공 도  크

결   는 ,  냉매는  1  트림 (72)  열  하여 가열  냉매 (76)  하고 

1  트림 (72)  도  낮 다.      가열  냉매 (76) 는  (78) 에 공 는 ,  에

가열  냉매 (76) 는  액 열  (82)  하는   트림 (80) 과 직  하 ,

가열  냉매 (76) 는 액체  액 합  (84)  하도    트림 (80) 에 해 ,

 2  트림 (86)   (78)  냉각시키도  공 어,  공 시 냉매  (76)   

트림 (80) 간에  친  시  다.     액체  액 합  (84)   프 (88)  사 하

여 한 압   액 열  (82)  핑 고,   액 열 에  상    

트림 (80)  열  액체  액 합  (84) 에 달 어 열  액체  액 합  (90)  

다.     열  액체  액 합  (90)   생  (92) 에 도 고, 열  액체  액 합

 (90) ,  생  (92) 에    (94)  는 열  사 하여 한 도  가열

어, 상  열  액체  액 합  (90)  냉매  어도 가 재 고, 그리하여 열  액체 

액 합  과열  냉매  (96),   트림 (80),  하는 열  액체  액 합

(100)  어도  리 다.     과열  냉매  (96) 는  생  (92) 에  실질  동

한 압  지 는   (110) 에 공 고,  과열  냉매  (96) 는,   (110) 에

 포  액상  다시 변 어,  냉매 (102)  하고 열  하게 다.      틀링

브 (104)  사 하여 상   냉매 (102)  압  감시 ,  냉매 (102)  압   도  

감함   냉매  (102)    시키고,  그리하여    냉매   (106)   한다.

  냉매  (106) 는  (74) 에 공 다.     하는 열  액체  액 합  (100)

  프 (108)  사 하여 한 압   액 열  (112)  핑 어,   트

림 (114)  열  하는 열  액체  액 합  (100) 에 달 어, 열  액체  액 

합  (116)  하고, 열  액체  액 합  (116)   생  (118) 에 도 다.      2 

트림 (86)   (78) 에    (110) 에 공 어,   2  트림 (86)   냉매

(102)  는 열  어도  한다.     하는 열  액체  액 합  (116) ,

 생  (118) 에   열원 (120)  열  사 하여 한 도  가열 어 상  열  액체

 액 합  (116)  냉매  어도 가 재 고, 그리하여 열  액체  액 합  (116)

 과열  냉매  (122)    트림 (114)  리 다.     과열  냉매  (122) 는 

 생  (118) 에  실질  동 한 압  지 는   (94) 에 공 다.      과열

냉매  (122) 는,   (94) 에  액상  다시 변 어  냉매 (124)  하고 열  

하게 다.      냉매 (124) 는  틀링 브 (126) 에 해 그 압   도가 감 어 

고,   냉매  (128) 가 다.       냉매  (128) 는   (110)

에 공 고,    냉매  (128) 는   (110) 에  포  액상  다시 변 어, 

 냉매 (102)  하고 열  한다.      냉매 (102) 는 틀링 브에 해 그 압   도
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가 감 어  어,    냉매  (106) 가 다.     변  냉매  (106)  

어도 는  (74)  다시 재 하고,   트림 (80)  어도 는  (78)  다

시 재 한다.     마지막 ,  2  트림 (86) ,  생  (118) 안  도 어  생

(118)  컴 트한 열   (132)  통하여 그리고  열원 (120)  남아 는 에 지  사

하여  2  트림 (86)  가열시킴  가  가열 다.

CCHP 시  어는 가  빈, 복동 엔진 ( 꽃  엔진,  엔진  링 엔진),  빈, 연료[0033]

지, 태양 ,  미니 하 드  포함하는 어 한  생  치  포함한다.     재, 복동 엔진, 특

 가   주거  규  비지니  시  지 하고 다.     본 에 는, 복동 엔진과 가  

빈 등  연  엔진  사 하는 것  가  람직하다.

마 크 -CCHP 에 해 ,   식 냉각  비한 마 크 -가  빈  사 하는 시  가  [0034]

람직하다.     마 크 -가  빈   가 는 복동 엔진   가  도보다  약 275℃ 

 에,   식 냉각  사 하는 실시 태는 마 크 -가  빈   가  도가  

 한다.        식 냉각 가 사  ,  냉각    뜨거운   다는 가한다.

  냉각  사 하  한 트 드 프는 그   큰 크  복 다.

한  같 , 하는 마 크 -CCHP 시  체 열/    70% 하 고, 각 [0035]

  크  개별 상업  닛 사 에  생하는 가  비가역  해 65% 근 다.     도 1 에 도

시   같 , 본  실시 태에 어 , 결합  냉각, 가열  공  시  연  엔진 (10), 

식 냉각  (12A), 엔진  냉각  (14)  식 냉각  (12A)  냉각   엔진  냉각

(14) 지 운 하  한 도  (16)  포함한다.      마 크 -CCHP 시  통상  열  닛  본 

 식 냉각  (도 2 에 는 단   식 냉각  (12); 도 3 에 는   식 냉각  (70))

 생 에 통합 어 독립  열  시  없앨 뿐만 아니라,   공 원 (도 2 에 는 도  38; 도

3 에 는 도  86)  도 하는 냉각  비한  냉각 시  식 냉각  (도 2 에 는

도  12; 도 3 에 는 도  70)   (도 2 에 는 도  30; 도 3 에 는 도  78) 에 포

함시킴  냉각탑 (또는 상 하는 냉각 열 )  필  없애 다.     러한 들  컴 트한

듈  통합시키고 독립  열  시   냉각탑  거함 , 본  우 한 능  가진 고

시  마 크  가  빈  하는 통합  마 크 -CCHP  공한다.     200 ㎾ 미만  마 크 -CCHP

 야에 본  러한 실시 태 (도 1  도  12A)  사 함 , 도 1 에 도시한 실시 태

에  식 냉각  (12A)  단   식 냉각  (도 2 에  도  12)  사 하 , 마 크 -CCHP

능  략 142.5% 지, 어 한 경우에는, 그 상 도   고, 도 1 에 도시한 실시 태에  식

냉각  (12A)    식 냉각  (도 3 에  도  70)  사 하 , 략 164.8% 지, 어 한

경우에는 그 상 도   다.     체 능  100% 보다 다고 해  열역학  2 칙  하는 것

 아님에 주 해야 한다.     100%  과하는 에 지  는 연료  래하지 않고 식 냉각

(12A)  통하여 경에  얻어지는 것 다.

도 1  식 냉각  (12A)  단   식 냉각  (도 2 에  도  12)  사 하 , 마 크 -[0036]

CCHP  능  략 142.5%  지 ( 에 해  30%,  냉각  에 해  31.5%,  뜨거운 에 해 는 81%

포함), 어 한 경우에는 그 상 도   다.     특 , 도 1  본  실시 태에 해 , 마 크

-가  빈 (10) 에 360,000 kJ/h  연료  사 하 , 29.6 ㎾   ( 생 는 에 해 략 30%  

능)  생 고,  연  엔진 (10) 에  식 냉각  (12A)  는 폐열 (24)  략 242,000

kJ/h 고 복사 실  략 6,000 kJ/h 다.     그 후, 열  닛  포함  단   식 냉각

(12) 는 마 크 -가  빈 (10) 에  242,000 kJ/h  복귀  트림 (28)  117,000 kJ/h 

하고, 단   식 냉각 에 해 능  통상  열 계 가 0.68 라고 가 하 , 68℃  뜨거운

에  289,000 kJ/h  하고, 실  22,000 kJ/h 고  48,000 kJ/h 다.     그리하여, 열 

닛  포함  단   식  냉각  (12)    능  생  뜨거운 에 해  략 81%  다.

또한, 단   식 냉각  (12) 에 해 생 는 냉각   (20) 에 해  117,000 kJ/h 또는 31.5% 

능  나타낸다.     그리하여, 상  치  알  는  같 , 마 크 -가  빈안   100

㎾ 연료마다 략 142.5% 지  능  얻게 다.     또한, 체 능  100% 보다 다고 해  열역학  2

칙  하는 것  아님에 주 해야 한다.     100%  과하는 에 지  는 연료  래하지 않고

식 냉각  (12A)  통하여 경에  얻어지는 것 다.     냉각   갖는 냉각 능  (31.5 ㎾) 

  사 는 ,  처 에 냉각 능  나타나고 나 에는 뜨거운 에 해 다.
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도 1  식 냉각  (12A)    식 냉각  (도 3 에  도  70)  사 하 , 마 크 -[0037]

CCHP 능  략 164.8% 지 ( 에 해  30%, 냉각  에 해  43.3%, 뜨거운 에 해 는 91.4% 포

함), 어 한 경우에는 그 상 도   다.     특 , 도 1  본  실시 태에 해 , 마 크 -

가  빈 (10) 에 360,000 kJ/h  연료  사 하 , 29.6 ㎾   ( 생 는 에 해 략 30%  

능)  생 고,  연  엔진 (10)  식 냉각  (12A)  는 폐열 (24)  략 242,000

kJ/h 고 복사 실  략 6,000 kJ/h 다.     그 후, 열  닛  포함    식 냉각

(70) 는 마 크 -가  빈 (10) 에  242,000 kJ/h  복귀  트림 (72)  156,000 kJ/h 

하고,   식 냉각  (70) 에 해 능  통상  열 계 가 1.3 라고 가 하 , 68℃  뜨

거운 에  328,000 kJ/h  하고, 실  22,000 kJ/h 고  48,000 kJ/h 다.     그리하여, 열

 닛  포함    식 냉각  (70)    능  생  뜨거운 에 해  략 91.4%

다.     또한,   식 냉각  (70) 에 해 생 는 냉각   (20) 에 해  156,000 kJ/h 또는

43.3% 능  나타낸다.     그리하여, 상  치  알  는  같 , 마 크 -가  빈안  

 100 ㎾ 연료마다 략 164.8% 지  능  얻게 다.     또한, 체 능  100% 보다 다고 해  열역

학  2 칙  하는 것  아님에 주 해야 한다.     100%  과하는 에 지  는 연료  래

하지 않고 식 냉각  (70)  통하여 경에  얻어지는 것 다.

공지  마 크 -CHP 시 에 는 폐열  뜨거운 만 변 시키고, 그리하여 뜨거운  연료 비 만  [0038]

약 다.     , 본  상  실시 태  사 하 ,  마 크 -CCHP 시 , 도 1 에 도시한 실시

태에  식 냉각  (12A)   단   식 냉각  (도 2  에  도  12)   사 하 , 략

142.5% 지, 어 한 경우에는 그 상  체 능  얻   고, 도 1 에 도시한 실시 태에  식 냉각

 (12A)    식 냉각  (도 3 에  도  70)  사 하 , 략 164.8% 지, 어 한 경우

에는 그 상  체 능  얻   다     특 , 미개  가  시골에 는,  많    냉각  

생 시키  한 능  뜨거운  생 하는 것보다  한 , 그 는 시골 사람들  나   사 

 등  래  매  사 하여 뜨거운  생 할   다.     또한, 한  마

크 -CCHP 시  야에 한하 지만, 본  실시 태  사 하는  큰 시 에 도 1 MW, 50 MW,

250 MW 등과 같  사한 향상  얻어진다.

본  체 실시 태에 어 , 사 는 단   또는 다   식 냉각 는 냉매/  액[0039]

어 한 합도 사 할  다.     람직한 냉매/  액  /리튬 브   암 니아/ 고, /리

튬 브  액  가  람직하다. 

특  실시 태  상  하 지만, 본  신  내에  상  개시 내  에  당업 에 해[0040]

본  여러 가지 다  변  상 할   해해야 한다.     라 , 본  는 하게 

한 특  실시 태에만 한 지 않는다.

도  간단한 

도 1  단    냉각 시  내 에 는 통합  열  닛과  냉각  갖  결합  냉각, 가[0015]

열  공  시  다 어그램 고, 본원  실시 태에 는 냉각탑과 독립  HRU  없앴 ,

도 2 는 단    냉각  다 어그램 고, 본 실시 태에 , 단    냉각 는 열  [0016]

닛  포함하  또한 냉각탑  상 하는 과  가지 ,

도 3     냉각  다 어그램 고, 본 실시 태에 ,    냉각 는 열  [0017]

닛  포함하  또한 냉각탑  상 하는 과  갖는다.
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    도 1

    도 2
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