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【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 該 第 １ の 電 極 と 対 向 し て 設 置 さ れ 、 表 面 に 触 媒 層 を 有 す る 第 ２ の 電 極 を 形 成 す る 工 程 と
、
　 前 記 第 １ の 電 極 と 前 記 第 ２ の 電 極 と の 間 に 位 置 し 、 そ の 少 な く と も 一 部 が 多 孔 質 な 電 子
輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 該 電 子 輸 送 層 と 接 触 す る 色 素 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 電 子 輸 送 層 と 前 記 第 ２ の 電 極 の 表 面 に 形 成 さ れ た 触 媒 層 に 接 し て 位 置 し て な る 正 孔
輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 か ら な る 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 正 孔 輸 送 材 料 と 前 記 正 孔 輸 送 材 料 が 結 晶 化 す る 際 に
結 晶 サ イ ズ が 増 大 す る の を 抑 制 す る 機 能 を 有 す る 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 と バ イ ン ダ ー
と を 溶 媒 に 添 加 し た 溶 液 を 塗 布 法 に よ り 、 前 記 色 素 層 上 に 塗 布 し て 形 成 す る も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 前 記 正 孔 輸 送 材 料 の 金 属 原 子 に 結 合 さ せ る こ と に よ
り 、 前 記 正 孔 輸 送 材 料 が 結 晶 化 す る 際 に 、 結 晶 サ イ ズ が 増 大 す る の を 抑 制 す る 請 求 項 １ に
記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 の 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 中 の 含 有 量 は 、 １ × １ ０ - 6 ～ １ ０
重 量 ％ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 硫 化 物 で あ る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の
光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 チ オ シ ア ン 酸 イ オ ン で あ る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず
れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 チ オ ー ル 基 で あ る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記



載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 主 と し て イ オ ン 伝 導 特 性 を 有 す る 物 質 で 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載
の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 イ オ ン 伝 導 特 性 を 有 す る 物 質 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 金 属 化 合 物 で あ る 請 求 項 ７ に 記 載 の 光
電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ハ ロ ゲ ン 化 金 属 化 合 物 は 、 ヨ ウ 化 金 属 化 合 物 で あ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 色 素 層 を 加 熱 し つ つ 、 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 を 前
記 色 素 層 上 に 塗 布 し て 形 成 す る も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 を 前 記 色 素 層 に 塗 布 し て 形 成 す
る 際 の 前 記 色 素 層 の 加 熱 温 度 が 、 ５ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 温 度 で あ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 光 電 変
換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 バ イ ン ダ ー は 、 可 塑 性 樹 脂 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 可 塑 処 理 が な さ れ て い る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 バ イ ン ダ ー は 、 シ ア ノ 化 物 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 シ ア ノ 化 物 は 、 シ ア ノ エ チ ル 化 物 で あ る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 溶 媒 の 沸 点 は 、 ６ ０ ～ ２ ０ ０ ℃ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 溶 媒 は 、 有 機 溶 媒 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 溶 媒 は 、 ア セ ト ニ ト リ ル で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 材 料 は 、 溶 媒 の 重 量 に 対 し て 、 ０ ． ０ ５ ～ ２ ． ５ 重 量 ％ 添 加 さ れ て な る 溶
液 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 太 陽 電 池 で あ る 請 求 項 １ な い し １ ９ の い ず れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 こ の よ う な 目 的 は 、 下 記 （ １ ） ～ （ ２ ０ ） の 本 発 明 に よ り 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 本 発 明 に お け る 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 は 、
　 第 1の 第 1の 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 該 第 １ の 電 極 と 対 向 し て 設 置 さ れ 、 表 面 に 触 媒 層 を 有 す る 第 ２ の 電 極 を 形 成 す る 工 程 と
、

(2) JP 2003-234488 A5 2005.8.18



　 前 記 第 １ の 電 極 と 前 記 第 ２ の 電 極 と の 間 に 位 置 し 、 そ の 少 な く と も 一 部 が 多 孔 質 な 電 子
輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 該 電 子 輸 送 層 と 接 触 す る 色 素 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 電 子 輸 送 層 と 前 記 第 ２ の 電 極 の 表 面 に 形 成 さ れ た 触 媒 層 に 接 し て 位 置 し て な る 正 孔
輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 か ら な る 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 正 孔 輸 送 材 料 と 前 記 正 孔 輸 送 材 料 が 結 晶 化 す る 際 に
結 晶 サ イ ズ が 増 大 す る の を 抑 制 す る 機 能 を 有 す る 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 と バ イ ン ダ ー
と を 溶 媒 に 添 加 し た 溶 液 を 塗 布 法 に よ り 、 前 記 色 素 層 上 に 塗 布 し て 形 成 す る も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
（ ２ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質
は 、 前 記 正 孔 輸 送 材 料 の 金 属 原 子 に 結 合 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 正 孔 輸 送 材 料 が 結 晶 化 す
る 際 に 、 結 晶 サ イ ズ が 増 大 す る の を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ３ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質
の 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 中 の 含 有 量 は 、 １ × １ ０ - 6 ～ １ ０ 重 量 ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ４ ） （ １ ） な い し （ ３ ） の い ず れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 結
晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 硫 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ５ ） （ １ ） な い し （ ３ ） の い ず れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 結
晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 チ オ シ ア ン 酸 イ オ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ６ ） （ １ ） な い し （ ３ ） の い ず れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 結
晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 は 、 チ オ ー ル 基 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ７ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 主 と し て イ
オ ン 伝 導 特 性 を 有 す る 物 質 で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ８ ） （ ７ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 イ オ ン 伝 導 特 性 を 有 す る 物
質 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 金 属 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ９ ） （ ８ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 ハ ロ ゲ ン 化 金 属 化 合 物 は 、
ヨ ウ 化 金 属 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ０ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る 工
程 は 、 前 記 色 素 層 を 加 熱 し つ つ 、 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 を 前 記 色 素 層 上 に 塗 布 し て 形 成 す る
も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ １ ） （ １ ０ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 を 形 成 す る
工 程 は 、 前 記 正 孔 輸 送 層 材 料 を 前 記 色 素 層 に 塗 布 し て 形 成 す る 際 の 前 記 色 素 層 の 加 熱 温 度
が 、 ５ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 温 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ２ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 バ イ ン ダ ー は 、 可 塑 性 樹
脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ３ ） （ １ ２ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 可 塑 処
理 が な さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ４ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 バ イ ン ダ ー は 、 シ ア ノ 化
物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ５ ） （ １ ４ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 シ ア ノ 化 物 は 、 シ ア ノ
エ チ ル 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ６ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 溶 媒 の 沸 点 は 、 ６ ０ ～ ２
０ ０ ℃ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ７ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 溶 媒 は 、 有 機 溶 媒 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ８ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 溶 媒 は 、 ア セ ト ニ ト リ ル
で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ １ ９ ） （ １ ） に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 材 料 は 、 溶 媒 の
重 量 に 対 し て 、 ０ ． ０ ５ ～ ２ ． ５ 重 量 ％ 添 加 さ れ て な る 溶 液 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
（ ２ ０ ） （ １ ） な い し （ １ ９ ） の い ず れ か に 記 載 の 光 電 変 換 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前
記 光 電 変 換 素 子 が 太 陽 電 池 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ １ 】
　 ま た 、 こ の 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 の 正 孔 輸 送 層 材 料 中 の 含 有 量 と し て は 、 特 に 限 定
さ れ な い が 、 １ × １ ０ - 6 ～ １ ０ ｗ ｔ ％ （ 重 量 ％ ） 程 度 で あ る の が 好 ま し く 、 １ × １ ０ - 4 ～
１ × １ ０ - 2 ｗ ｔ ％ 程 度 で あ る の が よ り 好 ま し い 。 こ の よ う な 数 値 範 囲 内 に お い て 、 前 記 の
効 果 が さ ら に 顕 著 と な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ ３ 】
　 な お 、 ア セ ト ニ ト リ ル 溶 液 中 に は 、 正 孔 輸 送 効 率 向 上 物 質 と し て 、 テ ト ラ プ ロ ピ ル ア ン
モ ニ ウ ム ヨ ー ダ イ ド を １ × １ ０ - 3 ｗ ｔ ％ と な る よ う に 添 加 し た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 ア セ ト ニ ト リ ル 溶 液 中 に は 、 結 晶 サ イ ズ 粗 大 化 抑 制 物 質 と し て 、 チ オ シ ア ン 酸
ナ ト リ ウ ム （ Ｎ ａ Ｓ Ｃ Ｎ ） を １ × １ ０ - 3 ｗ ｔ ％ と な る よ う に 添 加 し た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ ７ 】
　 － ７ － 　 次 い で 、 第 １ の 電 極 と 第 ２ の 電 極 ６ で 狭 持 さ れ た 光 電 変 換 素 子 を 、 キ セ ノ ン 光
源 で 光 ア ニ ー ル し た 。 こ の と き の 温 度 は １ １ ０ ℃ 、 時 間 は １ ８ ０ 分 間 で あ る 。
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