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Kappe (5) bzw. des Gehauses (3) verteilt angeordnet. Ein o
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Teilung des Umfanges durch die Anzahl! der Stege (25, 26)
bzw. der FOhrungsfortsatze (22, 23).
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Die Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung fiir eine, einem verschlossenem Ende gegeniiberliegen-
de offene Stirnseite eines, insbesondere evakuierbaren zylinderférmigen Gehduses, mit einer die Stirnseite
des zylinderférmigen Gehduses umfassenden Kappe, mit einem Kappenmantel und einer den Kappenman-
tel in einem Endbereich der Kappe verbindenden Stirnwand, 'in der eine Bohrung angeordnet ist und mit
siner zwischen der Bohrung und einer inneren Anlagefldche des zylinderfdrmigen Gehduses zugeordneten
umlaufenden Dichtflache einer Dichtungsvorrichtung.

Es ist bereits eine VerschluBvorrichtung flir ein zylindrisches Geh&use, insbesondere ein Blutproben-
réhrchen bekannt - gemaB AT-B-379 069 und EP-A-0 150 172 der gleichen Anmelderin - die durch eine
gine offene Stirnseite des zylinderférmigen Geh3uses umfassende Kappe gebildet ist. In der Kappe ist eine
Bohrung angeordnet und zwischen dieser und einem Innenraum des GehZ3uses ist eine Dichtungsvorrich-
tung vorgesehen. In der Bohrung bzw. in einem an diesen anschieBenden rohrfGrmigen Ansatz sind Uber
die Oberfliche der Kappe vorspringende Vorragungen vorgesehen, die von der Dichtungsvorrichtung
abgedeckt sind. Je nach der Adhédsionskraft zwischen der Dichtungsvorrichtung und dem zylinderfdrmigen
Gehduse konnte ein ffnen der VerschluBvorrichtung ohne einem Austritt von darin enthaltenen Medikamen-
ten oder Korperfliissigkeiten nicht immer sichergestelit werden.

Eine andere bekannte VerschluBvorrichtung beschreibt die EP-A-0 102 851. Diese VerschluBvorrichtung
ist fir ein zylinderfSrmiges Gehduse vorgesehen, welches ein geschiossenes Ende und eine diesem
gegeniiberliegende offene Stirnseite aufweist. Die offene Stirnseite ist mit einer diese umfassenden Kappe
verschlieibar. Die Kappe weist in einer Stirnwand eine Bohrung auf, in der eine durchstechbare Dichtungs-
vorrichtung angeordnet ist. Die Dichtungsvorrichtung ist mit einem flanschartigen umlaufenden Ansatz
versehen, der die umlaufende Dichtfliche im Bereich einer Stirnfliche des zylinderférmigen Gehduses in
etwa um die Wandstédrke des Geh3uses Uberragt. mit diesem flanschartigen Ansatz ist die Dichtungsvor-
richtung auf einem Vorsprung der Kappe abgestiitzt. Nachteilig ist, daB beim Einsetzen der Dichtungsvor-
richtung in das zylinderférmige Gehduse bzw. beim Herausziehen einer zum Beflillen des Gehduses bzw.
zum Abziehen von Filissigkeiten aus dem Geh3use verwendeten Nadel die Dichtungsvorrichtung aus der
Kappe herausgezogen werden kann.

Bei einer weiteren bekannten VerschluBvorrichtung - gemdB EP-A-0 129 029 und US-A-4,465,200 ist
gine offene Stirnseite eines evakuierbaren, zylinderférmigen Gehduses mit einer diese umfassenden Kappe
und einer in dieser angeordneten Dichtungsvorrichtung verschlossen. Die Dichtungsvorrichtung ist durch-
stechbar und weist eine Dichtfliche auf, die einer inneren Anlagefliche des zylinderférmigen Gehduses
zugeordnet ist. Dieser Dichtfliche in Richtung der Lidngsachse benachbart, ist eine Kupplungsvorrichtung
zwischen der Kappe und der Dichtungvorrichtung angeordnet. Die Kupplungsteile dieser Kupplungsvorrich-
tung werden durch einen die Dichtfliche flanschartig radial nach auBen lberragenden Arretierfortsatz und
zwei Fortsitzen gebildet. Diese Fortsédtze sind mit Abstand von einer auf der vom evakuierbaren, zylinder-
f&rmigen Gehduse gegeniiberliegenden Seite der Dichtungsvorrichtung angeordneten Stirnwand der Kappe
angeordnet. Die Stirnwand der Kappe ist mit einer Durchstechéffnung fiir die Nadel zum Einstechen in die
Dichtungsvorrichtung versehen. Dadurch wird zwischen der Stirnwand der Kappe und der Dichtungsvorrich-
tung eine Aufnahmekammer fir aus der Dichtungsvorrichtung austretende Flussigkeiten geschaffen.

Daneben sind noch eine Vielzahl von VerschluBvorrichtungen flir zylinderfSrmige Gehduse insbesonde-
re zum Verwahren von Medikamenten oder Korperflissigkeiten bekannt geworden, bei welchen ein- oder
mehrteilige Kappen mit Dichtungsvorrichtungen verwendet wurden. So ist es bekannt, die offenen Stirnsei-
ten des zylinderférmigen Gehiuses mit pfropfenartigen Dichtungsvorrichtungen zu verschlieBen, die ihrer-
seits in diesen umhiillenden Kappen befestigt sind, wie z.B. gem3B US-A-4,205,754, US-A-4,089,432 und
EP-A-0 257 498. Nachteilig ist bei diesen VerschluBvorrichtungen, daB teilweise sehr hohe Kréfte in
Lingsrichtung des zylinderformigen Gehiduses aufgebracht werden mussen, um die Adhdsionskrafte
zwischen der Dichtungsvorrichtung und den zylinderférmigen Gehduse zu Uberwinden, sodaB es immer
wieder zu Austritten von den in diesen Geh3usen gelagerten Medikamenten bzw. Kdrperflissigkeiten und
damit zu Verdtzungen bzw. zu Infektionen vor allem bei der Verarbeitung von mit Aids verseuchtem Blut
kommen kann. Nachteilig ist bei diesen VerschiuBvorrichtungen auch , daB es beim Durchstofen der
Dichtungsvorrichtung mit einer Nadel zur Entnahme der Inhaltsstoffe zu einem unbeabsichtigten Offnen der
VerschluBvorrichtung kommen kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine VerschluBvorrichtung fiir ein zylinderfGrmi-
ges Gehiuse, insbesondere ein Biutprobenrdhrchen, zu schaffen, mit der ein sicherer gasdichter VerschiuB
des Innenraums eines derartigen zylindrischen Gehduses auch Uber eine ldngere Lagerdauer aufrecht
erhaiten werden kann und welche ein vorsichtiges &ffnen unter Verhinderung eines schlagartigen Austritts
des Inhaltes aus dem zylinderfdrmigen Gehduse ermd&glicht.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB zwischen der Kappe und dem zylinderférmigen
Gehduse eine Kupplungsvorrichtung angeordnet ist, welche aus zumindest zwei in etwa spiralférmig
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veriaufenden Stegen und einer dazu gleichen Anzahl von vorspringenden Fiihrungsfortsdtzen gebildet ist,
wobei sowohl ein Anfang der Stege als auch die Filhrungsfortsédtze jeweils lber den Umfang der Kappe
bzw. des Gehduses verteilt angeordnet sind , und daB ein Winkel zwischen den Antdngen der Stege bzw.
den Fuhrungsfortsdtzen sich durch die Teilung des Umfanges durch die Anzahl der Stege bzw. der
Flhrungsfortsdtze ergibt. Durch diese einfach erscheinenden MaBnahmen wird in (berraschend einfacher
Weise sichergestellt, da8 die Offnungsbewegung nicht ausschlieBlich in Langsrichtung des zylinderférmigen
Gehduses erfolgen muB, wodurch die Sogwirkung sowie die auf die VerschluBvorrichtung ausgelibte
Zugkraft verringert werden kann. Damit wird ein schlagartiges Austreten der Dichtungsvorrichtung aus dem
zylinderférmigen Gehduse verhindert und es kann damit das Risiko, daB beim Offnen des zylinderfdrmigen
Gehduses der Inhalt, wie ein Medikament oder ein Blut, herausspritzt, verringert werden. Weiters wird durch
diese L&sung in Uberraschend einfacher Weise erreicht, da8 der Offnungsvorgang zumindest am Beginn
und Ende eine erhebliche Komponente in Umfangsrichtung aufweist, wodurch es zu einem schieifenden
oder spiralférmigen Offnungsvorgang kommt, und damit ein ruckartiges Herausziehen oder Offnen zwischen
Dichtungsvorrichtung und Kappe und somit die Gefahr eines Herausspritzens des Medikaments oder der
Korperfilissigkeit zuverldssig verhindert wird. Zusétzlich wird durch die Verwendung von spiraiférmigen
parallel zueinander verlaufenden Stegen eine Mehr-Punkt-Lagerung der Kappe auf dem zylinderférmigen
Gehduse erreicht, sodaB ein nahezu zentrischer Offnungs- und SchlieBvorgang der Kappe sichergestellt
werden kann.

Weiters ist es aber auch méglich, daB die spiralférmig verlaufenden Stege auf einer Innenseite des
Kappenmantels angeordnet sind und iiber diese in Richtung einer Ldngsachse vorspringen und daB die
Flhrungsfortsdtze Uber eine ZuBere Oberfliche des zylinderfdrmigen Gehiuses im Bereich der offenen
Stirnseite Uber den Umfang nach auBen vorspringen und daB sich die Stege von einer senkrecht zur
Langsachse der Kappe verlaufenden, der Stirnwand ndheren Querebene zu einer von dieser weiter
entfernten Querebene erstrecken. Dies ermdglicht es, die Kappe durch eine kombinierte Lings- und
Drehbewsgung in Art einer Schraubeniinie von dem zylinderférmigen Gehiuse zu I8sen. Vor allem kann die
nach einem langeren Transport bestehende relativ hohe Adhision durch die drehfeste Verbindung zwischen
der Kappe bzw. der Dichtungsvorrichtung im zylinderfdrmigen Gehduse durch eine Drehung der Dichtungs-
vorrichtung relativ zum zylinderfdrmigen Geh#use befestigt und dadurch das Entfernen der Kappe mit
einem geringeren Kraftaufwand in Richtung der Léngsachse des zylinderférmigen GehZduses ermdglicht
werden. Zusétzlich wird dadurch sowohl in Langsrichtung der Lingsachse des zylinderférmigen Gehiuses
als auch in Umfangsrichtung eine bewegungsfeste Verbindung zwischen der Dichtungsvorrichtung und der
Kappe geschaffen.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, da8 die spiralférmig verlaufenden Stege auf der
duBeren Oberfliche des zylinderférmigen Gehduses angeordnet sind und diese nach auBen {iberragen und
da die FUhrungsfortsdtze auf der Innenseite des Kappenmantels angeordnet sind und lber diese in
Richtung der Lidngsachse nach innen vorragen. Dadurch wird ebenfalls zwischen der Kappe und dem
Gehduse eine vorgegebene Offnungs- bzw. SchlieBbewegung sichergestellt, wodurch auch ein L&sen der
Dichtungsvorrichtung nach langerer Lagerdauer noch einfach und vor allem sicher und ruckirei durchgefiihrt
werden kann.

Nach einer anderen Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, daB zwischen dem von der offenen Stirnseite
des Gehduses abgewandten Ende der Dichtungsvorrichtung und der der Stirnwand niheren Querebene der
Kappe eine weitere Kupplungsvorrichtung angeordnet ist. Der Uberraschende Vorteil dieser Anordnung liegt
darin, daB eine eindeutige Bewegungsverbindung zwischen der Dichtungvorrichtung und der Kappe in
beiden Bewegungsrichtungen, also sowohl bei Einsetzen der Dichtungsvorrichtung in das zylinderfdrmige
Geh&use als auch beim Herausziehen aus demselben erzielt werden kann. Dazu kommt, da8 gleichermafBien
eine fixe Kupplung zwischen der Dichtungsvorrichtung und der Kappe geschaffen wird, die beim Durchste-
chen, also beim Hineinstechen einer Nadel zum Beflillen des Gehiduses oder zum Entnehmen des Inhalts
aus dem Gehduse bzw. auch beim Herausziehen dieser Nadel aus der Dichtungsvorrichtung ein unbeab-
sichtigtes L8sen der Dichtungsvorrichtung von der Kappe ausgeschlossen ist. Hinzu kommt, da8 durch
diese Gestaltung der Kupplungsvorrichtung beim Einsetzen der Dichtungsvorrichtung in die Kappe das
Risiko einer Beschddigung der Dichtungsflichen und eine damit einhergehend nachfoigende Undichtheit
oder verringerte Vakuumdichtheit der Dichtungvorrichtung ausgeschaltet wird. Dies ermdglicht aber auch
eine einfachere vollautomatische Herstellung derartiger VerschluBvorrichtungen im Zuge eines vollautoma-
tisch ablaufenden Herstellungs- bzw. Montagevorganges.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn eine Differenz zwischen dem minimalen Innendurchmesser des Kappen-
mantels und einem maximalen AuBendurchmesser der umlaufenden Dichtfliche kleiner ist, als die Wand-
stdrke des zylinderférmigen Gehduses, wodurch mittels der vorbestimmten Differenz der Anlagedruck der
Dichtflachen an der inneren Oberfliche des zylinderférmigen GehZuses einfach festgelegt werden kann.
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Durch diesen Anlagedruck kann aber gleichzeitig auch die erwlinschte Gas- und Flissigkeitsdichtheit
sichergestellt werden.

Nach einer anderen Weiterbildung ist vorgesehen, daB die Bohrung durch die als Pfropfen ausgebildete
Dichtungsvorrichtung verschiossen ist, wodurch mit einfach gestalteten Dichtungsvorrichtungen das Auslan-
gen gefunden werden kann.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, daB eine Distanz zwischen der Stirnwand und
der dieser niherliegenden, senkrecht zur Lingsachse ausgerichteten Querebene groBer ist, als eine Linge
der Fuhrungsfortsitze in Richtung der Léngsachse der Kappe bzw. des zylinderférmigen Gehéuses.
Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB die Flhrungsfortsdtze aus den zwischen den Stegen
gebildeten Nuten ausrasten und in Umfangsrichtung beliebig verdreht werden kdnnen, ohne die VerschiuB-
vorrichtung gedffnet wird. Erst dadurch, daB die Kappe in Léangsrichtung der Achse des zylinderférmigen
Gehiuses von diesen wegbewegt wird, kommen die Stege bzw. die zwischen diesen befindlichen Nuten in
Eingriff mit den Flhrungsfortsdtzen und danach kann durch weiteres Verdrehen die VerschluBvorrichtung
gedfinet werden. Dadurch wird in einfacher Weise ein SicherheitsverschiuB erreicht, durch den ein
unbeabsichtigtes Offnen der zylinderfrmigen Geh&use zuverldssig vermieden wird.

Nach einer anderen Ausbildung ist vorgesehen, daB ein Abstand parallel zur Langsachse der Kappe
2wischen der Stirnwand der Kappe und der dieser nichstliegenden, senkrecht zur Langsachse ausgerichte-
ten Querebene zumindest einer Distanz zwischen den Fuhrungsfortsdtzen und der offenen Stirnseite in
paralleler Richtung zur Lidngsachse des zylinderfSrmigen Gehduses entspricht. Dadurch ist es mdglich,
auch dann, wenn die Fihrungsfortsitze nicht unmittelbar im Bersich des Stirnendes des zylinderférmigen
Gehzuses angeordnet sind, zu erreichen, da8 im geschlossen Zustand die Fiihrungsfortsitze in Umfangs-
richtung frei verdreht werden kdnnen, ohne daB es zu einer unbeabsichtigten Offnung der VerschiuBvorrich-
tung kommt. .

Nach einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB eine Distanz zwischen der offenen
Stirnseite des zylinderférmigen Gehduses und der umlaufenden Dichtfidche bei im Bereich der von der
Stirnwand weiter distanzierten, senkrechten zur Lingsachse ausgerichteten Querebene angeordneten Fih-
rungsfortsitze des zylinderfdrmigen Gehduses kieiner ist, als eine Distanz zwischen den beiden Querebe-
nen, in welchen die Stege beginnen und enden, wodurch in einfacher Weise sichergestelit wird, daB nach
dem Verstellen der Fiihrungsfortsdtze das zylinderférmige Gehduse zuverldssig gasdicht verschiossen bzw.
gedfinet ist. Damit bedarf es keiner weiteren Uberpriifung durch die Bedienungsperson, sondern es ist
vielmehr sichergestellt, daB nach dem VerschlieBen bei einem freiem Durchdrehen der Kappe gegeniiber
dem zylinderfdrmigen Geh3use der gasdichte VerschluB erzielt ist.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist es aber auch mdglich, daB ein Steigungswinkel der Stege Uber
deren Liangsverlauf unterschiedlich ist, wodurch der Verlauf der Stege und die Offnungsbewegung an die
verwendete Art der Dichtilichen bzw. Dichtungsvorrichtungen beispielsweise 0-Ringe, Pfropfen oder Kap-
pen oder dgl. einfach angepaBt werden kann.

Nach einer anderen Weiterbildung ist vorgesehen, daB eine Breite der Fiihrungsfortsatze in Umfangs-
richtung des zylinderfSrmigen Gehduses geringer ist, als eine Nutenbreite zwischen den Stegen in einer
senkrecht zur Lingsachse der Kappe verlaufenden Querebene, da dadurch Verklemmungen beim Offnen
und SchlieBen zwischen dem zylinderférmigen Gehiduse und der Kappe verhindert werden kGnnen.

Von Vorteil ist es weiters, wenn die Dichtungsvorrichtung mit der senkrecht zur Kappe verlautenden
Dichtfliche aus einem Silikonkautschuk oder einem sonstigen gasdichten Gummi der aus einem Brombuty!-
kautschuk oder weichelastischen Kunststoff gebildet ist, besteht, da fir derartige Dichtungsvorrichtungen
bereits eine langjahrige Erfahrung hinsichtlich Medikamenten und Kérperfliissigkeitsvertréglichkeit vorliegt
und auBerdem entsprechende Erfahrungen hinsichtlich der Dimensionierung um einerseits eine Gasdichtheit
2u erreichen und andererseits ein Durchstechen mit Hohinadeln zu ermdglichen, verfligbar sind.

SchiieBlich ist es im Rahmen der Erfindung auch mdglich, daB eine duBere Oberflache des zylinderfor-
migen Gehduses von einem verschiossenen Ende des zylinderfdrmigen GehZuses bis in einen Bereich
einer Anlagefliche der umiaufenden Dichtflache der Dichtungsvorrichtung mit einer Gassperrschicht be-
schichtet ist. Dadurch wird sichergestellt, daB die hohe Gasdichtheit, die mit den erfindungsgemaB
ausgebildeten VerschluBvorrichtungen erzielt werden kann, auch im Ubrigen Bereich des zylinderfSrmigen
Gehiuses sichergestellt werden kann, sodaB insgesamt eine lange Lagerdauer von derartigen mit Medika-
menten oder Kérperflussigkeiten gefiillten oder evakuierten zylinderfGrmigen Gehdusen moglich ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen
dargestellten Ausflihrungsbeispiele nidher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgem&B ausgebildete Verschiuvorrichtung eines zylinderférmigen Gehduses
mit zwischen der Kappe und der Dichtungsvorrichtung und dem zylinderformigen Gehduse
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angeordneten, erfindungsgemiB ausgebildeten Kupplungsvorrichtungen als Explosionszeich-
nung, in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 2 die VerschluBvorrichtung nach Fig. 1 in Draufsicht geschnitten, gem&B den Linien If - Il in Fig.
1

Fig. 3 eine andere Austihrungsvariante einer Kupplungsvorrichtung zwischen der Kappe und einer
Dichtungsvorrichtung anhand einer erfindungsgeméBen VerschluBvorrichtung, in Seitenan-
sicht, geschnitten;

Fig. 4 eine weitere Ausbildung einer VerschluBvorrichtung, in Seitenansicht, ge schnitten, mit einer
erfindungsgemiB ausgestalteten Kupplungsvorrichtung zwischen Kappe und Dichtungsvor-
richtung, in Stirnansicht, geschnitten;

Fig. 5 eine weitere Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemag ausgebildeten VerschluBvorrichtung
mit einer Kupplungsvorrichtung zwischen der Kappe und der Dichtungsvorrichtung, in Seiten-
ansicht, geschnitten;

Fig. 6 eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgeméBen VerschluBvorrichtung, in Seitenan-
sicht, geschnitten;
Fig. 7 eine erfindungsgemiB ausgebildete VerschluBvorrichtung mit einer Kupplungsvorrichtung

zwischen der Kappe und dem zylinderfGrmigen Gehduse bei vom zylinderfdrmigen Gehiuse
abgehobener Kappe, in schaubildlicher Darstellung, teilweise geschnitten;

Fig. 8 eine Ausflihrungsform einer erfindungsgeméBen Kupplungsvorrichtung zwischen einer Kappe
und einem zylinderfGrmigen Geh#use, in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 9 die Kupplungsvorrichtung in Draufsicht, geschnitten, gem&B den Linien IX-IX in Fig. 9;

Fig. 10 eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Kupplungsvorrich tung mit mit unter-
schiedlicher Steigung verlaufenden Stegen, in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 11.  eine andere Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgeméB ausgebildeten Verschluvorrichtung
mit der dieser zugeordneten Kupplungsvorrichtung zwischen der Kappe und dem zylinderfor-
migen Gehiuse, in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 12  eine andere Ausbildung einer erfindungsgem&Ben VerschluBvorrichtung mit einer Kupplungs-
vorrichtung zwischen der Kappe und der Dichtungsvorrichtung und dem zylinderférmigen
Gehduse, in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 13 eine andere Ausflihrungsform einer erfindungsgeméBen VerschluBvorrichtung.

in Fig. 1 ist eine VerschiuBvorrichtung 1 zum VerschlieBen einer offenen Stirnseite 2 eines zylinderf&r-
migen Geh3uses 3 gezeigt. Dieses zylinderférmige Geh&use 3 kann beispielsweise als Blutprobenr&hrchen
4 verwendet werden. Zum VerschlieBen der offenen Stirnseite 2 besteht die VerschluBvorrichtung 1 aus
einer diese offene Stirnseite 2 umfassende Kappe 5 und einer Dichtungsvorrichtung 6. Die Kappe 5 ist mit
einer konzentrisch zu einer Lingsachse 7 verlaufenden Bohrung 8 versehen. An diese schlieBt im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ein rohrférmiger Fortsatz 9 an, der sich von einer Stirnwand 10 in
Richtung eines offenen Stirnendes 11 der Kappe 5 und somit parallel zu einem Kappenmantel 12 erstreckt.

Eine Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der Kappe 5 und der Dichtungsvorrichtung 6 besteht aus dem
rohrférmigen Fortsatz 9, einer in der Dichtungsvorrichtung angeordneten Nut 14 sowie aus auf einer inneren
Oberfliche 15 des rohrférmigen Fortsatzes 9 angeordneten Arretierfortsdtzen 16. Die Dichtungsvorrichtung
6 ist im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als Dichtkappe 17 ausgebildet und weist eine umlaufende
Dichtflache 18 und eine senkrecht zur Ldngsachse 7 der Kappe 5 sowie zu einer Langsachse 19 des
zylinderformigen Gehduses 3 verlaufende Dichtiliche 20 auf. Die umlaufende Dichtfiiche 18 ist einer
Anlagefliche 21 im Inneren des zylinderférmigen Gehduses 3 zugeordnet. Dieses zylinderférmige Gehduse
3 ist weiters mit Flihrungsfortsdtzen 22, 23 versehen, die Uiber eine Oberfliche 24 des zylinderfSrmigen
Gehduses 3 am Umfang vorspringen und im Bereich der offenen Stirnseite 2 desselben angeordnet sind.
Diese Fiihrungsfortsdtze 22, 23 sind gemeinsam mit Stegen 25, 26, auf einer Innenseite 27 des Kappen-
mantels 12 angeordnet und verlaufen spiralenférmig. Sie bilden zwischen der Kappe 5 und dem zylinderfGr-
migen Gehduse 3 eine Kupplungsvorrichtung 28.

In Fig. 2 ist gezeigt, daB die Fiihrungsfortsdtze 22, 23 etwa um einen Winkel 29 in der Grd8e von ca.
180° Uber den Umfang des zylinderfdrmigen Gehduses 3 verteilt angeordnet sind. Die Stege 25 und 26
erstrecken sich Uber einen Offnungswinkel 30, der kieiner ist als 180°. Vor dem VerschlieBen des
zylinderfGrmigen Gehduses 3 mit der VerschluBvorrichtung 1 wird die Dichtungsvorrichtung 6 in die Kappe
5 eingesetzt. Dazu wird die Dichtkappe 17 auf den Fortsatz 9 aufgeschoben, sodaB dieser in die Nut 14
eindringt. Beim Aufschieben auf den Fortsatz 9 wird die Dichtkappe 17 beim Uberschieben iUiber die als
Rippen 31 ausgebildeten Arretierfortsdtze 16 verformt. Diese Rippen 31 sind wie ersichtlich auf ihrem der
Stirnwand 10 zugewandten Ende mit etwa senkrecht zur Lingsachse 7 verlaufenden Stirnflichen 32
versehen. Dadurch rutscht die Dichtkappe 17, die beispielsweise aus einem Gummi insbesondere Brombu-
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tylkautschuk, Silikonkautschuk, thermoplastischer Gummi oder dgl. gebildet sein kann, beim Einschieben
tber die scharfkantige Stirnfliche 32 und die Arretierfortsdtze 16 setzen sich dabei in Art von Widerhaken
in der Dichtkappe 17 fest. Dadurch wird erreicht, daB bei groBen Uber die Kappe 5 ausgelibten Zugkréften
die Dichtkappe 17 auch dann, wenn sie durch hohe Adhdsionskréfte zwischen der Dichtfliche 18 und der
Aniageflache 21 im zylinderfdrmigen Gehduse 3 gehalten wird, aus diesem herausgezogen werden kann,
ohne sich von der Kappe 5 zu [&sen. Wie besser aus Fig. 2 zu ersehen ist, wird desweiteren die Dichtkappe
17 durch die iiber den Umfang der inneren Oberflache 15 verteilt angeordneten Rippen 31 in Art eines
Zahnrades verformt. Dadurch kdnnen mit der Kappe 5 auch relativ hohe Drehkréfte auf die Dichtkappe 17
ibertragen werden, ohne daB sich diese relativ zur Kappe 5 verdrehen kann. Diese Ausbildung der
Kupplungsvorrichtung 13 ermdglicht es nun, auch dann, wenn eine Dichtkappe 17 durch Rickstdnde von
Medikamenten oder K&rperfliissigkeiten beim Einsetzen fest an der Anlagefliche 21 anhaftet, diese durch
eine kombinierte Dreh- und Lingsbewegung in Richtung der Lingsachse 19 von dem zylinderférmigen
Gehduse 3 zu 16sen.

Um diese Offnungsbewegung zu erleichtern, weist die VerschluBvorrichtung 1 noch eine weitere
Kupplungsvorrichtung 28 auf, die jedoch nicht zwingend in Verbindung mit der dargesteliten Ausflhrungs-
form der Kappe 5 angeordnet sein muB. Die Funktion dieser Kupplungsvorrichtung 28 ist derart, daB bei
einem Aufschieben der Kappe 5 in Richtung der Lingsachse 7 und 19 auf die offene Stirnseite des
zylinderférmigen Gehduses 3 unter einem entsprechenden Verdrehen im Uhrzeigersinn die Stege 25, 26
auf die Fuhrungsfortsdtze 22, 23 auflaufen. Die Kappe wird dann durch die kombinierte Dreh- und
Lingsbewegung aufgrund der Filhrung der Stege 25, 26 entlang der Flhrungsfortsétze 22 und 23 auf das
zylinderfdrmige Gehiuse 3 aufgeschoben. Diese Verstellbewegung wird solange fortgefiihrt, bis die
Fuhrungsfortsitze 22, 23 sich aus einer unteren Querebene 33, in der sich jeweils ein Anfang 34 der Stege
25, 26 befindet, in den Bereich einer oberen Querebene 35, in der sich Enden 36 der Stege 25 bzw. 26
befinden, verstellt werden.

Beim Offnen bzw. Abziehen der Kappe 5 vom zylinderférmigen Geh3use 3 wird in genau umgekehrter
Weise vorgegangen und zwar werden durch ein Anheben der Kappe 5 die Stege 25 und 26 von einem
verschiossenen Ende 37 des zylinderformigen Geh&uses 3 entfernt, sodaB die Flhrungsfortsitze 23 und 22
nun nicht mehr auf einer Oberseite 38 der Stege 25, 26 aufliegen, sondern diese Stege mit einer Unterseite
39 auf den Flhrungsfortsdtzen 22, 23 aufliegen. Durch ein weiteres Verdrehen der Kappe 5 in Richtung
entgegen dem Uhrzeigersinn - Pfeil 40 - wird die Kappe 5 nunmehr vom zylinderférmigen Gehduse 3 durch
eine kombinierte Dreh- und Druckbewegung abgezogen. Diese kombinierte Dreh- und Druckbewegung
bewirkt, da8 die Dichtfliche 18 nicht zum exakt gleichen Zeitpunkt von der Anlageflache 21 abgezogen
wird, sondern schridg, sodaB der Querschnitt der Stirnseite 2 des zylinderférmigen Gehduses 3 nicht
schlagartig, sondern schleifend freigegeben wird. Damit wird ein im zylinderférmigen GehZuse enthaltener
Unter- bzw. Uberdruck am Anfang im Zuge der Offnungsbewegung stufenweise abgebaut, sodaB ein
Herausspritzen von Medikamenten bzw. Kdrperfliissigkeit méglichst hintangehalten werden kann. Uberdies
wird durch die Fiihrung der Kappe 5 in Richtung senkrecht bzw. quer zur Langsachse 7 bzw. 19 verhindert,
daB auch bei siner groBen Offnungskraft diese nur parallel zur Langsachse 7, 19 aufgebracht werden kann,
wenn sich die Dichtfliche 18 von der Anlagefliche 21 trennt, sodaB die Gefahr, daB es zu einem
schlagartigen Trennen dieser beiden Flichen kommt, herabgesetzt wird. Diese schlagartige Trennung
kommt bei den bekannten VerschiuBvorrichtungen vor allem dann zustande, wenn die auf die Kappe 5
ausgetibte Zugkraft so hoch war, daB der im zylinderférmigen Geh&use 3 enthaitene Unterdruck schlagartig
{iberwunden wurde bzw. die vorhandenen Adhdsionskréfte Uberschritten wurden. Dadurch kann es zu einer
momentanen Relativbewegung zwischen Kappe 5 und zylinderférmigen Gehduse 3 kommen, die meist zu
einem Ausschwappen des Inhaltes aus dem zylinderférmigen Geh&use flhrt.

Die zylinderférmigen Gehduse 3 kdnnen aus Glas oder aus einem entsprechenden Kunststoff, bei-
spielsweise Polyethyleneterphthalat oder dessen Copolymeren hergestellt werden. Um eine ausreichende
Gasdichtheit dieser zylinderférmigen GehZuse zu erreichen, ist es unter anderem auch méglich, auf die
juBere Oberfliche 24 eine Gassperrschicht 41 aufzubringen, die beispielsweise aus einem Polyvinyliden-
chlorid gebildet sein kann. Diese Gassperrschicht 41 ist in Richtung zur offenen Stirnseite soweit auf das
zylinderférmige Gehduse 3 aufzubringen, daB sich die Anlagefliche 21 bzw. Dichtfliche 18 und diese
Gassperrschicht 41 Uberschneiden. Dadurch, daB beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel die Dichtkappe 17
einstiickig ausgebildet ist und die umlaufende Dichtfliche 18 und die senkrechte Dichtfliche 20 umtaBt,
bildet diese Dichtkappe 17 gleichzeitig auch die Gassperre flr einen Innenraum 42 des zylinderformigen
Gehiuses 3.

Um ein freies Durchdrehen der Kappe 5, nachdem diese fest auf das zylinderformige Gehduse 3
aufgesetzt ist, zu ermdglichen, ist eine Distanz 43 zwischen der Stirnwand 10 und der dieser néherliegen-
den Querebene 35 gréBer ausgebildet, als eine Lénge 44 der Fihrungsfortsdtze 22, 23 parallel zur
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Lingsachse 19 des zylinderfSrmigen Gehiuses 3.

Wie weiters aus der zeichnerischen Darstellung insbesondere in Fig.1 zu ersehen ist, ist eine Dicke 45
des zwischen der Nut 14 und der Dichtfliche 18 befindlichen Kreisringes der Dichtkappe 17 gré8er als eine
Hilfte der Differenz zwischen einem AuBendurchmesser 46 des Fortsatzes 9 und einem Innendurcnmesser
47 des zylinderférmigen Gehduses 3. Nachdem ein AuBendurchmesser der Nut 14 im wesentlichen dem
AuBendurchmesser 46 des Fortsatzes 9 entspricht, kann beim Ein-driicken der Dichtkappe 17 in das
zylinderférmige Gehduse 3 die Dichtkappe 17 nicht nach innen ausweichen. Das aufgrund der gréBeren
Dicke 45 bedingte UbermaB der Dichtkappe 17 muB daher durch eine elastische Verformung der Dichtkap-
pe 17 aufgenommen werden, wodurch eine entsprechend hohe Fldchenpressung zwischen der Dichtfliche
18 und der Anlagefldche 21 aufgebaut wird, die auch Uber einen ldngeren Zeitraum einen gasdichten
VerschluB des Innenraums 42 ermdglicht.

In Fig. 3 ist eine Ausflihrungsvariante der Kupplungsvorrichtung 13 gezeigt, bei der in einer Kappe 5
zum VerschlieBen eines zylinderférmigen Geh3uses 3 Kupplungsdffnungen 48 angeordnet sind. In diese
Kupplungsdffnungen 48 greifen Kupplungsarme 49 ein, die iiber die Dichtungsvorrichtung 6 nach oben
vorstehen. Die Kupplungs&ffnungen 48 sind Uiber den Umfang der Kappe 5 in gleichem Winkelabstand
verteilt angeordnet, wie die Kupplungsarme 49 auf der Dichtungsvorrichtung 6. Eine Distanz 50 zwischen
der Dichtfliche 18 bei entspannter Dichtungsvorrichtung 6 und der innenseite 27 der Kappe 5 ist kieiner als
eine Wandstarke 51 des zylinderférmigen Geh3uses 3. Beim Aufschieben der Kappe 5 auf das zylinderfdr-
mige Gehduse 3 wird dadurch die Dichtungsvorrichtung 6, wie in vollen Linien gezeigt, zusammengepreBt
und verformt, sodaB ein gasdichter Abschlu8 zwischen dem Innenraum 42 und einer Umgebungsiuft
hergestellt wird. Wie weiters schematisch gezeigt, kann die Dichtfliche 18 der Dichtungsvorrichtung 6 mit
Langsschlitzen 52 versehen sein. Diese bewirken, daB bevor die Dichtungsvorrichtung 6 aus dem zylinder-
formigen Gehduse 3 austritt bereits Luft durch die Lingsschlitze 52 in den Innenraum 42 eintreten kann
und ein Druckausgleich stattfindet. Wird dann die Dichtungsvorrichtung 6 zur Génze aus dem zylinderférmi-
gen Gehduse 3 herausgezogen, schwappt das Medikament oder die Kdrperflissigkeit nicht Uber.

Selbstverstidndlich kann diese Anordnung der Langsschlitze 52 auch bei allen anderen im Zusammen-
hang mit der vorliegenden Beschreibung dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen und Dichtungsvorrichtungen
eingesetzt werden, und ist nicht an die dargestelite Ausfiihrungsform gebunden.

Durch die Verwendung der in die KupplungsSffnungen 48 eingerasteten Kupplungsarme 49 ist die
Dichtungsvorrichtung 6 sowohl in Richtung parallel zur Ldngsachse 7 der Kappe 5 als auch in Umfangsrich-
tung fest mit der Kappe 5 verbunden. Auch bei kombinierten Dreh- und Zugbewegungen wird eine exakte
Bewegungsverbindung zwischen der Kappe 5 und der Dichtungsvorrichtung 6 erzielt und dadurch das
Offnen bzw. Herausnehmen der VerschluBvorrichtung 1 erleichtert.

In Fig. 4 ist eine Ausflihrungsvariante gezeigt, bei der die Abdichtung des zylinderférmigen Gehduses 3
wiederum durch das Zusammenwirken der Kappe 5 mit der Dichtungsvorrichtung 6 erfolgt. In diesem Fall
ist die Kappe 5 mit einem, wie beispielsweise bereits anhand der Darstellungen in Fig. 1 und 2 gezeigten,
rohrférmigen Fortsatz 9 versehen. Die Dichtungsvorrichtung 6 wird Uber den rohrfdrmigen Fortsatz 9
Uibergeschoben und ist in etwa in Art einer Dichtkappe 17 ausgebildet. Die Kupplungsvorrichtung 13
zwischen der Kappe 5 und der Dichtungsvorrichtung 6 umfaBt weiters Arretierfortsdtze 16, die in Art von
Widerhaken 53 ausgebildet sind. Und zwar bestehen sie im wesentlichen aus gegen die Stirnwand 10 der
Kappe 5 gerichteten Spitzen, die sich beim Aufschieben der Dichtungsvorrichtung 6 in Richtung der
Stirnwand 10 auf den rohrférmigen Fortsatz 9 in das Innere der Dichtungsvorrichtung 6 bohren, und somit
die Position der Dichtungsvorrichtung 6 gegeniiber der Kappe 5 eindeutig festlegen.

In Fig. 5 ist eine andere Ausflinrungsvariante der Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der Kappe 5 und
der Dichtungsvorrichtung 6 gezeigt. Hierbei sind an einem in Richtung des offenen Stirnendes 11 der
Kappe 5 vorragenden Ende eines rohrférmigen Fortsatzes 9 Arretierfortsdtze 16 angeordnet, in welche eine
Kupplungsscheibe 54, deren Verankerung 55 in die Dichtungsvorrichtung & eingespritzt oder eingegossen
ist, eingreift. Dadurch ist es mdglich, daB durch Aufschieben der Kupplungsscheibe 54 auf den Fortsatz 9
und ein nachfolgendes Verdrehen die Kupplungsscheibe 54 in ihrer Stellung gegeniiber dem Fortsatz 9
sowohl gegen Bewegungen in Lingsrichtung parallel zur Ldngsachse 7 als auch in Umfangsrichtung fixiert
ist.

In Fig. 6 ist eine Ausflihrungsvariante gezeigt, bei der die Dichtungsvorrichtung 6 durch zwei unter-
schiedliche Dichtungselemente 56 und 57 gebildet ist. Die Dichtungselemente 57 bilden die umiaufende
Dichtfliche 18, wdhrend das Dichtelement 56 die senkrecht zur Lingsachse 7 veriaufende Dichtfliche
bildet. Wie schematisch angedeutet, k&nnen Nuten 58, die die als 0-Ringe ausgebildeten Dichtungselemen-
te 57 lagern, mit Querrippen 59 bzw. einer Riffelung versehen sein, soda8 sie dann, wenn sie zwischen dem
zylinderférmigen Gehduse 3 und dem rohrfdrmigen Fortsatz 9 der Kappe 5 eingeklemmt sind, sich bei
einem Verdrehen der Kappe 5 mit dieser mitdrehen.
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Weiters ist aus dieser Darstellung auch noch ersichtlich, da8 die Kappe 5 mit Stegen 25, 26 versehen
ist, um Uber diese Kupplungsvorrichtung 28 ein vorsichtiges Offnen und SchlieBen eines zylinderfSrmigen
Gehduses 3 zu ermdglichen.

In Fig. 7 ist eine Ausbildung einer Kupplungsvorrichtung 28 zwischen einer Kappe 5 und einem
zylinderférmigen Gehduse 3 in schaubildlicher Darstellung gezeigt. Aus dieser Darstellung ist ersichtlich,
daB der Anfang 34 der Stege 25, 26 auf einer Querebene 33 angeordnet ist, wihrend die Enden 36 sich auf
einer Querebene 35 befinden. Der Anfang des Steges 25 bzw. 26 und das Ende 36 sind jeweils um ca.
180° in Umfangsrichtung der Kappe 5 zueinander versetzt. Den beiden Stegen 25 und 26 sind FUhrungs-
fortsitze 22 und 23 zugeordnet, die Uber eine duBere Oberfliche 24 des zylinderfdrmigen Gehduses 3
beispielsweise sinem Blutprobenréhrchen 4 vorspringen. Wird nun die Kappe 5 langs der Langsachse 7 in
Richtung eines Pfeiles 60 auf das zylinderférmige Gehduse 3 aufgeschoben und dabei leicht gedreht, so
kommen, nachdem die Kappe bis zur Querebene 33 auf das zylinderférmige Gehduse 3 aufgeschoben ist,
die Fihrungsfortsdtze 22 und 23 mit den Stegen 25 und 26 in Eingriff. Wird die Kappe 5 in Uhrzeigerrich-
tung Pfeil 61 gedreht wird sie mit ihrer Stimwand 10 immer néher auf die Flhrungsfortsdtze 22, 23
zubewegt, und zwar solange, bis diese das Ende 36 der Stege 25, 26 im Bereich der Querebene 35
passiert haben. In dieser Stellung kann nun die Kappe 5 beliebig verdreht werden. Solange sie nicht von
dem zylinderfdrmigen Geh3use 3 entfernt wird und die Fiihrungsfortsitze 22 und 23 auf der Unterseite 39
der Stege 25, 26 zur Anlage kommen, kann die Kappe 5 nicht entfernt werden. Kommen dagegen die
Fuhrungsfortsdtze 22, 23 an der Unterseite 39 der Stege 25, 26 zur Anlage und wird die Kappe 5 entgegen
dem Uhrzeigersinn, somit entgegen dem Pfeil 61 verdreht, so wird die Stirnwand 10 der Kappe 5 von den
Fuihrungsfortsitzen 22 und 23 wegbewegt, d.h. die VerschiuBvorrichtung 1 wird gedffnet. Wie bereits in den
vorstehenden Ausfiihrungsbeispielen beschrieben, weist auch die Kappe § eine Bohrung 8 auf, durch die
mittels einer Injektionsnadel oder dgl . ein Zugang in den Innenraum 42 des zylinderférmigen Gehduses 3
mdglich ist. Die Bohrung kann jedoch, fiir den Fall , daB eine Entnahme der Flussigkeit nur nach einem
Offnen der Kappe 5 méglich sein soll , entfallen. Ebenso kann iiber diese Bohrung 8 oder .in jeder
beliebigen anderen Art und Weise geméB den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbeispielen die Kappe
5 mit einer Dichtungsvorrichtung 6 gekuppelt sein, mit der auch ein luftdichtes VerschlieBen des rohrférmi-
gen Gehduses moglich ist.

In Fig. 8 und 9 ist eine Ausflihrungsvariante einer VerschluBvorrichtung 1 gezeigt, bei der die
Kupplungsvorrichtung 28 drei Stege 25, 26 und 62 aufweist. Wie nun aus der Zusammenschau der Fig. 8
und 9 zu ersehen ist, erstrecken sich die Stege 25, 26 und 62 jeweils Uber einen Winkelbereich von
anndhernd 270°. Jedem der Stege 25, 26, 62 ist ein Flhrungsfortsatz 22, 23 und 63 zugeordnet, der
einstlickig mit dem zylinderférmigen Gehduse 3, beispielsweise einem BlutprobenrShrchen 4, verbunden
oder an diesen angeformt oder durch eine spezielle Formgebung, beispielsweise eine nachtragliche
Warmverformung, hergestelit ist. Die einzelnen Flhrungsfortsdtze 22, 23 und 63 sind in Umfangsrichtung
um einen Winkel 64 von etwa 120° versetzt. Gleiches gilt in etwa auch fiir den Anfang 34 der Stege 25, 26
und 62. Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Dichtungsvorrichtung 6, die sowoh! die umiaufende Dichtfidche
18, als auch die senkrecht zur Lingsachse 7 verlaufende Dichtfliche 20 bildet, formschlUssig mit dem
Kappenmantel 12 verbunden. Diese formschliiissige Verbindung wird dadurch erreicht, daB wéhrend des
Spritzvorganges zur Herstellung des Kappenmantels 12 mit der Stirnwand 10 ein anderer Kunststoff mit
hoch elastischen Eigenschaften zur Herstellung der Dichtungsvorrichtung 6 in die Form eingespritzt wird.
Dadurch kommt es zu einem Verschmelzungsvorgang zwischen den beiden Materialarten im Bereich einer
durch eine gezackte Linie angedeuteten Naht 65. Selbstverstidndlich ist es aber auch mdglich, da8 die
Dichtungsvorrichtung 6 nach der Herstellung der Kappe 5 in einem eigenen Spritzvorgang, in die Bohrung 8
der Kappe 5 eingespritzt bzw. eingeschdumt wird. So ist es unter anderem auch mdglich, da diese
Dichtungsvorrichtung 6 aus einem Kunststoffschaum, beispislsweise sinem Polyvinylidenchloridschaum
oder einem Polyurethanschaum oder dgl. gebildet ist. Wesentlich ist lediglich, daB der verwendete
Kunststoff eine ausreichende Gasdichtheit und Elastizitit aufweist, um einen gasdichten Abschiu8 des
zylinderfrmigen GehZuses 3 bzw. des Blutprobenrdhrchens 4 zu ermdglichen.

in Fig. 10 ist eine Ausflhrungsform gezeigt, bei der eine Kappe 5 wiederum mit einer an dieser
angeformten Dichtungsvorrichtung 6 versehen ist. In der Kappe 5 sind Stege 25, 26 angeordnet, deren
Anfang 34 auf einer Querebene 33 und deren Enden 36 auf einer Querebene 35 angeordnet sind. Im
Unterschied zu den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsvarianten ist jedoch ein Steigungswinkel 66, 67 der
Stege 25, 26 Uber deren Verlauf unterschiedlich. So verlduft der Steigungswinkel 66 im Anfangs- und
Endbereich der Stege 25, 26 relativ flach, d.h. anndhernd senkrecht zur Langsachse 7 der Kappe 5,
wihrend er zwischen diesen Bereichen sehr steil, also nahezu parallel zu der Léngsachse 7 verlauft.
Dadurch wird ein relativ kurzer Drehwinkel zum Offnen und SchlieBen der Kappe 5 erzielt, wobei jedoch
auch in diesem Fall sichergestellt ist, daB vor dem endgiiltigen Ausziehen der Dichtungsvorrichtung 6 aus
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dem Biutprobenréhrchen 4 eine ausschlieliche Bewegung der Kappe 5 paraliel zur Langsachse 7 so lange
verhindert ist, bis sich die umlaufende Dichtfiiche 18 der Dichtungsvorrichtung 6 von der Anlagefliche 21
im zylinderformigen Gehduse 3 geldst hat. Der Steigungswinkel 66 sowie die Lange der Stege 25, 26 ist
derart bemessen, daB diese Trennung der Dichtfliche 18 von der Anlagefliche 21 volizogen ist, bevor die
Fihrungsfortsédtze 22, 23 das Ende 36 der Stege 25, 26 erreicht haben.

In Fig. 11 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt, in welcher in einer Kappe 5 drei
Stege 25, 26 und 62 angeordnet sind. Die Anordnung der Stege sowie deren Umfangslidnge, Uber die sich
diese Stege erstrecken, kann, wie beispielsweise anhand der Darstellung in Fig .8 und 9 gezeigt, erfolgen.
Den in der Kappe 5 angeordneten Stegen 25, 26, 62 sind Flihrungsfortsdtze zugeordnet, von welchen nur
der Fiihrungsfortsatz 22 auf dem zylinderfdrmigen GehZuse 3 ersichtlich ist. Dieser Flihrungsfortsatz 22 ist
parallel zu einer Ldngsachse 19 des zylinderfGrmigen Geh3uses 3 um eine Distanz 68 von einer Stirnseite
2 des zylinderfrmigen Gehduses 3 entfernt angeordnet. Diese Distanz 68 entspricht einem Abstand 69
zwischen der Stirmwand 10 der Kappe 5 und der Querebene 35 bzw. ist geringfligig kleiner. Dadurch wird
sichergestellt, daB auch dann wenn die Querebene 35 um ein gr6Beres AusmaB von der Stirnwand 10
distanziert ist, durch eine entsprechende Anordnung der Flhrungsfortsitze 22, 23, 63 die umlaufende
Dichtflache 18 mit der Anlagefliche 21 im zylinderfrmigen Gehduse 3 in Eingriff gebracht werden kann.
Wie weiters aus dieser Darstellung ersichtlich, sind zur Herstellung der senkrecht zur Langsachse verlaufen-
den Dichtfliche 20 und zur Herstellung der umiaufenden Dichtfliche 18 zwei unterschiedliche Dichtelemen-
te 70, 71 angeordnet. Das Dichtelement 71 ist hierbei in Art eines Stoppels ausgebildet, der durch
entsprechende Gestaltung der Bohrung 8 in der Stirnwand 10 gegen ein Herausfailen in beide Richtungen
bei Beaufschlagung mit einer Kraft von AuBen gesichert ist. Das Dichtelement 71 ist beispielsweise auf
einem rohrférmigen Fortsatz 9, der an die Bohrung 8 anschlieBt, aufgeschdumt bzw. aufgespritzt. Dieses
Aufschdumen bzw. Aufspritzen kann gleichzeitig mit der Herstellung der Kappe 5 oder auch getrennt davon
erfoigen. Bei einer derartigen Trennung der Dichtflache 18 von der Dichtfliche 20 und die Verwendung
zweier unterschiedlicher Dichtelemente ist darauf zu achten, daB auch der rohrférmige Fortsatz 9 entspre-
chend gasdicht ausgebildet ist bzw. mit einer Gassperrschicht 41 versehen ist, sodaB ein Gaseintritt bzw.
-austritt durch den Kunststoff dieses Teils hindurch ausreichend unterbunden wird.

In Fig. 12 ist eine Ausflhrungsform gezeigt, bei der die Kupplungsvorrichtung zur Verbindung der
Kappe 5 mit der Dichtungsvorrichtung 6 die im vorliegenden Fall sowohl die umlaufende Dichtfliche 18 als
auch die senkrecht zur Langsachse 19 verlaufende Dichtfliche 20 aufweist, liber von der Stirnwand 10 der
Kappe § in Richtung deren offenen Stirnende 11 vorspringende Kupplungsarme 72, die in Kupplungs&ffnun-
gen 73 der Dichtungsvorrichtung 6 eingreifen, gebildet ist. Dadurch wird die Dichtungsvorrichtung 6 sowohl
bei Bewegungen in Richtung der Ldngsachse 19 als auch in Umfangsrichtung bewegungsfest mit der
Kappe § verbunden. Ein Innenraum 42 ist iber die Bohrung 8 in der Kappe 5 zugénglich.

Rein schematisch ist in dieser Ausflihrungsform auch noch angedeutet, daB eine weitere Kupplungsvor-
richtung 28 mit Stegen 25, 26 zum Arretieren der Kappe 5 auf einem zylinderférmigen GehZuse 3,
beispielsweise einem Gehduse einer Injektionsspritze oder auf einem BlutprobenrShrchen 4, vorgesehen
werden kann.

Selbstverstindiich ist es im Rahmen der Erfindung méglich, die zu den einzelnen Ausfihrungsbeispie-
len beschriebenen Details wahlweise bei den unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen einzusetzen und
Kappen 5 sowoh! mit der Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der Dichtungsvorrichtung 6 und der Kappe 5
und mit Kupplungsvorrichtung 28 zwischen der Kappe 5 und dem zylinderférmigen Gehduse 3 bzw. dem
Blutprobenrdhrchen 4 oder einem Geh&use einer Injektionsspritze oder einem sonstigen Gefid8 anzuordnen.

Selbstverstdndlich kdnnen die beiden Kupplungsvorrichtungen 13 bzw. 28 auch véllig voneinander
unabhéngig auch jeweils nur fiir sich selbst auf derartigen Kappen 5 oder Verschiiissen fiir Behilter zur
Aufnahme von Medikamenten, Nahrungsmitteln, K&rperflissigkeiten, Putzmitteln oder dgl . verwendet
werden. Vor allem ist die Verwendung derartiger Kupplungsvorrichtungen Uberall dort vorteilhaft, wo ein
gasdichter VerschiuB erzielt werden soll und die Gefahr besteht, daB aufgrund des gasdichten Verschiusses
vor allem beim Offnen der Inhalt herausspritzt und es dadurch zu Ansteckungen, Infektionen oder
Verdtzungen kommen kann.

Selbstverstindlich ist es im Rahmen der Erfindung mdglich, das die Dichtungsvorrichtung 6 bzw. die
Dichtungselemente $6, 57 bzw. 70, 71 mit der Kappe 5 Uber eine Kleberschicht verbunden sind.
Desweiteren ist es auch mdglich, daB bei den anderen gezeigten Ausflihrungsbeispielen beispielsweise die
Kupplungsarme 72 in den Kupplungsdfinungen 73 bzw. die Kupplungsarme 49 in den Kupplungsdffnungen
48 festgeklebt sein kénnen.

In Fig. 13 ist weiters eine Ausflhrungsform gezeigt, bei der die Stege 25 bzw. 26 und 62 am
zylinderférmigen Geh3use 3 angeordnet sind. Die Stege kdnnen wihrend des Herstellungsvorganges des
zylinderférmigen Geh&uses 3 direkt in dieses eingeformt oder durch nachfolgende thermische Verformung
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hergestellt werden.

Die diesen Stegen 25, 26 und 62 zugeordneten Flhrungsfortsdtze 22, 23 und 63 stehen Uber den
Kappenmante! 12 nach innen vor. Ein Innendurchmesser 74 des Kappenmantels 12 ist dabei gréBer, als ein
maximaler AuBendurchmesser 75 des zylinderférmigen Gehduses 3 im Bereich der Stege 25, 26 und 62.

Eine Liange 76 der lber den Kappehmantel 12 nach innen vorspringenden Fihrungsfortsdtze 22, 23
und 63 kieiner als eine Hilfte einer Differenz zwischen dem innendurchmesser 74 und dem AuBendurch-
messer 75. Dadurch wird sichergestellt, da8 die Flhrungsfortsdtze 22, 23, 62 und die Stege 25, 26, 62
sinander liberdecken, sodaB eine Fiihrung der Fihrungsfortsdtze 22, 23, 63 entlang der Stege 25, 26 und
62 moglich ist.

Die Funktion des Offnens und des VerschlieBens des Gehduses 3 mit der VerschluBvorrichtung 1 im
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist folgendermasen:

Die Kappe 5 mit den Fiihrungsfortsdtzen 25, 26, 62 wird durch eine Bewegung in Richtung des Pfeils
60 also in Richtung der Lidngsachse 19 des zylinderférmigen Gehduses 3 auf dieses zubewegt und unter
leichter Kraftbeaufschlagung in Richtung des zylinderformigen Gehduses 3 in Richtung eines Pfeiles 77
gedreht. Dadurch kommen die Flhrungsfortsdtze 22, 23, 63 an der Unterseite 39 der Stege 25, 26, 62 zur
Anlage. Durch ein weiteres Verdrehen in Richtung des Pfeiles 77 wird die Kappe 5 auf das zylinderformige
Gehiuse in Richtung des Pfeiles 60 aufgezogen. Sind nun die Enden 36 der Stege 25, 26, 62 erreicht, kann
die Kappe 5 endlos weitergedreht werden und ratscht mit ihren FUhrungsfortsdtzen 22, 23, 63 Uber die
Enden 36 der Stege 25, 26, 62 hinweg.

Soll die VerschluBvorrichtung 1 getffnet werden, ist die Kappe 5 in Richtung entgegen des Pfeils 77 zu
verdrehen und dabei entgegen der Richtung des Pfeiles 60 relativ zum zylinderférmigen Gehduse 3 zu
bewegen bzw. von diesem abzuheben. Dadurch laufen beim Verdrehen der Kappe 5 gegeniber dem
zylinderférmigen Geh3use 3 unter einer entgegen der Richtung des Pfeiles 60 gerichteten Vorspannkraft
die Fuhrungsfortsdtze 22, 23, 63 auf die Oberseite 38 der Stege 25, 26, 62 auf und die Kappe wird beim
weiteren Verdrehen in Richtung des Pfeils 77 aus dem zylinderfdrmigen Gehduse 3 herausgezogen. Ist
nunmehr die Auswahl der Dichtungsvorrichtung 6 wie bereits in Fig. 10 gezeigt so getroffen, daB ein
Uberdeckungsbereich zwischen der Dichtflache 18 und der Anlagefldche 21 im zylinderfrmigen Gehduse 3
geringer ist, als eine Steigung zwischen den die Anfinge und Enden 34 bzw. 36 lagernden Querebenen 33
und 35, dann wird der Innenraum 42 des zylinderférmigen Gehduses 3 freigegeben, solange eine freie
Bewegung der Kappe 5 entgegen der Richtung des Pfeiles 60 nicht m&glich ist. Dadurch wird verhindert,
daB durch eine momentane starke Zugkraft in Richtung entgegen des Pfeiles 60 der Pfropfen schlagartig
aus dem zylinderfdrmigen Geh3use 3 herausgezogen und durch den dabei entstehenden Unterdruck der
Inhalt herausspritzen kann.

Lediglich der Ordnung halber sei noch festgehaiten, daB eine senkrecht zur Léngsachse 7 der Kappe 5
bzw. 19 des zylinderférmigen Gehduses 3 verlaufende Nutenbreite 78 zwischen den Stegen 25, 26, 62
groBer ist als eine Breite 79 der FUhrungsfortsdtze 22, 23, 63 wie dies anhand der Fig. 8 und 9 besser
ersichtlich ist. Wird die Breite 79 zu gro gewihlt, so kann es beim Offnen und SchiieBen zu Verklemmun-
gen zwischen den Flhrungsfortsdtzen und den Stegen kommen. Diese Verklemmungen kdnnen verringert
werden, wenn die Kanten der Fortsdtze abgerundet sind oder diese Fortsdtze beispielsweise kugetkalotten-
férmig ausgebildet sind.

Patentanspriiche

1. VerschiuBvorrichtung fir eine, einem verschlossenem Ende gegeniiberiiegende offene Stirnseite eines,
insbesondere evakuierbaren zylinderfSrmigen GehZuses, mit einer die Stirnseite des zylinderformigen
Gehiduses umfassenden Kappe, mit einem Kappenmantel und einer den Kappenmantel in einem
Endbereich der Kappe verbindenden Stirnwand, in der eine Bohrung angeordnet ist und mit einer
zwischen der Bohrung und einer inneren Anlagefidche des zylinderférmigen Gehduses zugeordneten
umlaufenden Dichtfliche einer Dichtungsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen der
Kappe (5) und dem zylinderférmigen Gehiduse (3) eine Kupplungsvorrichtung (28) angeordnet ist,
welche aus zumindest zwei in etwa spiralférmig verlaufenden Stegen (25, 26, 62) und einer dazu
gleichen Anzahl von vorspringenden Fihrungsfortsdtzen (22, 23, 63) gebildet ist, wobei sowohi ein
Anfang (34) der Stege (25, 26, 62) als auch die Flihrungsfortsétze (22, 23, 63) jeweils Uber den Umfang
der Kappe (5) bzw. des Gehduses (3) verteilt angeordnet sind, und daB ein Winke! (29, 64) zZwischen
den Anfingen (34) der Stege (25, 26, 62) bzw. den Flhrungsfortsitzen (22, 23, 63) sich durch die
Teilung des Umfanges durch die Anzahl der Stege (25, 26, 62) bzw. der FUhrungsfortsdtze (22, 23, 63)
ergibt.

* 10
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VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die spiralférmig veriaufenden
Stege (25, 26, 62) auf einer Innenseite (27) des Kappenmantels (12) angeordnet sind und Uiber diese in
Richtung einer Lingsachse (7) vorspringen und daB die Flhrungsfortsdtze (22, 23, 63) Uber eine
duBere Oberfliche (24) des zylinderférmigen GehZuses (3) im Bereich der offenen Stirnseite (2) liber
den Umfang nach auBen vorspringen und daB sich die Stege (25, 26, 62) von einer senkrecht zur
Léngsachse (7) der Kappe (5) verlaufenden, der Stirnwand (10) ndheren Querebene (35) zu einer von
dieser weiter entfernten Querebene (33) erstrecken.

VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die spiralfdrmig verlaufenden
Stege (25, 26, 62) auf der duBeren Oberfldche (24) des zylinderfGrmigen GehZuses (3) angeordnet sind
und diese nach auBen Uberragen und daB die Fuhrungsfortsdtze (22, 23, 63) auf der Innenseite (27)
des Kappenmantels (12) angeordnet sind und Uber diese in Richtung der Langsachse (7, 19) nach
innen vorragen. (Fig. 13)

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem von der offenen Stirnseite (2) des Gehduses (3) abgewandten Ende der
Dichtungsvorrichtung (6) und der der Stirnwand (10) nZheren Querebene (35) der Kappe (5) eine
weitere Kupplungsvorrichtung (13) angeordnet ist.

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Differenz zwischen dem minimalen Innendurchmesser des Kappenmantels (12) und
einem maximalen AuBendurchmesser der umlaufenden Dichtfiiche (18) kleiner ist, als die Wandstirke
(51) des zylinderfGrmigen Gehiuses (3).

VerschiluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bohrung (8) durch die als Pfropfen ausgebildete Dichtungsvorrichtung (6) verschlos-
sen ist.

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Distanz (43) zwischen der Stirnwand (10) und der dieser ndherliegenden, senkrecht zur
Langsachse (7) ausgerichteten Querebene (35) gréBer ist, als eine Linge (44) der Fuhrungsfortsdtze
(22, 23) in Richtung der Langsachse (7, 19) der Kappe (5) bzw. des zylinderformigen Geh&uses (3).

VerschiuBvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Abstand (69) parallel zur Lingsachse (7) der Kappe (5) zwischen der Stirnwand (10) der
Kappe (5) und der dieser nichstliegenden, senkrecht zur Langsachse (7) ausgerichteten Querebene
(35) zumindest einer Distanz (68) zwischen den Flhrungsfortsdtzen (22, 23, 63) und der offenen
Stirnseite (2) in paralleler Richtung zur Ldngsachse (19) des zylinderférmigen Gehduses (3) entspricht.
(Fig. 11)

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Distanz zwischen der offenen Stirnseite (2) des zylinderfdrmigen Gehiuses (3) und
der umlaufenden Dichtfliche (18) bei im Bereich der von der Stirnwand (10) weiter distanzierten,
senkrecht zur Langsachse (7) ausgerichteten Querebene (33), angeordneten Flihrungsfortsdtze (22, 23,
63) des zylinderfGrmigen Geh&uses (3) kleiner ist, als eine Distanz zwischen den beiden Querebenen
(33, 35), in welchen die Stege (25, 26, 62) beginnen und enden.

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Steigungswinkel (66, 67) der Stege (25, 26, 62) Uber deren Lingsverlauf unter-
schiedlich ist.

VerschiuBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Breite (79) der Fihrungsfortsdtze (22, 23, 63) in Umfangsrichtung des zylinderfor-
migen Gehduses (3) geringer ist, als eine Nutenbreite (78) zwischen den Stegen (25, 26, 62) in einer
senkrecht zur Ladngsachse (7) der Kappe (5) verlaufenden Querebene (33, 35).

VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtungsvorrichtung (6) mit der senkrecht zur Kappe (5) verlaufenden Dichtfiiche
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(20) aus einem Silikonkautschuk oder einem sonstigen gasdichten Gummi, der aus einem Brombuty!-
kautschuk oder weichelastischen Kunststoff gebildet ist, besteht.

13. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine duBere Oberfliche des zylinderfdrmigen Gehduses (3) von einem verschlossenen
Ende (37) des zylinderfdrmigen Gehduses (3) bis in einen Bereich einer Anlagefldche (21) der
umlaufenden Dichtfliche (18) der Dichtungsvorrichtung (6) mit einer Gassperrschicht (41) beschichtet
ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen

12
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