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Pigmentovy granuldt k barveni stavebnich hmot a zplsob jeho

vyroby

Oblast techniky

P¥edkléddany vynadlez se tykéd pigmentovych granulatl

k barveni stavebnich hmot a zplsobu vyroby takovych granulédti.

Dosavadni stav techniky

K barveni stavebnich hmot, obzvlasté cementovych staveb-
nich hmot jako kupfikladu betonu, se v soulasnosti pouZivaji
ptedevSsim anorganické pigmenty, obzvlasté na bazi rlznych oxi-
di Zeleza. Pigmentové granuldty p¥itom vykazuji oproti pradkam
a pastdm znalné a podstatné vvhody, napf. pfi manipulaci, vy-
varovani se prachu apod., ale i vzhledem ke svym disperznim
vlastnostem.

Z DE-Al 29 08 202 je znamé pouZiti uhlikovych preparatl
(s 30% aZz 80% vody) jako perlovych granuldt® k barveni v ce-
mentovém prlmyslu. Tato technika neni u jinych pigmentl pouZi-
telnd, a granuldty s takovym obsahem vody jsou zasadné nevy-
hodné, i pro u&ely pouZiti v oblasti stavebnich hmot.

Z DE-Al 29 40 156 je zn&mé granulovani pigmenti spolu
s pojivy prostrednictvim granulace rozpraSovanim. Takto vytvo-
fené pigmentové granulaty nachézeji pouZiti p¥i vyrobé barev-
nych inkousttd, barveni syntetickych hmot, lakl apod. Vztah
k barveni stavebnich hmot, asfaltu apod. neexistuje.

Z EP-A2 0 191 278 jsou znamy barevné granuldty s vice ne?
5 hmotnostnimi % aZ 50 hmotnostnimi % vody. Podle tohoto tech-
nického nauceni jsou granuldty s niZ$im obsahem vody pro sta-

veni hmoty nepouZitelné.



V DE-Al 36 19 363 jsou poprvé popsany pigmentové granuléa-
ty, pouZitelné k barveni stavebnich hmot, které mohou zahrno-
vat jiné pigmenty neZ uhlik. Podle tohoto stavu techniky jsou
z takovychto pigmentd smisenim s pojivy a nédslednym suSenim
rozpraSovanim vytvafeny mikrogranulaty. U pojiv se jedné
v zésadé o organickéd pojiva, jako kupfikladu ligninsulfonéat.
Tyto granuldty jsou komercné Uspésné.

V DE-Al 39 18 694 jsou navrhovany mikrogranuldty bez or-
ganickych pojiv. Jako pojiva se zde pouzZivaji anorganické
sloudeniny, obzvladté oxidy a/nebo hydroxidy a odpovidajici
hydraty. Takovéto produkty jsou v praxi &asto problematické,
protoZe maji sklony k neuplné dispergaci p¥i zapracovéani do
betonu apod.

EP-Al 0 567 882 popisuje nabalované, slisované a rozpra-
Sované granulidty s pojivy jako zejména strojni olej, vosk, pa-
rafin apod., které slouZi k barveni asfaltu. Dopliikové
k pojivlm mohou byt nasazeny latky jako ligninsulfonéat, mela-
sa, 8krob apod. Latky jako ligninsulfondt nelze podle této na-
uky pouZivat jako pojiva samotné.

Z EP-Al 0 650 939 je znamé lisovéani pigmentll oxidd Zeleza
s pojivy pod velice nizkymi lisovacimi tlaky, ptficemZ nemaji
byt p¥ekroceny liniové sily 15 kN/cm a maji byt nastaveny hus-
toty mezi 0,5 g/cm’® a 3 g/cm’. Tyto snadno slisované praskové
produkty Jjsou pak rozdrceny na zrna a praSek, a nasleduje gra-
nulace nabalovéanim obvyklého druhu. Lisovaci krok z¥ejmé& nemi
na vlastnosti granulatu Zadny prokazatelny U¢inek, jedna se
zdsadné o beéiné granulovani nabalovanim. Jako pojiva se pouZi-
vaji anorganické nebo organické latky, zejména oleje atp.

Z EP-A1l 0 657 511 je znémé& vyroba pigmentovych granulata
s laktézou coby pojivem prostfednictvim suSeni rozpradovanim

pfi zbytkové vlhkosti pod 2,5 hmotnostnich %.



Pod ,granulaty"“ se v kontextu tohoto popisu rozumi kaZdy
materidl, jehoZ stf¥edni velikost zrn byla ve srovnéani
s vychozim materidlem prostrednictvim oSetfovaciho kroku zvét-
Sena. ,Granulaty™ tedy zahrnujl nejen rozpraSovacil granulaty a
slisované granulaty, nybrZ nap¥. 1 produkty oSet¥eni za vlhka
s naslednym rozmélnénim.

Vzhledem k vyznamnym vyhodam, ve srovnani s préasky,
pastami apod., se granuldty po desetileti pouZivaji prlimyslové
v maximdlnim rozsahu. RovnéZ ve zpracovani pigmentd se jiZ
ddvno prosadilo granulovani.

ZkuSenosti, u¢inéné s pigmentovymi granuldty v jinych ob-
lastech, v3ak nelze jednoduSe prenést na barveni stavebnich
hmot, asfaltu apod. Granuldty, které by teoreticky mély byt
takfka perfektné& vhodné, se v praxi Casto ukazujl jako nevyho-
vujici, nebot spolu nekombinuji vSechny pot¥ebné vliastnosti.

Tak se sice Casto dosdhne dobré pevnosti granulatu, coZ
brani jeho zniceni p¥i baleni a transportu a potlacuje tvorbu
prachu, na druhé strané tak vSak miZe byt negativné& ovlivnéna
dispergace, a nedochédzi k ZAdoucimu homogennimu zbarveni a po-
tfebnému vyvinuti sily barvy.

Granulaty s velmi dobrymi barevnymi vlastnostmi a snadnou
dispergaci jsou na druhé strané& Casto pfilis meékké a rozpadaji
se JjiZ pred zapracovanim do stavebni hmoty, coZ vede ke zvy3e-
né tvorbé prachu, ke zbytklm v obalech, ke sniZené tekutosti a
tudiZ k castym chybam v davkovéani.

Z Cetnych moZnosti granulovéani se v praxi prosadilo gra-
nulovani rozstfikovanim, zatimco napfiklad teoreticky zcela
srovnatelné fluidizadéni granulovani zatim nedalo vzniknout
Zadnym pouZitelnym granuldttm.

V posledni dobé se objevily né&vrhy granuldtl se zcela

vzddt a misto nich pouZivat potaZené préasSky. Jako p¥iklad bu-




di? uvedena WO 97/20892. Zustava vyckat, zda se timto zpisobem
lze vyhnout 3irokému rozdé&leni velikosti zrn na zakladé zhrud-
kovaténi atd., a zda bude moZné takové potaZené prasky pouZi-
vat, aniZ? by dochézelo k problémim s prachem, jaké byly typic-
ké pro stav techniky pfed zavedenim pigmentovych granulatu.

Na podporu rozdé&leni, p¥evaddéni do stavu suspenze a dis-
pergovani pigmentovych granuldtd se pouZivaji smaCedla a poji-
va, ktera jsou volena tak, aby se granulat rozpadl
s poZadovanym disperznim u¢inkem. VeSkeré dosud pouZivané sme-
si smacedel a pojiv na podporu dispergovani v3ak vykazuji tu
nevyhodu, Ze zesiluji sklon k prokvétani obzvlasté u cemento-
vych stavebnich hmot. U fenoménu prokvétani putuji pozvolna
ur&ité komponenty smési stavebnich hmot, v pfipadé betonu nebo
cementu predeviim vapenec (CaC0s), kupf¥ikladu v disledku zvét-
ravani, uvoliiovani nebo stdrnuti materidlu, v rozpusténé formé
k povrchu a tvo¥i tam po odpareni rozpouStédla neZadouci, sta-

le se obnovuijilci povlak.

Podstata vynalezu

Podstatnym tkolem tohoto vynalezu je na tomto pozadi na-
vrhnout zpusob barveni stavebnich hmot pomoci pigmentovych
granulatt, ktery podporuje barvici u€inek pigmentd a soucasné
zmirfiuje sklon k prokvétani, obzvlasté cementovych stavebnich
hmot. Dadle je ukolem tohoto vyndlezu udat zplsob, ktery umoZ-
Auje zvysit obsah pigmentu ve smési ke granulovani.

K FYeSeni tohoto uUkolu slouZi pfiznaky definované
v nezéavislych narocich.

P¥ednostni formy provedeni vynalezu jsou popsany

v podnérocich.




Ukol vynalezu je Feden tim, Ze se pigmenty, obzvlasté ve
form& pigmentového pradku a/nebo pigmentového filtracéniho ko-
lade, a b&Zna smadedla a pojiva p¥i vyrobé& pigmentovych granu-
14t navic smisi s minimdln& jednim prostfedkem na sniZeni
sklonu k prokvétani a/nebo prostfedkem ke zvySeni obsahu pig-
mentu ve smési ke granulovani. P¥itom bylo p¥ekvapivé zjiste-
no, ¥e tyto prostfedky pusobi synergisticky, to jest Ze pro-
st¥edky, které prispivaji ke zvySeni obsahu pigmentu ve smési
ke granulovéni, zesiluji udinek zabrafiujici prokvétani odpovi-
dajicich (jinych) prostfedki. Pritom se prostfednictvim vyna-
lezeckého zpusobu dociluje skvélé homogenity stejné jako exce-
lentni sily barvy zbarveni.

Prost¥edky ke sniZovani sklonu k prokvéténi jsou vynéle-
zecky zvoleny ze slouenin, které véZi ionty kovlh alkalickych
zemin. PFednostné& se voli takové slouceniny, které s ionty ko-
vt alkalickych zemin tvori téZko rozpustné soli nebo komplexy,
obzvlasté stabilni komplexy.

Komplexotvorné latky u vyndlezeckého zplisobu zahrnuji
aminopolykarbonové kyseliny jako EDTA, alkan-1,1-difosfonové
kyseliny, polyoxykarbonové kyseliny, polyaminy, korunovy
ether, komplexotvorné polymery apod. Komplexotvorné polymery
mohou byt zvoleny z funkcionalizovanych polystyrolid, polyakry-
la4ta, polyakrylnitrilenli, polyvinylalkoholll nebo polethyleni-
min®, které jako funk&ni skupiny vykazuji zbytky kyseliny
iminodioctové, hydrochinolinu, tiomodoviny, guanidinu, ditio-
karbamatu, kyseliny hydroxamové, amidoximu, kyseliny aminofos-
fore&né, cyklické nebo necyklické polyaminové, merkaptanové,
1,3-dikarbonylové zbytky nebo zbytky korunovych ethert.

Obzv1a&i& uprednostiiovany jsou u vynalezeckého zplsobu
sloudeniny, které s ionty kovd alkalickych zemin tvofi té&Zko

rozpustné soli, jako oxin (8-chinolinol), polykarbonové kyse-
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liny, prednostné oxalové kyseliny, nebo jejich odpovidajici
soli, stejn& jako mydla. U zvla3té prednostni formy provedeni
se pouZivaji mydla, kupfikladu b&zna, komeré&né dostupnéd mydla,
a z nich zejména m&kkad mydla. Mékka mydla mohou zahrnovat maz-
lava mydla a draselnd mydla. Pfednostné& se pouzivaji mazlava
mydla obzvléasté pfednostné mazlava mydla na bazi rostlinnych
olejti.

Ke zvy3eni obsahu pevné latky, obzvlasté obsahu pigmentu,
ve sm&si ke granulovani, se vyndlezecky pouZivaji prostfedky,
které podporuji zkapalnéni pevného pigmentu po ptidani vody
stejnd jako formovéani granuli, obzvlasté p¥i suSeni rozpraio-
vanim. Posledni fakt je vyhodny tehdy, kdyZ jsou ve smési ke
granulovani obsaZeny vySe uvedené sloueniny, sniZujici sklon
k prokvétani, s povrchové aktivnimi vlastnostmi (jako napf.
mydla). U této pfednostni formy provedeni vznikd synergisticky
efekt, kdyZ je jak nadaditivné podporovan obsah pigmentu ve
sm&si ke granulovani a tvorba formy granuldtf, tak i nadadi-
tivné& redukovan sklon k prokvétani komponentl stavebnich hmot.
Prostfedky ke zvySeni obsahu pigmentu ve smési ke granulovéni
1ze viak vyhodné& pouZit i tehdy, kdyZ se nepouZiji Zadné pro-
st¥edky na sniZeni sklonu k prokvétani, nebot nap¥iklad pfi
suSeni rozpra3ovanim se v dusledku zvySeni podilu pigmentu
v rozpradované pigmentové slurry (pigmentové emulzi) podstatné
sni?i naklady na rozpra3ovani granuldtu. Stejné tak lze pro-
stfedky na sniZeni sklonu k prokvéténi vyhodn& pouZit, i kdyZ
se nepouZiji prosttredky k tvorbé& formy.

Prost?edek na vy3eni obsahu pigmentu ve smési ke granulo-
vani m@iZe byt zvolen ze sloulenin, které nejsou lipofilni.
Pfednostné muZe byt zvolen z monohydroxysloulenin nebo poly-

hydroxysloucenin, monohydroxyaminosloucenin nebo polyhydroxya-
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minosloudenin nebo karboxylatli nebo kombinaci té&chto slouce-
nin.

U vynalezeckého zpusobu vyroby pigmentovych granulatd mo-
hou byt jako monohydroxyslou&eniny pouZity jednomocné, primar-
ni, sekundarni nebo tercidlni, alkylsubstituované nebo nesub-
stituované alkoholy, jako kupfikladu l-propanol, 2-methyl-1-
propanol, 2-methyl-2-propanol apod. Prednost se dava alkoholum
od C; vy3e. Vyndlezecky pouZivané polyhydroxyslouceniny zahr-
nuji vicemocné alkylsubstituované nebo nesubstituované alkoho-
ly, kupfrikladu dioly, glykoly jako ethylenglykol a polyalky-
lenglykoly, glycerin, alkoholy cukru jako sorbit a inosit,
trimetylolpropan apod. Pfednostné se u pfedkladaného vynalezu
pouZivad 2-methyl-l-propanol a glykoly.

Dale zahrnuji u vynadlezeckého zplUsobu vyroby pigmentovych
granuldtt pouZivané monohydroxyaminoslouleniny jednomocné,
primarni, sekunddrni nebo tercidlni, alkylsubstituované nebo
nealkylsubstituované aminoalkoholy, jako kupfikladu 2-amino-1-
propanol, 2-amino-l-butanol, 3-amino-l-propanol, 2-amino-2-
methyl-1-propanol apod. Upfednostiiuji se aminoalkoholy od Cs
vySe. Jako vynédlezecké polyhydroxyaminoslouceniny se mohou po-
uZit vicemocné alkylsubstituované nebo nesubstituované alkoho-
ly jako napfiklad 2-amino-2-methyl-1, 3-propandiol apod. U
pfednostni formy provedeni predkladaného vynélezu se pouZivaji
aminoalkylpropanoly s alkylovymi zbytky C; aZ C,, obzvlasté al-
kylové zbytky C; jako kupfikladu 2-amino-Z-metyl-l-propanol.

PouZitelné jsou mimoto daldi sloucdeniny s relativné niz-
kou molekulovou hmotnosti (pfednostné C, aZ Cigo, obzvladteé
pfednostné C; aZ Czs), které nesou jednu nebo vice hydrofilnich
skupin. Pritom se miZe jednat o skupiny NH,- a OH-, ale i o
skupiny etherové, karboxylové, skupiny funkci kyselin apod.,

eventudlné i v neutralizované (solné) formé.




Celkové mnoZstvi prostfedku na sniZeni sklonu
k prokvétani, pouZitého u vyndlezeckého zpusobu vyroby pigmen-
tovych granulatt ¢ini minimdlné& 0,01 hmotnostnich %, pfednost-
né& 0,05 aZ? 0,5 hmotnostnich % a obzvla5té& pfrednostné 0,1 aZ
0,2 hmotnostnich %, vztaZeno na celkové mnoZstvi smé&si ke gra-
nulovani.

Celkové mnoZstvi prost¥edku ke zvy3eni obsahu pigmentu ve
sm&si ke granulovani u vynédlezeckého zplUsobu vyroby pigmento-
vych granuldtt ¢ini minimdlné 0,01 hmotnostnich %, prednostné
0,1 aZ 1 hmotnostnich % a obzvl1asté pfednostné 0,3 aZ 0,7
hmotnostnich %, vztaZeno na celkové mnoZstvi smési ke granulo-
vani.

Vynalezecky miiZe byt pigment smichén jako smés pras3kid ne-
bo jako suspenze v rozpou$tédle s minimédlné jednim sméacedlem
a/nebo pojivem a/nebo bubfidlem, prostfedkem na sniZeni sklonu
k prokvétani a/nebo prostfedkem na zvySeni obsahu pigmentu ve
sm&si ke granulovani. Jako zpusob granulovani mohou byt pouzZi-
ty b&Zné znamé prostfedky jako zhuSténi, slisovani, stlaleni
nebo briketovani, suSeni nabalovanim, suSeni rozpra3ovanim ne-
bo fluidiza&ni sudeni stejné jako kombinace vy3e uvedenych
zpusobli. Prednostné se pouZiva rozprasSovaci metoda.

Smacedlo resp. pojidlo resp. bubfidlo pro tento granulét
se voli tak, aby se granuldt rozpadl s poZadovanym disperznim
u¢inkem. Obzvlasté jsou vhodnd smacedla a pojidla rozpustnéd ve
vodé&, jako obzvlasité ligninsulfonédt apod., dale jsou vhodné
pojidla s U&inkem bub¥idla resp. prava bubfidla. Zde se Jjedné
v8t3inou o silné hydrofilni polymery s odpovidajicim zplsobem
velkou schopnosti absorpce pro vodu, kupfikladu urlité deriva-
ty celulézy, dextrany, pricné zesitény polyvinylpyrrolidon
apod. Misto nich nebo dopliikové mohou byt pouZity hydrofilni

prostfedky, jako kup¥ikladu PEG-estery mastnych kyselin apod.




Rovné&? mohou byt pouZity urdité anorganické soucasti Jjako pod
G&inkem vody plynotvorné reaktivni systémy.

such& pojiva jako laktbza, cukr apod. se v3eobecné upfed-
nostfiuji mén&, mohou viak byt vyhodn& pouZity pro specidlni
aplikace.

Dilezity volici komponent pro vynalezecké granulaty Je
vodni sklo, obzvlasté draselné vodni sklo, které se pfidava
k vodnaté vychozi smé&si ke granulovani a plisobi jako pojidlo a
zhudtovaci prostfedek. P¥ednostné se pouZivaji prisady
v oblasti pod 1 hmotnostnim % (vztaZeno na celkovou smes).

Volba smaledla, pojidla a/nebo bubfidla probiha tak, aby
byl granuldt p¥i nasazeni k procesu barveni, tedy obvykle ve
vodnatych sm&sich stavebnich hmot, dostatelné rychle a dosta-
tedn& plné suspendovan a/nebo dispergovéan. Zda hraje roli rov-
n&% druh pigmentu, zpisob granulovani a konecna uprava, takZe
se prisluiné vhodné smési stanovi prostfednictvim odpovidaji-~
cich jednoduchych pokust.

U vech vyde uvedenych forem provedeni vynadlezu lze vyna-
lezecky vyhodné& ovlivnit manipulaci, zapracovani do stavebni
hmoty, disperzni vlastnosti, barevnou denzitu apod. tim, Ze
granulat se pred smichanim se stavebni hmotou na povrchu oSet-
¥i. Obzvlastéd miZe byt granuldt potaZen antiadhéznim prostfed-
kem a/nebo smadedlem. Tyto prostfedky se voli tak, aby nevedly
k zhrudkovaténim a spefenindm granuldtu v baleni, tedy aby ne-
byly p¥ilis hygroskopické. Na druhé strané Je Zadouci ucinek
podporujici smécivost.

PouZiti granuldth pfi smichéni se stavebnimi hmotami od-

povida znamym a obvyklym postuplm.
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P¥iklady provedeni vyndlezu

Nésledujici p¥iklad slouZi k vysvétleni vynélezu.

Priklad

Granulét, ktery je vhodny k vyndlezeckému zplsobu barveni

stavebnich nmot, byl vyroben podle nésledujiciho receptu:

latka hmotnostni %
Cerstva voda 32,90
polyakrylat (40%ni) 1,30
draselné vodni sklo 0,15
Zelezitd Cerven 65,00
2-Amino-2-methyl-1-propanol 0,50
mazlavé myclo 0,15

sodny louh

Stavel.ni hmoty, které byly obarveny timto zplsobem vyro-
benym pigm. . tovym granuldtem, vykazovaly vytelnou dispergaci
pigmentovycii granuldtl ve smési stavebnich hmot a tudiZ skvé-
lou homogenitu stejné jako velmi dobrou silu barvy obarveni.
Zarovell se vyznacovaly nanejvyS nepatrnym sklonem k prokvétéani

komponentu smési stavebnich hmot.
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PATENTOVE NAROKY

Pigmentovy granuldt k barveni stavebnich hmot, vyrobeny ze
sm&si, z.hrnujici pigment, minim&lné jedno smécedlo a/nebo
pojidlo «/nebo bubtidlo, prostredek na sniZeni sklonu

k prokv(iani a/nebo prostredek ke zvySeni obsahu pigmentu
ve smési ke granulovani.

Granulal podle néroku 1, priemZ prostfedek na sniZeni
sklonu i prokvétani je zvoleny ze skupinu sloulenin, které
vaZzi ion.y kovl alkalickych zemin.

Granul&dt podle naroku 2, ptrifemZ slouleniny, které vaii
kovy alkalickych zemin jsou zvoleny ze slouCenin, které

s ionty “ovha alkalickych zemin tvo¥i téZko rozpustné soli.
Granuldi podle jednoho z ptredchdzejicich nérokl, priclemZ
prostfec: v na sniZeni sklonu k prokvétéani jsou zvoleny

z mydel.

Granulédt podle naroku 4, pfic¢emZ mydla zahrnuji mazlava
mydla.

Granulédi podle jednoho z néarokt 1 aZ 3, p¥icemZ prostfedek
na sniZz:: 1 sklonu k prokvétani je oxalové kyselina nebo
oxalat.

Granulai podle nadroku 1 nebo 2, pficemZ prost¥edky na
sniZeni - klonu k prokvétéani jsou zvoleny ze sloulenin,
které s ‘onty kovl alkalickych zemin tvofi komplexy.
Granuld o»odle jednoho z pfedchézejicich néaroklt, prilemiZ
celkové nnoZstvi prosttfedklt ne sniZeni sklonu k prokvétani
le?i v ¢ntasti od 0,05 do 0,5 hmotnostnich %, vztaZeno na
celkové noZstvi smési ke granulovéani.

Granulé' podle naroku 8, ptricemZ celkové mnoZstvi

prostfe. 1 na sniZeni sklonu k prokvétédni leZi v oblasti
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2 hmotnostnich %, vztaZeno na celkové mnoZstvi
granulovani.

podle jednoho z predchézejicich nérokl, pricemZ

“yrobu granulatu navic obsahuje vodni sklo.

podle né&roku 10, p¥icemZ vodni sklo je draselné
O
podle naroku 10 nebo 11, pfiemZ mnoZstvi vodniho
draselného vodniho skla ¢ini méné neZ 1 hmot-

vztaZeno na celkové mnoZstvi smési ke granulova-~

podle nédroku 1, pfilemZ prostfedky ke zvySeni ob-

entu ve smési ke granulovani jsou zvoleny ze sku-

‘tédvajici z monohydroxysloudenin nebo polyhydro-
.in, monohydroxyaminoslouclenin nebo polyhydroxyami-
in, karboxylatl a kombinaci téchto sloucdenin.

- podle naroku 13, ptricemZ hydroxyaminoslouceniny

aminoalkylpropanoly s alkylovymi zbytky C; aZ C,.

podle néaroku 14, pt¥idemZ aminoalkylpropanoly za-

iinocethylpropanoly.
. podle néaroku 13, pri¢emZ hydroxyslouleniny zahr-

.vlpropanoly a glykoly.

podle néaroku 1, p¥iCemZ celkové mnoZstvi pro-

~.a zvy3eni obsahu pigmentu ve smési ke granulovéni

lasti 0,1 aZ 1 hmotnostnich %, vztaZeno na celkové

smési ke granulovani.

podle néaroku 17, pfilemZ celkové mnoZstvi pro-

e zvysenl obsahu pigmentu ve smési ke granulovani
lasti 0,3 aZ 0,7 hmotnostnich %, vztaZeno na cel-

stvi smési ke granulovani.
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19. Granul. - podle jednoho z p¥edchézejicich nérokt, pficemiZ
pigment ~ahrnuje pigmentovy pradek a pigmentovy filtracni
koléc.

20. Zpusob vyroby granuldtu podle jednoho z p¥edchazejicich

narokli, »ricemZ pigment je jako préa3kovad smés nebo jako
suspenz:. smichédn v rozpousStédle s minimdlné jednim sméced-
lem a/nc¢ .0 pojivem a/nebo bub¥idlem, prostfedkem na sniZeni
sklonu k prokvéténi a/nebo prost¥edkem ke zvySeni obsahu
pigmentu ve smési ke granulovani.

21. Zpusob —odle naroku 20, pt¥ilemZ granulat je vytvofen zhus-
té&nim, ..lacdenim, slisovanim nebo briketovénim, suSenim na-
balovan:.., rozst¥ikovanim nebo fluidizadnim suSenim nebo

kombinaci téchto zpuasobl.
22. Zpusob podle ndroku 20 nebo 21, pficemZ granulédt je pfed
smiché&n’ = se stavebnimi hmotami potaZeny antiadhéznim pro-

st¥edkem a/nebo smacedlem.
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